
 

 
 

 



 

аϚиϺϼ д•͵Ϸӳ϶-  Ϭϣ│∕    Ϸ► 

   ͻ ЮⱲⱣ ͻ дϷпⱭ 

ͼпи биϻ ϻ϶ 

 

  



¢Å¾Ąå  *3 

 

 

 

  

 

 

 

 

   ϣּה϶ύ  ⁹Э•Я       Ѓ╤ЅⱣ 

аϚиϻйϚ ⁹ЭϺϷ   ϶•ӳ       и 

  



4 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

āĀĊÉĂùwý 

Ăĉºă ºĉ½v¹ ¢Å¹ ½¹ Ăí Ĉzw¤í ¢Æĉv Ĉĉwá ãºă )yÕw¸ù Ăz āºþÆĉĀý ¿vv Ă¤ÉĀý ¿

ý üĉv )¹ĀÉ āºĊÊĉºýv ÿ āºývĀ· ÈĉvĀ¤´ù Ăí ¢Åv ûj ¾§v üĉv ½wÊ¤ýv ÿ ûºÉ Ă¸Æ

Ăĉºă¢Åv ûwòĉv½ ćvI ÛĀý¾ă ÿ ¹½vºý ć¹v¾ĉv ®Ċă ûj È¸~¿wz ā¹wæ¤Åv ć

¢Åv ¹v¿j ü¤ù Ăz Ûw«½v wz ûj ćvĀ¤´ù ¿v ĂýwĉĀ«¹ĀÅ¾Ċá. wú£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ºĉ½v¹ ôĉ

ÿ½ ¿v¤ýv Ăz wĉ IºĊþí Ĉýw{Ċ¤Ê~ āºþÆĉĀý üĉv ćwĄzw¤í ½wÊ¤ýv ÿ ºĊõĀ£ ºý üĉv ć¼áwí ½wÊ

 v½ ûw£¾Úý ¹½Āù àö{ù IºĊýwÅ½ ć½wĉ ûj ĈÝwæ¤ýv¾Ċá È¸~ ÿ xw¤í Ăzĉ¿ xwÆ³ Àĉ½vÿ ¾

 ĈýwÊý Ăz$ Ĉùv¾òö£ ĈùwĊ~ ½¹ ÿ ºĊþí@sherwin_vakili#  Ăí ºĊĉwúý ÷ĒÝvù ôĉw

áwí$ ½wÊ¤ýv ã¾Í Ăĉwù¾Å üĉv ºĊ¤Æăā¹½ Ă¯ wĉ xw¤í Ă¯ #ĈîĊýÿ¾¤îõv wĉ ć¼ ¿v ćv

 )¹ĀÉ wĄzw¤í 

 5¡½wí ā½wúÉ8383 9449 3378 6104 

 5ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ Ă{ÞÉ ¢öù ìýwz ¹Àý xwÆ³ ā½wúÉ4027460349 

 5w{É ā½wúÉIR30 0120 0100 0000 4027 4603 49 

ĈöĊíÿ üĉÿ¾É 5÷wý Ăz 

 ¢åwĉ½¹ ćv¾z üĊþ°úă ÿ Ĉ£ĀÍ ôĉwå ÿ ĈöĊíÿ üĉÿ¾É ¾¤í¹ ¾òĉ¹ ćwă½w¤ÉĀý

Ĉýv¾þ¸Å ÿ wĄÅĒí ć¾ĉĀÎ£Ĉù ûwÊĉwă÷v¾òö£ ówýwí wĉ ĈÎ¸É ćwúý½w£ ºĊývĀ£ ûwÉ

ĈýwÊý üĉv ½¹ v½ 5ºĊþí ów{ý¹ wă 
www.soshians.ir 

$https://telegram.me/sherwin_vakili# 
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                                 ā½wúÉ2 º³vÿ I1 £ 5üæö77510983   L77603212 
                www.nashreafkar.com; info@nashreafkar.com   

 
                                                 Ăĉ¾Úýć ø¤ÆĊÅ āºĊ°Ċ~ 

ĂÝĀú¬ù¢Æ¸ý ºö« 5ûvÿ½¿ āwíºĉ¹ ć 

ĈöĊíÿ üĉÿ¾É 

Ă´æÍv½j 5ĈÅw{Ý Ĉ¤Ċñ 

       Ĉåv¾ñĀ¤ĊõJ¾´Å 5  J¡½wĄù 5|w¯Ĉåw´Íûwñ¾Ąù 5 

 5Áv¾Ċ£ ½vÀă ÿ¹ Ă¸Æý 

ìzwÉ 54  L26L2995  L964  L978   978-964-2995-26-4:ISBN 
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~Ċºùj½¹ È 

øĊĉwþLLLÉj wĉ øĊÞLLLÑÿ ĂýwòĊz 

 

 øĊĉwù ¢ÆĊý ÿv I¢Åÿv øĊ¤ÆĊý wù 

 øĊÉĀ~ Ă¯ ¿v v½ ¹Ā· øĊ¤Êòý vºĊ~ 

 

  wLL£ øĉ¹Ā{ý ûwLLĄþ~øĊĉwLLúývÿ 

 ûwîùv ćv¾´Í ¢Åv ā¹¾Êå Ĉòþ£ 

 

 Ĉù ó¹ øĉ½vºLLý Ĉăv½øĊĉwLLLLÊñ 

 ¢ÆĊí ĈĉĀ£ÿwù ¢ÆĊ¯ Ĉĉÿ¹ ¾îå 

 

 ĂþĊĉjøĊĉwúý ¹Ā· wù ¢LLLÆĊý ćv 

 ºĊõwz ā¾Öé ½ÿ ºĊLLLÉĀ« ¾´z ¾ñ 

 

 øĊĉwù Ăí wù À« ºĊúĄæý v½ wù1 

  

ĂæÖýĂLLÊĉºýv ē R¾LLÅ ¿v Ăí ºLLÉ Ă¤LLÆz ē¿ÿ½ ûj ½¹ Ixw¤í üĉv Ăz ĔĄ¤þù ēwă

Ăýw¸zw¤í ½¹ v½ Ĕòý½ ¹½¿ ì¯Āí Rxw¤í Iã¹wÎ£āºîÊýv¹ ē Ăz Ûÿ¾É ÿ ø¤åwĉ ûwù

 Ixw¤í )÷¹¾í ÈýºývĀ·"ó¹Āñ ûwă¾z" ¢Év¹ ÷wýôñwý ÷w£ Røöé Ăz I I÷wòþă ûj ½¹ )

Ă¤É½ ÷ÿ¹ ówÅ ēĀ¬Êýv¹¢Æĉ¿ ē R¢{ăĀù Ăí ĔÆæý Ăz ¹wú¤Ýv wz )÷¹Āz ĔÅwþÉ

 ÿ øí Èýv¹z ø¤Év¹ ½wÚ¤ýv I¢Åv ëºýv R¢ĊíwîÉ ÷wú£ Ăz øÚþù ¢ĊõwÞå ówÅ ºþ¯ w

"èĉwê³"ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù RĂéĒÝ ¹½Āù ē øă ĔöLLÍv ÈLLÅ¾~ ÿ¹ )÷ĀLLÉ ÔöLLÆù ÷v

 ½¹ v½ Ĕõÿv Ăí I¢·wþÉ Ĕ¤ÆĊ¯ ÿ I¡wĊ³ ¢Ċăwù 5ø¤Év¹óĀîõĀùwă ÿ ĔĉwĊúĊÉ ē
                                                   

1 ĂúăēĀöă¹ óºĊz ¿v wă¾ÞÉ ēĈz RäÉwí ûj I÷wÚý RĈñºĊ°Ċ~ ¾ĊÚý I¢Åwă ¹ÀÉĀñ ûj RãĒ· Ăí ûj ¾òù
)¹ĀÉ 
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ûÿ½Āý Ôzvÿ½ ½¹ v½ Ĕùÿ¹Ĕù Ā¬¤LLLÆ« wă øĉv¾z øöÝ ÿ Ĕĉwýv¹ I¿ÿ½ ûj w£ )÷¹¾í

ĂÝĀú¬ù ¿v ¹Āz ¡½w{Ý ĔLLÉÿ½ wz Ăí āºLLÉ ā¹Āù¿j ÿ ĔÞÖé ÿ øöLLÆù èĉwê³ ¿v ēv

Ĕù ¢Å¹ Ăz ĔĄĉºz ÿ ĔýĒêÝ!÷¹Āz ûv¹wý ½wĊÆz Iøþí ĂÍĒ· )ºýºùj 

z ¿v ĂýwĊùwÝ ĔýwĊz )¹Ā{ý ĔúĄù ĔöĊ· ü¤ù I¢LLLÉ¼ñ Ç¾í» Ăí Ĕzw¤í ûwă¾

÷ºÝ Ăí I¹Āz ó¹Āñāwò¤LLLÅ¹ ÷wú£ ¢Ċùwú£Ĕù ¡w{§v v½ ē¾Úý ēwă ºþ¯¾ă )¹¾í ½¹

 óÿv Rāwòýāw« wz ĔÕw{£½v ÈĉvĀ¤´ùĔ{öÕĔúöÝ ēwăĔúý vºĊ~ ÷v I¹¾íûj RûºývĀ· wz 

)¢LLÆîLLÉ øă ½¹ øöÝ ÷wî´¤LLÅv ¿v Ăýwí¹Āí ÿ ¹wLLÉ ¾ĉĀLLÎ£ ûj ¡v¾êå ûĀ¤LLÅ 

ÈÅ¾~wă  Ăí ēÁ¹ ¹wĊþz ½¹ Ĕĉwăºĉ¹¾£ ÿ¡ºùwă Ĕù ¾ĉ¼~wý»Āæý µĀÅ½ IÈú¤Æýv¹

 ē¹wĉ¿ øî´ù ēwăÀĊ¯ ÿ I¹¾í( ¿v ¾¤úĄù  IĂúă"¢ĊþĊÝ"(  Ăz v½ )ºþîåv ā¿¾õ

 ó¹Āñ ûwă¾z ĔĉĀñ(zIøĊê¤Æù¾Ċá ĔöîÉ Ă( éôĉĀ´£ ¿v ĔÉwý R¢ĊÞÖ ½¹ v½ ē½wòýv

)ºÉwz Ă¤ÆîÉ øýwúÊ¯ 

Ăĉ¾Úý Ăí ¹Āz ûj ¿v Ä~ø¤ÆĊÅ ē ÿ wăôĊö´£wăôí ē )ºÉ øĄù øĉv¾z Ăýwĉv¾ñ

Ĕù øĄù R¿ÿ½ ûj ¿v ówÅ ā¹ I¿ÿ¾ùv ÿ ¹½¼ñÈÅ¾~wăā¹wÅ ē ÷wòþă ûj ½¹ Ăí ēv

Ā· ēw« Iø¤Év¹ Ăz v½ ¹ÈÅ¾~wăāºĊ°Ċ~ Ĕĉā¹v¹ ¾£)ºýv 

 ôùwî£ üĊúă À« ēÀĊ¯ I¶Åw~ ºĉwÉ ÿ Rü¤åwĉÈÅ¾~wă )ºÉw{ý 

z ¢ĊÞÖé RxwĊá ½¹ Ĕĉwýv¹ Ăz ĔzwĊ¤Å¹ IĔöÍv Èõw¯ v¾«wù üĉv ½¹ ĔÊõw¯ )¹Ā

Ăĉ¾Úý ½¹ v½ È¸LLLÅw~ Ăíø¤LLLÆĊLLLÅ ē)ø¤åwĉ āºĊ°Ċ~ ēwă Ăĉ¾Úý ā¿ÿ¾ùv ē

ø¤ÆĊÅ ¿v Ĕîĉ āºĊ°Ċ~ ēwăûĀ¤Åwă ēĂĉw~ ÿ øöÝ ½vĀ¤Åv ¢·wþÉ ē½ÿ¾Ñ ēwă

RĔ¸ĉ½w£ R¢ÆÆñ øî³ Ăz I¹Ā«ÿ üĉv wz )¢Åv ĂöÍwå ¿v ĔÉwýĔĉwĊåv¾â« ē ¿v ûwù

 ¿v Ĕĉw~ ¹½ ûwù½ĀÊí ĔúöÝ ēwÒå ½¹ Ix¾á¦´zwăĉ¹ ûvºz ÓĀz¾ù ēĔúý āº )¹ĀÉ

í ºö« ºþ¯ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăí ĔĄ«Ā£ ôzwé ēwăÀĊ¯ wĄþ£ IĔÅ½wå ûĀ¤ù ½¹ Ĕúĉºé Rxw¤

þõw£¾z ¿vĂĊõÿv Rûwýv¹ ìĊ¤ý¾{ĊÅ ÿ ĔæĂåwÑv Ăz I¢Åv ĔÅÿ½ ē ēxw¤íwă ½wñ¹v ē

Ăõwêù ÿ û½Āùā½wz½¹ āºþív¾~ Ĕĉwă)ûwùĀõ ē 

āºúÝ È¸z üĉv ēü¤ùwăĂĉ¾Úý Róÿv ©Āù ûv¾îæ¤ù Ăz Iø¤LLÆĊLLÅ ē wă( ĔþÞĉ

Ăĉ¾ÚýĂă¹ ¿v ô{é ûv¿v¹¾~ē¹ĒĊù ¹w¤æă ē( Ĕù ÓĀz¾ùā½wz½¹ ÿ ¹ĀLLLÉ ĔĉwĄýj ē

ºþýwù Ăí øă  Iºý½v¹ èöÞ£ ûv½ÿ¹ üĉv ¿v ºÞz Ăz ûwùĀõ¦´zwă ½¹ Ĕĉwþz¾ĉ¿ ē¾Úý Ĕĉ
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ĂÝĀú¬ù ¹Ā«ÿ üĉv wz )¢ÆĊý ¢Å¹ ¿v ĔzĀ· ēxw¤íwă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ü«¾ù ē(

ĔöÍv ûwz¿ Ăz Ă¤{õv( Ăýw¸zw¤í ½¹āwòÊýv¹ ĔÎÎ¸£ ēwă ĔÊăÿÂ~ Àív¾ù ÿ wă

ĂúĊúÑ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwù½ĀÊíüĉ¾¤úĄù xw¤í üĉv ē v½ ûwÉā¹¾í ¢Å¾Ąå)÷v 

 ºþĉwLLÉĀ·wý ĔĉwăºùwĊ~ IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĔLLÅ½wå Üzwþù ¾êåÿj ½wz Ăz ā¹½ )¢LLÅv

Èýv¹ ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ ÷ĀúÝ ĔĉwþÉjwý ēwþÞù Ăz IĂĉ¾Úý üĉv wz ûwăÿÂ~j Ăí ¢Åv û

Ă¤¸Ċă¾å RûvĀ« ôÆýù ĔúöÝ RûºĊÊĉºýv Rì{Å üĉ¾£ºĉº« ¿v ûwù½ĀÊí ē ÷ÿ¾´

āºÉĂú«¾£ û¹Ā{ý ¢Åºîĉ )ºývv Ăí ĔĉwăĂĉ¾Úý ûwñÁvÿºĊöí ¿ø¤ÆĊÅ ē ©vÿ½ wă

āºúÝ È¸z Rû¹Āz āºÉwý äĉ¾Þ£ āv¾úă Ăz IĂ¤åwĉò¤æÉj ĔÝĀý IwĄýj ē v½ ĔĉwþÞù Ĕ

éĒÝ ûwĊù ½¹Ă RûºLLÉ ºQù ÿ I¢LLÅv ā¹½ÿj ºĉº~ ĂþĊù¿ üĉv Ăz ûvºþùñ ¿v û¹½ÿj āvĀ

´ÖLLÅ Ĕĉwă½wÞLLÉ Ăz ûwLLÊĉv èĊúÝ ēv½j āºLLÉ ¦Ýwz Iā¿Ā³ üĉv ûvºþúLLÊýv¹ ÿ Ĕ

þÊé Ĕ£Ēú«v¹¾~ ¿v ÈĊ~ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )ºýĀÉ Ă¤Åwíÿ¾å ÷ĀĄæùwý wùv ð ¾ă Ăz ü¤·

ĔLLLÎLLLÎ¸£ ¦´{ùā½wz½¹ Ĕþ¤ù ü¤LLLÉĀý IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ēvĂĉ¾Úý R¹Ā· ē ē

ø¤ÆĊÅĔù ĔùvÀõv āºĊ°Ċ~ ēwă)¹Āúý 

 ĔõĀÍv R½wí )¢Åv ¡½ÿ¾Ñ üĉv óĀÎ´ù Iºĉ½v¹ ÿ½ ÈĊ~ ½¹ Ăí Ĕzw¤íj ¹Āz û

 ēv½j ±¾LLÉ Ăz ôLLÎæù Ĕzw¤í ½¹ āºý½wòý ĂíĂĉ¾ÚýLLÆù IĔú¤LLÆĊLLÅ ûv¿v¹¾~ ôtw

Çÿ½ ûwĊù R¡ÿwæ£ ÿ IĔ¤·wþÉy¤îùwăûĀñwýĀñ ē½¹ ÿ I¹¿v¹¾ z ûwÉ  ¾òĉ¹ Ĕzw¤í

ā½wz½¹ ¹Ā· Ëw· Ç¾òý ÿ ĔÎ¸É ¢Év¹¾zø¤ÆĊÅ ē wz )ºþí Ătv½v v½ wăv üĉ

 èê´£ ûwîùv I|w¯ Ăz ÓĀz¾ù ĔòLLÊĊúă ¡ĒîLLÊù ÿ Ĕýwù¿ ēwþòþ£ I¹Ā«ÿv üĉ

üĉv ¿v )¹¾îý øăv¾å v½ ÿ¿½j ā½w¯ ÿ½wz Çÿ½ ÿ¹ üĉv RyĊí¾£ À« ēv)ºýwúý Ĕé 

½¹ āºþþí x¼« Ăí ºLLLÉ ÷ĀöÞù IĔöí ĔLLLÅ½¾z ìĉĂĉ¾Úý ĔĉwþÞù ēwăē 

ø¤ÆĊÅĂÝĀú¬ù IāºĊ°Ċ~ ēwă¹w¤Êă ôùwÉ ēv(  ¾z ½¹ v½ āÁvÿºĊöí ¹ĀýùĔ )¹¾Ċñ

Ă¸LLLÆý ±¾LLLÉÀýw~ w£ ā¹ ü¤å¾ñ ½wí Ăz IĂĉ¾Úý üĉv ¿v āºý½wòý ĔLLLÎ¸LLLÉ ē ā¹

āÁvÿºĊöí¤·wLLÅ¹Ā· ēĂĔù ē½ÿ¾LLÑ v½ ¾òĉ¹ ēw£ ÷ºĊLLÉĀí Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢·wLLÅ 

Ăĉ¾Úý ¿v ĔþÉÿ½ ÿ èĊé¹ ē¾Úý xĀ¯½w¯ø¤ÆĊÅ ēĉ¾« ½¹ v½ āºĊ°Ċ~ ēwă ±¾É ûw

ā¹wÅ wz IûwñÁvÿºĊöí üĉvāºþývĀ· Ăz ø¬³ üĉ¾¤úí ½¹ ÿ Iûwz¿ üĉ¾£ )øþí Ătv½v 

ā½wz½¹)¢Év¹ ¾Úý ½¹ v½ Ă¤îý ºþ¯ ºĉwz Iü¤ù üĉv ē 
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I¾Ñw³ ü¤ù Ăí ûj ¢Æ¸ý Ăĉ¾Úý ¿v āºý½wòý ĔÎ¸É ¢Év¹¾zø¤ÆĊÅ ē ēwă

ûvĀ¸¤Åv )¢Åv āºĊ°Ċ~āºúÝ È¸z ÿ Iē¾Úý ēwă¹¾îĉÿ½ IĂĉ¾Úý ēºþz ĔõĀÍv ē

āºÉ Üévÿ ā½wÉv ¹½Āù ü¤ù ½¹ ĂíĂĉ¾Úý ÷wú£ ÔÅĀ£ Iºývø¤ÆĊÅ ûv¿v¹¾~ ē ēwă

āºLLÉ Ă¤å¾ĉ¼~ āºĊ°Ċ~Ă¤·wLLÅ¾z ē¾Úý xĀ¯½w¯ R¹Ā· I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºýv āºý½wòý ē

 ¢LLLÅvw§j ½¹ ôîLLLÉ üĉv Ăz ûj ºÝvĀé ÿ øĊăwæù ¿v ē½wĊLLLÆz üĉv¾zwþz ÿ ¾ĉwLLLÅ ½

Ăĉ¾ÚýĔúý āºĉ¹ ûv¿v¹¾~z ë¾¤LLLÊù ĔúĊăwæù Ăí ē¹½vĀù ½¹ Ă¤{õv )¹ĀLLLÉ w

xĀ¯½w¯wăĔLLÎ¸LLÉ ¢LLÉv¹¾z ÿ Ă¤LLÉv¹ ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ ē ûv¾òĉ¹ ēv½j wz ÷v£ ¡ÿwæ

Ĕùā¹¾í ¹ÀÉĀñ v½ ãĒ¤·v R¹½vĀù ûwîùv º³ ½¹ Iā¹¾í )÷v 

IĂí ûj ÷ÿ¹ ¸ù ¡wĉ¾Úý ûwĊù ½¹ āºLLÉ ¹wĉ ēwă¾Úý ãĒ¤·v ôĊõ¹ Ăz ½¹ Iäö¤

ĂýwĊùā¹vºý Ûw«½v ûv¾òĉ¹ ēwă½w¤LLLÉĀý Ăz ü¤ù ēv ÷wý Ăz Ûw«½v )÷v ÷wý āwñ ÿ ¹v¾å

xw¤íwă ĂLLÆĉwêù ēv¾z wĄþ£ ½wí üĉv wùv )¹½v¹ ¹Ā«ÿĂĉ¾Úý Rû¹¾í ¾ĉ¼~ ¹wĄþLLÊĊ~ ē

j Ăz ¹wþ¤LLLÅv Ăý IĂ¤å¾ñ ÷w¬ýv ûv¾òĉ¹ āwñºĉ¹ wz āºLLLÉLLLÉ )ûwLLLÊĉv ēv½ ēv½j ±¾

ā¹¿ øöé ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí ē½wĊÆz RûvºþúÊýv¹Îæù ½wĊÆz Ĕþ¤ù IºývôĔù v½ ¾£ º{öÕ

ĂöÍĀ³ ¿v Ăí)¢Åv ©½w· xw¤í üĉv ē 

z øă xw¤í R¹Ā· I¾ĉÀñwý Ăz I¦´z ēvĀ¤´ù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ûj ÷ĀLLLÅ ìĉ Ă

!¢Åv āºÉ ôĉº{£ āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ 

ø¤LLLÆĊLLLÅ Iºĉ¹ ºĊăvĀ· ē¹ÿ¿ Ăz Ăí ûwþ¯ă IāºĊ°Ċ~ ēwMđĀúÞù «½v¹Ā· Ûw

 ÿ Iºþ¤Æă÷wÚýwăĂĉ¾Úý ÿ Ĕĉwýv¹ ēz )ºþ¤Æă üĊþ¯ Ĕòöú« ÀĊý wă øĊăwæù üĉv¾zwþ

Ătv½v ½¹ )ºý½v¹ øă wz Ĕýÿ½¹ Ĕ£wÕw{£½v øă wù ¾Úý ¹½Āù w£ āºLLLÉ ÇĒ£ yõwÖù ē

ù āºĊ°Ċ~ Ăz ā¹wÅ ¿v ÷wñ Ăz ÷wñ øĊăwæù ÿ ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ĔêÖþù ē¾ĊÅ )ºýĀÉ Ĕå¾Þ

Ā«ÿ üĉv wzøÊ¯ ¹ Ĕöí R±ÿ½ ãĒ· ¾z wĄýj ĔþĊzwþĊz Ôzvÿ½ ¿v ĔÉĀ~ýĂĉ¾Ú )¹Āz ûwù

 øĊăwæù ¿v ē½wĊLLÆz ½wþí ½¹ Ä~$ÄĉĀý¾ĉ¿ ¡½ĀLLÍ Ăz# ā½wLLÉv ēwăºþz Ăz Ĕĉwă

Ă´æLLLÍ ½¹ )¢åwĉ ºĊăvĀ· ē½w« R¦´z wz Ô{£¾ùĂýĀúý ô{é ē Ð´ù v½ ûj ¿v ēv

ā¹½ÿj ĔĉwþLLÉjĔù ¹wĄþLLÊĊ~ Iôí ½¹ )÷vzÿ¹ wú¤³ v½ xw¤í øþíLLÅ ¢LLÊ~ ½w øă ¾

ü¤ù ēvº¤zv ½¹ āºLLLÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ûwñÁvÿ ¿v ē½wĊLLLÆz ûĀ¯ IºĊývĀ¸z ( Ăz wþz

ûwz¿ Rû¹Āz ĔÖ· R¡½ÿ¾Ñ( ¹āºÉ äĉ¾Þ£ xw¤í ēwĄ¤ýv ½!ºýv 
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 Ç½wòý R÷ĀÅ¾ù Çÿ½ ãĒ· ¾z Ăí ûj ÷½wĄ¯xw¤íwăÊí ½¹ ĔúöÝ ē ûwù½Ā

( ÿz¾òĉ¹ ēwă½ĀLLLÊí ½¹ ½wí üĉv R÷ĀLLLÅ¾ù Çÿ½ ¿v ēÿ¾Ċ~ w( ¹ù ¾í» ½ów¨ Ăz wă

ā¹¾í ÛĀ«½ ¹Ā· ðþă¾åāºĊLLÉĀí ÿ I÷vĂLLÎé ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ÷v wĉ ½ĀĄLLÊù ēwă

Ă¤Év¹ v½ û¹¾í ôêý Ç¿½v Ăí Ĕăw£Āí ēwă½w¤æñÉ¹ ÿ ĔþĊòþÅ ¿v Iºýv ü¤ù ē½vĀ

 ĔñºĊ°Ċ~ Ăz ÓĀz¾ù Ĕþ¤ù ½¹ ēĀöă¹ óºĊz ½wÞLLLÉv ûºĉ¹ wz Ä~ )øăwîzá ¾Ċòöåw

Ăúă ¿v ¾£¹ÿ¿ ÿv wĉĀñ ûĀ¯ IºĉĀLLÊýù Ăz wù ēÿºĊöí ¿v ē½wĊLLÆz ēwþÞ ¹½Āù ûwñÁv

)ºÉwz ā¹¾z Ĕ~ ûwù¾Úý 

 IÄí¾ă ¿v ÈĊ~ )øþí ā½wLLLÉv ÷wý ºþ¯ Ăz ºĉwz Iüĉ¹ ēv¹v ÷wêù ½¹ ÿ Iûwĉw~ ½¹

ûĀå Ăí Ĕĉv½j ¾z ûwùĀõ ÃĒîĊý ÿ ēĀöă¹ óºĊz wýđĀù Äí¾ă ¿v ÈĊz ÿ Ĕæþõw£¾z

Ĕùā¹Āz ¾§où ºĊývĀ· wz ¾LLLÑw³ Rü¤ù ºþ¯¾ă )ºývÇ¾òýwă Ăĉ¾Úý ÿwă ûwLLLÊĉv ē

¡ÿwæ£¢Æĉ¿ ÿ¾úöé ½¹ )¹½v¹ üĉ¹wĊþz Ĕĉwă ½¹ ÿ üíwă IìĉÀĊå ½¹ IÀþĊíÿv¹ IĔÅwþÉ

ĂÞùw«Çÿ½ ½¹ ÿ Āĉ¹½Āz ÿ ĀíĀå ĔÅwþÉā¹ĀõwÉ ēv½j IĔÅwþÉ vºĉ½¹ ºþýwù ĔýwþîÉ

ā¹Āz ¾òþÉÿ½ ½wĊÆz øĉv¾z)ºýv  ¾¤í¹ I¾æývĀ£ wÑ¾ĊöÝ ¾¤í¹ ¿v ºĉwz Iøýw¤Åÿ¹ ûwĊù ½¹

 ¾¤í¹ ÿ Ĉ£ÿĒ³ üĊùv½ ÷wòþă Ăz ûw¤Åÿ¹ üĉv ¿v ìĉ¾ă )øþí ¹wĉ ûwĉ¿w{ĄÉ ¢ýwÉ

¦´zûvÿv¾å ćwăā¾ñ Ă¤É¼ñ ówÅ ā¹Àýw~ ½¹ ûwùā¹ĀÊñ ĈñºĊ°Ċ~ ćwúÞù ¿v ćv ºýv

ôîÉ ½¹ ĈÊêý ÿĂ¤Év¹ xw¤í üĉv ć¾Ċñ )ºýv Ăí w¬ýj ¿v I¢ĉwĄý ½¹ ÿ ÷wý Ăz ā½wÉv

Ăúă ûwÊýôîÉ ½¹ Ăí ĔýwÆí ē üîúù Iºý¹Āz ¾§Āù ü¤ù üĉv ē¾Ċñ¢ÆĊý I ¿v

ĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ Ăz IûwÊĉv ē"Rûw{Ċ¤Ê~ ø¤ÆĊÅ" Ĕù ē½v¼òÅw Å ü¤ù üĉv ÿ Iøþí

Ĕù!÷½¼ñ 





¢Æ¸ý È¸z5 ÈĊ~ĔæÆöå ēwĄ¤Év¹ 

ĉ IøĉĀLLLÉ ÿ¾zÿ½ vº« vº« wăÀĊ¯ wz Ăí ºĉwLLLÊý v½ wù w
āw{¤Év)øĊþí vº« vº« ēwă 

Ă°Ċý 

 Ĕăwñºĉ¹ ûwĊz Ĕ~ ½¹ Ăí Ĕùwòþăā½wz½¹ ¾Ö· üĉv IøĊ¤Æă ÀĊ¯ Ăúă ēÿ ¹½v¹ ¹Ā«

ā½wz½¹ Ăíā½wz½¹ Ĕ¤éÿ )øĊĉĀòý ü¸LLLÅ ÀĊ¯ ®Ċă ē¢Ċöí ēĂĉ¾Úý wă ē¿v¹¾~

Ĕùć¾Úý xĀ¯½w¯ ¢LLÅv üîúù IøĊþí ĔĄ£ ĔtÀ« ½Āùv ¿v ûwþ¯ ûwù¹¾ñĂí ¹  üĉv

Å ¿v ü¤æñ ü¸Å ÷wòþă )ºþí ôĉº{£ ã¾RÍ ē¾îå ē¿wz ĔÝĀý Ăz v½ ½wíø¤ÆĊ ÿ wă

j ĔñºĊ°Ċ~Ĕù ÃwLLÆ³v ¡ºLLÉ Ăz ē¾Ö· üĊþ¯ IwĄýv ÈĊ~ ¢LLÅv ÷¿đ ÿ I¹ĀLLÉ ¿

)øĊzwĊz ĂÑ½wÝ üĉv ¿v ē¾ĊòÊĊ~ ēv¾z Ĕăv½ IĔöÍv ¦´z Ăz ¹ÿ½ÿ 

Ĕöí ¿v ÀĊă¾~ Rāv½ ìĉĔĉĀñē¿v¹¾~iÀ« wĉ ĔÝvÀ¤ýv ēwăĂ¤LLLÆ· ēwă ûj Iāºþþí

 ¹ÿº³ ½wí ēvº¤zv ¿v Ăí ¢LLLÅv ÿ üĉv Ăz ü¤·v¹¾~ )øĊþí üĊĊÞ£ v½ ¦´z ÛĀLLLÑĀù

v I¹ÿº³Çÿ½ Ĕ¨´z I¹ĀLLÉ Ă¤å¾ñ ēº« ºăvĀ¸z ¾ñā½wz½¹ ĔæLLÆöå ÿ ĂýwLLÅwþLLÉ ē

Ĕù v½ ôĊ{é üĉv ¿v ĔĉwăÀĊ¯ ÿ ûĀù¿j ÿ ½w{¤Ýv ÿ ¢´LLLÍ ¢Ċăwù Ăí º{öÕ MđĀúÞù 

 Ä~ )¢Åv yõw« Ëw· ûw{Õw¸ù ēv¾z ½vÿvÀÅāºþývĀ· ¢ÆĊý āwþòĊz ē)!#  ½¹ v½
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ø· ÿ ®Ċ~Ă¤æÉj ēwăĂö´ù ēĂæÆöå ēwăÇÿ½ ¦³w{ù ÿ øöÝ ēwþÉ āv¾úñ ĔÅ

)øĊþí 

ā½wz½¹ ¢LLÅv Ĕ¨´z Ĕ¤LLÅv½ Ăz Ĕăwñºĉ¹ ¿v xw¤í üĉv I¾òĉ¹ ēĀLLÅ ¿v Ăúă ē

 ¿v ÀĊă¾~ ēv¾z Ä~ )½vĀLLÉ¹ ¢LLÅv ē½wí ÈÝĀLLÑĀù ¹ÿº³ üĊĊÞ£ üĉv¾zwþz ÿ ÀĊ¯

÷wĄzvĂýwþ£ÿ¾å ĔLLÉÿ½ Ăz IēºÞz ēwă¾£ Ĉù āºþLLÆzIøĊþí  wz üĉv ÿ ÷ĒÝv Ăí Ă°ýj

ÛĀÑĀù  xw¤í üĉv¢ÆĊýĈù üîúù I¹ĀÉ üĊþ¯ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ÈĊ~wÊĊ~ )

 ¦³w{ù ÛĀý üĉv Ăz ¾ñv üĉv¾zwþz )¹½v¹ ĔæLLÆöå Ĕ¤öLLÎ· āvĀ·wý āvĀ· ē¹ÿº³ üĊĊÞ£

Ĕúý Ă¯ ü¤ù üĉv ½¹ Ăí üĉv ¾ñv wĉ Iºĉ½vºý ĂéĒÝ ¹wĉ¿ ûw¤ĉv¾z øĊĉĀòz øĊăvĀ·

Ĕù I¹½vºý ¢ĊúăvøÊ¯ È¸z üĉv ûºývĀ· ¿v ºĊývĀ£ )ºĊþí ĔÉĀ~ 



ºýÿ¾Ąù ¢Æ¸ý ½w¤æñ 

to gar auto noein estin te kai einai 

ºþ¤Æă Ăýwòĉ ÿ¹ ¾ă Ĕ¤Æă ÿ ûºĊÊĉºýv v¾ĉ¿)   

 ÃºĊþù½w~ 

Ăĉ¾Úý ¾ăā½wz½¹ Ăí ēv IºÉwz Ă¤Év¹ ü¤æñ ēv¾z Ĕå¾³ ûwĄ« ¢Ċăwù ē¹ øí R¢Å

 üĉv ¿v w£ ÿ¹ )¢Åv ºþ{ĉw~ ĂÝĀÑĀù ôÍv ½wĄ¯ Ăz¹ ÿ Iē¹wĊþz óĀÍv ¾òĉ¹ ēw£ÿ

5ºþ¤Æă ĔÝ¾å 

ĂÝĀÑĀù ôÍv ÿ¹ Ĕ¤õw³ Iē¹wĊþz ēûwúăĀñĂýwĉ ¾Úý¿v ĔþÞĉ )ºý½v¹ ĔĄĉºz ÿ 

 Ăí ºþ¤LLLÆă ºĉ¹¾£ ôzwé¾Ċá ÿ ā¹wLLLÅ ē½ºé Ăz ĔêÖþùMđĀúÞù  øă ±¾Õ Ĕ¤³

ĔúýĔúý ½v¾é øă ¦´z ÿ ºĉ¹¾£ ¹½Āù üĉv¾zwþz ÿ ºýĀÉ)ºý¾Ċñ 

ĂÝĀÑĀù ôÍvÆă 5Ăí ¢Åv ûj óÿv ē Ăí ēÀĊ¯ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz !¢Æă IĔ¤

Ĕù ¾îå wù ĔöîÉ Ăz I¹½v¹ ¹Ā«ÿ wù ¹Ā«ÿ ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ øĊþíMwÞévÿ  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ$ Ă«Ā£

Rûwîùv ¹½Āù ½¹ Ăí ºĊLLÉwz Ă¤LLÉv¹  wúLLÉ Ăz È¸z üĉv ûºývĀ¸ýøĉ¹Āz ā¹v¹ ¿½ºýv!# 

āºÉ ā¹wÅ ôîÉ ĔþÞĉ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wù ¿v ôê¤Æù IûwĄ« Ăí ¢Åv ûj ã¾³ üĉv ē

                                                   
2 Tautological 



18 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

 ¿v ÈĊ~ Ĕ¤Ċñ IwĊý¹ IĔ¤Æă IûwĄ« ÷wý Ăz Ăí ēÀĊ¯ wù ï¾ù ¿v ºÞz ÿ wù ûºÉ ā¹v¿

Ĕù āºývĀ· ē¾òĉ¹ ÀĊ¯ ¾ă wĉ)¹¾í ºăvĀ· Øæ³ v½ ¹Ā· Ĕ¤Æă I¹ĀÉ 

Rûwîùv üĉv )¢Åv üîúù ē¾ùv ¢·wþÉ Ăí ¢Åv ûj IĂÝĀÑĀù ôÍv üĊùÿ¹ 

Ĕù wù Ăí Ă°ýj Ăí ¢ÆĊý wþÞù ûj Ăz ĒÍv ¢·wþÉÞévÿ I¢Å½¹ øĊÅwþÉ wĉ Ĕ

v ¢Åv½Ĕ¤Æă ûj ÿ wù üă» ûwĊù ĔÕw{£½v Ăí ¢ÅwþÞù ûj Ăz wĄþ£ )¢Å  Ĕýÿ¾Ċz

 ëv½¹v ÿ Iē¿wLLÅ¾ĉĀLLÎ£ IĔĉwúý¿wz ĔÝĀý Ăí ¢LLÅv ½ĀLLÎ£ ôzwé$½wý ºþ¯¾ăwĉ wLLÅ 

āw{¤LLÉv# Ĕù üîúù wù ēv¾z v½ĂÝĀLLÑĀù ôLLÍv I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¹¿wLLÅ wù Ăz óÿv ē

ĔùĔúý xvĀ· v½ ûwĄ« wù Ăí ºĉĀñ¹ ôzwé ¾z ÷ÿ¹ ôLLLÍv ÿ IøĊþĊz¹Āz ë½ üĉv Rû

āºăwÊùĔù ē½wÊåw~ ĂýĀñwĉÿ½ ¾Ċá ē)ºþí 

ĂÝĀÑĀù ôÍvāºÝwé ÿ¹ ĔêÖþù ªĉw¤ý ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ ēþ¤Æă āºÉ ¹wĉ ē )º

Ĕù ÷ĀÅ ôÍv)¹½v¹ āºýĀÉ ûĀñ¾ñ¹ ÿ ¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Ĕ¤Ċăwù Ĕ¤Æă Ăí ºĉĀñ  ā½vÀñ üĉv

ĂÝĀÑĀù ôÍv Rü¤Æz Üú« ¿vĔù ¢Å¹ Ăz ÷ÿ¹ ÿ óÿv ē ¾ñv )ºĉjMwÞévÿ «ûj ĔýwĄ 

 ûj ē¹ÿº³ w£ ÿ ĔöîÉ Ăz øĊývĀ¤z øă wù ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûÿ¾Ċz½ IøĊþí ë½¹ v

ē¹wĊþz Ä~Ĕù Ç¹½Āù ½¹ Ăí ēÀĊ¯ üĉ¾£ øĊúĄå( ĔĉwĉĀ~ ĔþÞĉÿ ĔýĀñ¾ñ¹(  Ăz

Ĕù ¿wz ûwĄ« R¹Ā· Ăz Ĕ¤LLÅv½ĂÝĀLLÑĀù ôLLÍv )¹¹¾ñĔù wù Ăz ÷ĀLLÅ ē Ăí ºĉĀñ

 ÿ ºý½v¹ ĂÊĉ½ ûwĄ« R¹Ā· ½¹ øă ûwĄ« ¡đĀ´£$øí ¢Å¹ ĂúăûwÉ#  óĀÎ´ù

ówĊ·Ĕåwz)ºþ¤ÆĊý wù üă» ēwă 

¯Ĕù ôLLLÍv üĊù½wĄ IûwĄ« R÷vºù ĔýĀñ¾ñ¹ ÿ óĀ´£ üĊúă ôĊõ¹ Ăz Ăí ºĉĀñ

 ĂLLÅ ü¤LLÆz Üú« ¿v øă üĉv )¢LLÆĊý üîúù ûj èöÖù ÿ ôùwí øĄå ÿ ĔĉwLLÅwþLLÉ

āºÝwéĔù Ă¬Ċ¤ý Ĕö{é ē Ĕăwþ¤ùwý ĒúÝ ÿ ï½Àz üĊþ¯ ĔýwĄ« Ĕ¤Åv½ Ăz ¾ñv )¹ĀÉ

 wù ¿v ©½w· ½¹ óĀâLLÊù ¹Ā· ¡v¾ĊĊâ£ Ăz wù ¹ÿº´ù R¡đwĊ· ¿v ôê¤LLÆù Ăí ºLLÉwz

øĄå ĔþÞĉ )¢Åv üîúùwý wù ēv¾z øă ûj ôùwí øĄå ÿ ĔĉwÅwþÉ IºÉwz Rû¹Āz ¾ĉ¼~wý

Ă¬Ċ¤ý IĔýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă èöÖù ÿ ôùwí øĄå )¢Åv ¢·wþÉ ºþĉj¾å R¹Ā· RøĊê¤Æù ē

 ôĊõ¹ Ăz Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤LLÆă ûj¢ĉ¹ÿº´ùwă¹Āz Ĕýÿ¾Ċz ÿ ĔĉwLLÅwþLLÉ ÷wÚý ē ûj Rû

 üĉv Ăz ¢{Æý÷wÚýwă ( ēwþz¾ĉ¿ Ăí÷wÚýwăIºþ¤Æă Ĕ¤·wþÉ ē(  Ăz )¢ÆĊý üîúù

 Ĕþ¤·wþÉ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă I¾òĉ¹ ¡½w{Ý$¹ÿº´ù ēwþÞù Ăz#  ĔýºĊúĄå wùv I¢Æă) Ăz
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¹ÿº´ùwý ēwþÞù# )¢ÆĊý 

ĂÝĀú¬ù üĉºõv óĒ« wýđĀù v½ ĂÝĀÑĀù ôÍv ½wĄ¯ üĉv ē¸özĉ¿ Ăz Ĕ ½¹ Ĕĉw{

LLÍĒ· Ç½ĀĄLLÊù ôĊå ôĊ¨ú£ÇĀñ Ăz Ĕîĉ½w£ ½¹ Ăí ĔýwúĊî³ )¢LLÅv ā¹¾í Ă  ÿ

Ĕù ¢Å¹ ôĊå ÷ĀÕ¾·Ĕù ¾Å ½¹ v½ Èþ¤·wþÉ ēv¹ĀÅ ÿ ºþÊíwz Iºþýv½ÿ¾~  ¾ă

ĂÝĀÑĀù ôÍv ½wĄ¯Ĕù ¹½Ā·¾z āºÉ ¹wĉ ēÿ wĄýj ¿v ôê¤Æù ĔöĊå )ºþþí ¹½v¹ ¹Ā«

$óÿv ôLLÍv# ĔÝĀý Ăz Ăí I(vĂLLÆùđ āv½ ¿( Ĕù ëv½¹v ¹ĀLLÉ$÷ÿ¹ ôLLÍv# üĉv wùv I

þ£ ëv½¹v Ĕ£wĊöí Ăz wĄ(ýđĀù ºĉ¹ ½¹¾ĊĊâ£ wù ºĉ¹ ½¹ ÿ ø¬³ w( ùĔù ¾LLÎ´þ ¹ĀLLÉ

$÷ĀÅ ôÍv#ù ¢Å¹ Ăz v½ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă ¿v Ìéwý ē¾ĉĀÎ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ IĔ ºă¹

$÷½wĄ¯ ôÍv#) 

ā¹ĀõwÉ IĂÝĀÑĀù ôÍv ½wĄ¯ üĉvĔù v½ ºĉº« ¢·wþÉ ÿ øöÝ ē ĔÆí )ºý¿wÅ

ÿĒÝ IºÉwz ¹Ā· ¹Ā«ÿ ¿v ©½w· ½¹ ĔýwĄ« ¹Ā«ÿ ¾îþù ĂíüúÉ¹ ¾z ā ēv¾z ĔÉv¾£

 ¹Ā·( þù ºzđ ûĀ¯¹Āz ºăvĀ· øă wúLLLÉ ÿ üù ¹Ā«ÿ ¾î( v ¿v v½ ¹Ā· ±¾Õ Rûwîù

Ĕù ÷ÿ¾´ù ûwĄ« üĉv ¹½Āù ½¹ ĔĉwÝ¹v ¾ă¾Ċz Ĕ¤LLÆă ¹Ā«ÿ Ăí ĔLLÆí )ºþí v½ Ĕýÿ

 ēwÝ¹v wz v½ Èýw¤LLLÅÿ¹ IºLLLÉwz ¾îþù v½ ûj ¢·wþLLLÉ ûwîùv Ĕõÿ ¹¾ĉ¼ zù ÷ĀăĀ

û¹ĀzĔúý ûwÉ ûwþ°úă wùv Iºýw¬ý½½w· ûwĄ« ¹½Āù ½¹ ¦´z ēv¾z Ĕ¤¸z ºăvĀ¸ý ©

)¢Év¹ 

RÃºĊþù½w~ ºþýwù Ĕõÿ I¹¾ĉ¼ z v½ ÛĀLLLÑĀù ÿ¹ üĉv Ăí ĔLLLÆí óĀ´£ Ĕùv¾ñ 

Ĕù ¢Å¹ ¿v v½ ûwĄ« Ĕz¾¬£ û¹Āù¿j ûwîùv IºÉwz Ă¤Évºý óĀ{é v½ Ĕýÿ¾Ċz ÿ ºă¹

Ĕù ½w¯wýûwúñ ÿ Ãº³ Ăz ¹ĀLLLÉĉwă Ĕ( ÿ ÃvĀ³ ¿v ¢ĉwĄý ½¹ øă wĄýj ā¿w£ Ăí

Å ¡wĊz¾¬£Ă¤å¾ñ ĂúÊ¯¾ºýv( Ĕúý øă ĔÆí üĊþ¯ )ºþí wæ¤ív ûwĄ« ¹½Āù ½¹ ºývĀ£

 ûvºþúÊýv¹ ºþýwù Ăí ĔÆí )¹ĀÉ ìĉ¾É wù wz v½ ûj ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ē¾Úý ĔĉwÝ¹v

 øăº¬Ċă û¾é üĊz ÇĀ· ć¹ĒĊù Ă¤LLLÉv¹ ½ÿwz ûwĄ« èöÖù ¢·wþLLLÉ ûwîùv Ăz

I¹¾í ºăvĀ· ºĊõĀ£ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤LLÆă üĉv ¹½Āù ½¹ v½ øöÝ ¿v ĔöîLLÉ IºLLÉwz  üîúù wùv

                                                   
3 ĂæÅĒå ¿v¢í¾³ ÷wú£ ÿ ¢Åv èöÖù ûĀîÅ ûwĄ« ¹Āz ºê¤Þù Ăí ĔÕv¾êÅwÊĊ~ RĔýwýĀĉ ē ëv½¹v ēwă

Ă¬Ċ¤ý āºÉāwò¤Å¹ øăĀ£ ē  )ºþ¤Æă wù ĔÆ³ ēwă 
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 R¾Ö· Ăí v¾¯ I¹ĀÉ ûvĀ£wý Èý¹¾í ²Ċ´Î£ ÿ û¹¿ ì´ù ¿v ¢ÅvèöÖù ÿ Ĉĉv¾ñ

Ĕù ÇºĉºĄ£ ā½vĀúă ¢·wþÉ üĉv ü¤Évºþ~ ¢Å½¹ )ºþí 

øöÝ IÈýv¹ ûvĀþÝ ¾ĉ¿ ¿ÿ¾ùv Ăí Ă°ýj ā¹½ Ĕz¾¬£ ¢å¾Þù wĉĔù ēºþzI¹ĀLLLÉ 

ĂÝĀú¬ùā½vÀñ ¿v ēv ÿ ÈLLÅ¾~ Iwă¶LLÅw~wă IxĀ¯½w¯wă ÿ ĔùĀĄæù ēyõwéwă ē

ĂÝĀLLÑĀù ôLLÍv ½wĄ¯ ¾ă Ăí ¢LLÅv ē¾ÚýĔù v½ āºLLÉ ¹wĉ ē üĉv ÛĀLLÑĀù )¹¾ĉ¼~

ûĀùv¾Ċ~ Rë½¹ ôzwé ÿ ÃĀúöù RûwĄ« ôí IÈýv¹ ½ĀÕ Ăz Ăí Ă°ýj ¾ă )¢LLLÅv ûwù

 øöÝ üĉv ÛĀLLÑĀù I¹ĀLLÉ āºĊúĄå Ĕz¾¬£ ×w´õ Ăz ºývĀ¤z øĊê¤LLÆù¾Ċá wĉ øĊê¤LLÆù

ĂæÅĒå ¿v ē½wĊÆz )¢Åv IøöÝ ē$üĉvĀí ºþýwù ÅĒå ¾¤ÊĊz ÿĂæĔöĊö´£ ē#  ôí

¢å¾Þùēwă éôzw ½ĀÎ£(¢·wþÉ Ăöú« ¿vĔæÆöå ÿ ē¹ĀĄÉ ēwă(  ûvĀþÝ Ăz v½

È¸zwăĔù ĔĉwÅwþÉ Ĕz¾¬£ ¢·wþÉ üĉv ¿v ĔĉĂÉĀ· ÀĊý ¾òĉ¹ Ĕ·¾z )ºþþí Ĕĉwă

ĂLLÊĉ½ ûwLLÊúÝ¿ Ăz Ăí v½ ¢å¾Þù ¿vĔù vº« ā¹½ üĉv ¿v I¹½vºý Ĕz¾¬£ ē Ăz ÿ ºþþí

¤LLÆă ôĉwé Ĕz¾¬£¾Ċá Ĕ¤å¾Þù ¿v ĔöîLLÉā½wz½¹ ¦´z )ºþ äÞLLÑ ÿ ¡Āé Ówêý ē

Ĕù v½ Ăýwñvº« Ĕþ¤ù I¹¾îĉÿ½ ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ¾ă Ĕåwí ½ºé üĊúă Iwù ēv¾z )º{öÕ

)øĊþí üĊĊÞ£ v½ ¹Ā· ¦´z ēwă¿¾ù ÿ º³ Ăí ¢Åv 

Ăĉ¾Úý IºývĀ· ºĊăvĀ· ü¤ù üĉv ½¹ Ăí Ă°ýjĄ« ôĊö´£ ēv¾z ÷wÝ ēv Ăzw¨ù Ăz ûw

wîLLÉv I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¢LLÅv Ĕz¾¬£ ÷ĀöÝ ÛĀLLÑĀù ¢å¾Þù Ĕz¾¬£¾Ċá ó( Ăz ¾ñv

ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĔõwîÉv üĊþ¯ Ĕ¤Åv½( ù ¦´z ÛĀÑĀù Ăz wĄþ£ wù )ºþ¤ÆĊý w

LLLÆ³ ē½w¬ù āv½ ¿v ē¹ÿº³ w£ Ôêå Ăí øĉ½v¹ ½wí ĔĉwĉĀ~ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤LLLÆă ÿ Ĕ

©w¤þ¤ÅvĔù Ă¤·wþÉ ûvºz āºÉ ā¹ÿÀåv ēwă½wîÉj IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀÉ  Ăí ¢Åv

IāºþývĀ· ĔæÆöå āwñºĉ¹ Ăz Ă¤Æz Ĕù v½ xw¤í üĉv ÛĀÑĀù wĉ ¹ÿº´ù ½wĊÆz ûvĀ£

)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾Ċñv¾å 

ĂÝĀÑĀù ôÍv ½wĄ¯ ¾ñvĔù Iøĉ¾ĉ¼ z v½ āºÉ ¹wĉ ē ûwĄ« ¹½Āù ½¹ Ăí øĊþĊz

Ĕúý ÀĊ¯ ®Ċă I©½w·Ĕù ¾ĊĊâ£ ÿ I¢LLLÆă Ăí üĉvÀ« I¢æñ ûvĀ£ ¾ñv ā¿w£ )ºþí

                                                   
4 Science 

5 Quine 
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 ¹½vÿ øĊăvĀ¸z¦´zwăèĊé¹ ēÁvÿ ÿ¹ üĊúă Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· IøĉĀÉ ¾£ā ¾ăwÙ Ăz ē

Ĕz R¾Ö·"ü¤Æă"  ÿ"û¹¾í ¾ĊĊâ£" Ĕúý øă v½Ĕñ¹wÅ üĉv Ăz ûvĀ£ Ûw«½v ûj Ăz wă

 ĔñÂĉÿ ÿ¹ üĊúă IøĊþí vºĊ~ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă ûj ¿v Ĕí½¹ Ăí üĉv ēv¾z ĒÞå wùv )¹¾í

Ĕù ¾Úý ½¹ v½ ÈýºĊùwý ēv¾z ÿ Iøĉ¾Ċñ Ĉ{Æ¯¾zĔù ¹wĄþÊĊ~ v½ IÄ~ üĉv ¿v )øĊþí

Ċz Ĕ¤LLLÆă ûj Ăz ā½wLLLÉv ēv¾zāÁvÿ IĔýÿ¾ üĉv )¢å¾ñ øăvĀ· ½wí Ăz v½ ºýPÿP¾TĄRù ē

 Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤LLLÆă ¢úÚÝ ÿ ē¾Ċñv¾å Ăz Ă«Ā£ wz ¡½w{Ý$ĂRù# ĔĉwĉĀ~ ÿ Çv$ºýÿ½# 

Ă¤·wLLÅ āºLLÉāÁvÿºĊöí IøöÝ ûwĄ« ½¹ ) ½wþí ÿ ĂLLÉĀñ ½¹ v½ üĉv Ăz ĂĊ{LLÉ Ĕĉwă

Ĕù )ºý½v¹½Ā·¾z ĂzwLLLÊù Ĕ¤·wLLLÅ ÿ vĀ¤´ù ¿v w{ĉ¾ê£ Ăí øĊþĊzMĒ¨ù ăĀz ºĉĀĉ¹Rø 

¡½w{Ý ûvºîĉÀĊå  Holomovement½ ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù ûwĄĊí ôí Ăz ā½wLLÉv ēv¾z v

Ăí ¢LLLÅv ā¹v¹ ½v¾é ôîLLLÉ üĊúă Ăz   RÈ¸z ÿ¹ ¿vholo  $Ĕöí I¾Ċñv¾å#  ÿ

movement $ºýÿ½ I¢í¾³# Ĕù ¾Úý Ăz ½ĀÖþĉv )¢LLÅv Ă¤·wLLÅ v½ ºýÿ¾Ąù Ăí ºLLÅ½

5¹¾í äĉ¾Þ£ ā½vÀñ üĉv wz ûvĀ¤z"Æù RēwĉĀ~ Ĕ¤Æă Iºýÿ¾Ąùôê¤  āºþÅwþÉ üă» ¿v

)¢Åv" 

ĂýwÊý ¿v Ă¤É½ wĄþ£ IºĉºývĀ· đwz ¾ÖÅ ½¹ wúÉ Ă°ýj Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ēwă

 ¹½Āù ½¹ ĂĊÒé üĉv ÿ I¹½vºý Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă Ăz ĔÖz½ ®Ċă Ăí ¢Åwă āÁvÿ ÿ Ĕýwz¿

Ĕù ºĉ½v¹ đw³ Ăí Ăöú« üĊúăĔù çºÍ øă ºĊývĀ· ¹Ā«ÿ wz I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz !ºþí

Ĕù Ăí ûjýv¹Ċ øā½wÉv ÛĀý¾ăā½wÉv IĔýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă Ăz Ĕýwz¿ ē üĉv¾zwþz ÿ Ĕýwz¿ ēv

ā½wz½¹ ¦´z ûwîùv Ăí ûj ēv¾z ÿ ē½w¯wý R¾Å ¿v I¢Åv Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă ¿v ìæþù ē

Ì¸LÊù ºýÿ¾Ąù yLÆ¯¾z wz IºLÉwz Ă¤LÉv¹ ¹Ā«ÿ ûjĔù ÇvþíĊ Ăí üĉv ûÿºz Iø

 ¡½w{Ý üĉv Ów{£½v Ăz ē¹wê¤Ýv(¾òĉ¹ Ĕýwz¿ ¡½w{Ý ¾ă wĉ( ûj wz  Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤LLLÆă

Éwz Ă¤Év¹Ċ ¦´z )ø wù ĂzÈ¸zwăĔù ÓĀz¾ù ºýÿ¾Ąù ĔĉwÅwþÉ ôzwé ē Ăý ÿ I¹ĀÉ

ĔĉwÅwþÉ øĊ¤æñ Ăí Iûj ¹Ā· ü¤å¾ñ ½wí Ăz ¿v ûwîùv º³ ½¹ ÿ½ üĉv ¿v )¢ÆĊý ¾ĉ¼~

Ĕù ÀĊă¾~ ºýÿ¾Ąù ¡½w{ÝþíĊ ēv¾z v½ ûj ÿ ø¦´zwă ĔæÆöå ¢Ċăwù Ăí ē¾òĉ¹ ē

 ºý½v¹Ĉù Ăòýøĉ½v¹Ă¤îý ìĉ Ä~ )ā½wz½¹ xw¤í üĉv IºLLLÉ ÷ĀöÞù øă ¾òĉ¹ ē ē

                                                   
6 David Bohm 
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 ÿ ¾ĉĀLLLÎ£ IĔĉwúý¿wz Ăz wĄþ£ Ăîöz I¢LLLÅv āºLLLÊý Ă¤LLLÉĀý ºýÿ¾Ąù ¢Ċăwù ÿ ¡v»

óºùĔù ÓĀz¾ù ûj ¿v wù ēwă)¹ĀÉ 

 

¯5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĔúöÝ ¢·wþÉ ÷wÚý ¾ă ēv¾z ĂÝĀÑĀù ôÍv ½wĄ 

 äõv# )¹½v¹ Ĕ¤Æă ûj ¿v ûÿ¾Ċz ÿ āºþÅwþÉ üă» ¿v ôê¤Æù ēÀĊ¯ 

 x# )¢Åv ĔĉwÅwþÉ ôzwé ÀĊ¯ ûj 

 |#  ûj R¹Ā· ½¹ IĔýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă ûj óĀ´£( üă» ½¹ Ăý ÿ āºþÅwþÉ( ½ ĂÊĉ

)¹½v¹ 

 ¡# )¢ÆĊý ĔýºĊúĄå Ĕõÿ ¢Æă Ĕþ¤·wþÉ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă ûj 

 Ĕù ºýÿ¾Ąù v½ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æă üĉv)øĊùwý 

 
 



÷ÿ¹ ½w¤æñ5 āºĉº~ ¢ÆîÉ 

 wù R¹Ā«ÿ Ĕz ºăvĀ· ÷ºÝ IĔ¤LLLÆă üĊúă

ûºLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLÉøPõwÝ IøPõwÝ IøĊĉvºĊ~ ĂþĊĉj üĉv ½¹ w£ ¢LLLÅv
 

Ĕúý ë½¹ Ĕöí ÿ w« ìĉ ½ĀÕ Ăz v½ ºýÿ¾Ąù wù~ Ăz v½ ûj Ăîöz IøĊþíāºĉº Iwă

Ĕù ĂĉÀ¬£ ĔĉwăÀĊ¯ ÿ ¾ÍwþÝ Iwăº³vÿ¾ĉ¿Ĕù v½ wăÀĊ¯ ûj ÿ øĊþí Ĕåwí )øĊÅwþÉ

 ºĊþí ĔÞLLÅ ÿ ºĊþí āwòý ûw¤åv¾Õv Ăz ¢LLÅv¤ù w£ IºĊþĊ{z v½ ºýÿ¾Ąù Ăí ºĉĀLLÉ Ă«Ā

Ĕúý āºĉ¹ ûw¤ýĀùv¾Ċ~ ½¹ ēºýÿ¾ĄùĊ¯ ¿v ē½w{þö£ ¾ĉ¿ Iºýÿ¾Ąù )¹ĀLLÉ øLLÊ¯ ¿v wăÀ

v Ăí ¢Åv ºýÿ¾Ąù ¾îĊ~ ¿v āºÉ āºþí ēwĊÉv RāĀ{ýv )¢Åv āºÉ ûwĄþ~ øÆ¬£ ûwîù

Ĕù øăv¾å ûwúĉv¾z ĔÝvÀ¤ýv Ĕ¤Ċöí ûvĀþÝ Ăz v½ ûjĂþĊù¿ wù )ºþí Ĕ¤LLLÆă ē

Ĕýÿ¾Ċz½ ûwùĔÆ³ ēwă½vÀzv ìúí Ăz vĔù Ĕ³v¾« ûwùĂz v½ ûj ÿ IøĊþí āºĉº~ Ĕĉwă

Ĕù ĂĉÀ¬£ ¹¾Q· ÿ vÀ¬ù ÿ ¹¾æþù)øĊþí 

 ¹Ā«ÿ ûÿ¾Ċz ûj ½¹ ĔĉĀñ Ăí Ĕĉwă½Āý Røă¾z ÿ øă ½¹ Ĕò¤æLLÉj ¿v Iwù øLLÊ¯

Ăþùv¹ ½¹ I¹½v¹āºÉ ìĊîæ£ ÿ ÀĊú£ ÿ ¾£ ówîÉv I¹ÿº´ù ½wĊÆz ēv ©v¾¸¤Åv v½ ēv

Ĕù Ăz v½ wĄýj ÿ ºþíôĉĀ´£ Ĕýÿ¾Ċz ēwăÀĊ¯ R¾ĉĀLLLÎ£ ûvĀþÝĔù ûwù )ºă¹

ÇĀñĉwăÇwÞ£½v øĊÚÝ äĊÕ ¿v ûwúĉwă ûwúåv¾Õv ½¹ Ăí Ĕ( ûÿ½¹ ÿûwù(  ¹Ā«ÿ

Ăþùv¹ I¹½v¹Ĕù xw¸¤ýv v½ ĔLLÎ¸LLÊù ÿ ì¯Āí ē ¾LLÍwþÝ ôîLLÉ Ăz v½ ûj ÿ ºþí
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ĂýwÊý ÿ Ĕýwz¿Ĕù ìĊîæ£ ½v¹wþÞù ēwăĂ¤·wÅ üĉv ÿ ºþí Ăí ¢Åv ĔÝĀþÎù ēwă

"ēvºÍ" ùĔù ĔÝvº£ wù ēv¾z v½ ºýÿ¾Ą)ºþþí 

ĂþĊù¿ Iºýÿ¾ĄùĔz ÿ w¨þ· ēvù ¾òLLÉÿwí üă» ēwăºþĉj¾å Ăí ¢LLÅv ã¾Õ ÿ Iw

ĂĉÀ¬£ ĔLLLÆ³ ēwă½vÀzvāºĉº~ ¿v ĔăĀ{ýv Ăz v½ ûj Iwù R¾ñĔù wă Àñ¾ă wù )ºþþîLLLÉ

Ĕúý Äúõ v½ ºýÿ¾Ąù ē½vÀzv wù )¹½v¹ ĔýºÉwý Äúõ Ĕ¤Ċăwù ûĀ¯ øĊþíý wz w£ øĉ½vº

¹ v½ Ĕ¤LLLÆă ûjć¿vÿ¾~ºþöz ¿v Ăí øĉ½v¹ ĔLLLÅvĀ³ wĄþ£ )øĊþí ë½ ĔæLLLÆöå ēwă

Ĕzā¾Ąz Ăýwþ£ÿ¾å ĔöîLLLÉ Ăz ÿ ºýv(¾§où wùv(  v½ ¹Ā· øĄåzāºĉº~ ÿ wăÀĊ¯ Ă wă

Ĕù ¹ÿº´ù )ºþþíMđĀÍv āºĉº~ RøĄå üĊúă À« ēÀĊ¯ ¢·wþÉ āwò¤Å¹ )¢ÆĊý wă

 Ĕ¤Æă ¢Ċăwù ûºĊúĄå ēv¾z IøĊăvĀ¸ý Ă¯ ÿ øĊăvĀ¸z Ă¯ Iwù RĔ¤·wþÉÿ  ĔzwĊ¤Å¹

 ûºýwù āºý¿ ēv¾z Iwù Àâù )¢LLLÅv Ă¤åwĊý ôùwî£ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤ĊÞévÿ Ăzÿ û¹¾í Ĕñºý¿ 

ê³ Rû¹¾í Ûv¾¤·v wz v½ ½wí üĉv w£ ¢Åv ¾ĉÀñwý ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ Ĕþă» Ĕ¤êĊ

)ĔþĊÝ Ĕ¤ĊÞévÿ äÊí Ăý Iºă¹ ÷w¬ýv 

¾« ½¹ wù Ĕ{ÎÝ*ĔÆ³ Ĕ¤·wþÉ āwò¤Å¹ Ăí ¢Åv ē¹¾{ăv½ 5āºĉº~ ¢ÆîÉ ûwĉ

 ºýÿ¾Ąù ûjĔù ĂĉÀ¬£ ĔýºĊúĄå ÿ Ĕþ¤·wþÉ ĔĉwăÀĊ¯ *āºĉº~ Ăz v½ )ºþí 

 Ĕù wù Ăí ĔýwĄ«z IÃĀúöùwý Rºýÿ¾Ąù RûºLLÉ ĂĉÀ¬£ óĀLLÎ´ù IøĊLLÅwþLLÉ Ă

āºĉº~ )¢Åv ÃĀúöù ēwă 



 È¸z¹÷ÿ5 ø¤ÆĊÅ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 Å ÷ĀĄæùĊø¤Æ 

āÁvÿ ēĂêzwÅ Iø¤ÆĊÅ¾z½wí wùv I¹½v¹ Ĕĉw~ÿ½v ēwĄýwz¿ ½¹ ē¹wĉ¿ ē ÈĊz Çºĉº« ¹

)¹½vºý ¾úÝ ówÅ āw¬þ~ ¿v 

 ÷vÿ Iø¤ÆĊÅāÁvÿ  RĔýwýĀĉ ē sustem  RÈ¸z ÿ¹ ¿v Ăí ¢Åvsun $øă wz#  ÿ

sthmata $û¹¾í ½wí# ÿ¾LLÊù ûv½ÿ¹ ôĉvÿv ¿v āÁvÿ üĉv )¢LLÅv āºLLÉ Ă¤å¾ñ Ăz ĂÕ

Ăă¹ ¾·vÿv ¿v ÿ ºLLLÉ ¹½vÿ ûv¾ĉvĂýwĊùwÝ ûwz¿ ½¹ ¢LLLÆĊz ēāv½ øă ÷¹¾ù ē )¢åwĉ

¹wĄý¾zv¾zĉwăwÅ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý IāºÉ ¹wĄþÊĊ~ Èĉv¾z ĔÅ½wå ½¹ Ăí Ĕ)÷wÚý ÿ Ăýwù 

 āÁvÿ üĉv ûºLLLÉ øĄù ¢öÝ ÷) ø¤LLLÆĊz û¾é ½¹¿v Ĕæþõw£¾z Ăí ¹Āz ûj  Ăz ûj

āºĉº~ ÷wú£ Rû¹¾í ēºþ{£½ĀLLLÍ ēv¾z Ĕ{õwé ûvĀþÝ£ ûÿºz IwăÀĊ¯ ÿ wă ĂĉÀ¬

 ûwLLÊý¹¾íĂÝĀú¬ù ¾ă Iø¤LLÆĊLLÅ )¹¾z ā¾Ąz I¾£¹¾Q· ē¾LLÍwþÝ Ăz wĉ wăÀĊ¯ ¿v ēv

āºĉº~ù ÿ º³ wz ÿ ºþLLÉwz āºLLÉ Ô{£¾ù øă Ăz Ëw· ĔÖzvÿ½ wz Ăí ¢LLÅwă ¿v ē¿¾

ôĉĀ´£ ¹¾îĉÿ½ ãĒ·¾z )ºýĀLLÉ vº« ûwLLÊýĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ùwăÀĊ¯ R¹Ā· Iv¾ñ  w¬þĉv ½¹

 Ôzvÿ½ Ăîöz Iºý½vºý Ĕ¤ĊúăvûwĊùûwÉ½ wĄýj Ăí ē¿¾ù ÿ º³ ÿ I vº« ûwÊÖĊ´ù ¿v v

ĔùĔù Ĕêö£ øĄù ºþí ÿ ¹½vºý Ĕ«½w· ¹Ā«ÿ Üévÿ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¿¾ù )ºýĀÉ£ ēº³ wĄþ

ĂÝĀú¬ù Ăí ¢Åv ûwÊÖzvÿ½ ÿ Ëw· ¾ÍwþÝ ¿v ēv$ø¤ÆĊÅ ĔþÞĉ# þÝ ¿v v½ ÿ ¾Íw

 ¾òĉ¹ Ôzvÿ½$ÔĊ´ù ĔþÞĉ# Ĕù vº«)ºþí 
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Ĕù ¿¾ù üĉvÞ« ìĉ 5¹ĀLLÉ äĉ¾Þ£ ĔÞĊ{Õ wĉ ē¹v¹½v¾é ĔöîLLÉ Ăz ºývĀ£Ăí Ă{ 

ĂÝĀú¬ù Ăí ½vĀĉ¹ ½wĄ¯ I¹½v¹ ½v¾é Èö·v¹ xw¤í ºþ¯ÿ wĄéw£v ¿v ēv  ĂĊ§w§v ÿ xw{Åv

Ĕù ēw« ¹Ā· ½¹ v½ |Ā£ ìĉ Ëw· ēºÝvĀé wz ûw¤LLLÅÿ¹ ¿v Ĕăÿ¾ñ ÿ Iºă¹½ wz v

Ĕù ûwÊĉw~Ĕù Iºþýv½w{£Āå øĊ£ wĉ IĂýw· IĂýw¸zw¤í Rø¤ÆĊÅ ºþývĀ£)ºý¾Ċòz ÷wý ó 

Ôzvÿ½ *¾ÍwþÝ 

ĂÝĀú¬ù Iø¤ÆĊÅwþÝ ¿v ēvāºÉ ôÎ¤ù øă Ăz Ëw· ĔÖzvÿ½ wz Ăí ¢Åv ¾Í )ºýv

ĂĉÀ¬£ ē¹¾í½wí ÿ ËvĀ· Ăí ¢LLÅv ĔþĊÝ ÿ ĔîĉÀĊå ēº³vÿ I¾LLÎþÝ ¾ă v½ ¾ĉ¼~wý

āĀĊÉ IĂÖzv½ ¾ă )ºÉwz v½v¹ù ¾§v ¾òĉ¹ ē¾ÎþÝ ¾z ¾ÎþÝ ìĉ Ăí ¢ÆĉvĔ ¿v ÿ ¹½v¼ñ

Ĕù ¾§v ûj ĔÞĊ{Õ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ )¹¾ĉ¼~(ù ¾z wĄþ£ ĂíĂ¤å¾òý ôîÉ ¹v¹½v¾é ēwþ{ 

IºLLLÉwz( ¾LLLÍwþÝ ¢Ċăwù I¢LLLÅv ½v¾é¾z wĄýj ûwĊù Ăí ĔÖzvÿ½ Äþ« āÂĉÿ Ăz ÿ I

Ĕù üĊĊÞ£ v½ ø¤ÆĊÅ ûÿ¾z ÿ ûÿ½¹ ēºþz¿¾ùĔÖzvÿ½ ø¤ÆĊÅ ¾ÍwþÝ )ºþí  øă wz v½

Ĕù ½v¾é¾zĔù äéĀ¤ù ø¤ÆĊÅ ¿¾ù ½¹ Ăí ºþþí)¹ĀÉ 

 RyÆ¯¾z wz Ç¾ÍwþÝ Ăí øĊÉwz Ă¤Év¹ Ĕú¤ÆĊÅ ºĊþí Ï¾å$Ã#  Ì¸Êù

ýv øă ÔĊ´ù )ºýĀLLÉāºĉº~ ¿v Ă¤LLÉw{Ĕù Ăí ¢LLÅv Ĕĉwă ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£Ý ¾LLÍwþ

ĔÖĊ´ù ¾LLLÍwþÝ üĉv ¾ñv )ºýĀLLLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĕýÿ¾Ċz ēwăÀĊ¯ ÿ ĔÖĊ´ù  wz v½

 ¢ùĒÝ$÷# Ĕù IøĊă¹ ûwLLÊý Ôzvÿ½ üĊz ĔöLLÍwå º³ Ăí øĊþĊz$Ã(Ã#  ÿ$÷(÷# 

Ĕù ÓĀz¾ù ÔĊ´ù wz ø¤ÆĊÅ ¾ÍwþÝ Ăí ¢Åv Ĕĉw« Iº³ üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÿ ºýĀÉ

ĂÖzv½ ÛĀý ¿v ēv$Ã(÷# Ĕù ¹w¬ĉv v½ Ĕĉw« Iø¤LLÆĊLLÅ ¿¾ù )ºþþív Ôzvÿ½ Ăí ¢LLÅ

āÂĉÿ ø¤LLÆĊLLÅ Ĕýÿ½¹ ē$Ã(Ã#  ē½v¼ñ ¢õw³ Ăz v½ ¹Ā· ēw«$Ã(÷# Ĕù ºă¹

 ÔĊ´ù Ëw· Ôzvÿ½ Ăz Ăí$÷(÷# Ĕù ø¤·Ĕù IÔĊ´ù )¹ĀLLÉĊLLÅ ºývĀ£ø¤LLÆ ēwă

ĂþĊù¿ Ç¹Ā· wùv I¹¾Ċòz ¾z ½¹ v½ ē¾òĉ¹Ĕz ēv Ăýv¾îĊz ÿ ¿¾ù ÿ º³v Ăí ¢LLLÅ

ôzwé¾Ċá ē¾¨î£ÈĊ~Ĕù ēw« ¹Ā· ½¹ v½ Ôzvÿ½ ÿ ¾LLLÍwþÝ ¿v ĔþĊz üĉv¾zwþz )ºă¹

Ĕúý v½ ÔĊ´ù )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾Ċñv¾å Rø¤ÆĊÅ ĔÝĀý ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ 

ĂÝĀú¬ù IĔÝwú¤«v ø¤LLLÆĊLLLÅ ìĉ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz¾åv ¿v ēv ¹v$Ã#  ¾z ½¹ v½
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Ĕù IûwÆîĉ ēwă½ÿwz ÿ ÷ĀÅ½ ÿ Iē¹wÎ¤év Ôzvÿ½ Ië¾¤Êù ûwz¿ ìúí Ăz Ăí ¹¾Ċñ

 Ëw· Ĕ£wÕw{£½v$Ã(Ã# ā¹¾í ½v¾é¾z øă wz wz Ów{£½v ½¹ I¹v¾åv üĉv )ºýv

ĂÝĀú¬ùāºĉº~ ¿v ēv Ĕýÿ¾Ċz ēwă$÷# Ĕù ½v¾é ĔĉwĊLLLÉv ¢LLLÅv üîúù Ăí Iºý¾Ċñ

Ĕz ûw«$RēÀĊ¸öÍw³ IĔÞĊ{Õ ¾ÍwþÝ ºþýwù ĂõÀõ¿ ºþýwù Ĕ§¹vĀ³ Iëw·#  Ĕýv½vºýw« wĉ

ĂÞùw« ĀÒÝ Ăí ºþ¤ÆĊý ûwÉ$ûwÆýv ¾ñv Ĕ¤³ĂÞùw« Ăz èöÞ¤ù Ĕĉwă ĂĉwÆúă ē

ºþLLÉwz#  ¡ÿwæ¤ù ĔÖzvÿ½ Ĕýÿ¾Ċz ¾LLÍwþÝ üĉv üĊz )ºý¾Ċòz ¾z ½¹ v½$÷(÷#  Ôzvÿ½ wz

ĂÞùw« yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ½v¾é¾z āºÉ ¹wĉ RĔÝwú¤«v ÈÖĊ´ù ¿v ûwù¾Úý ¹½Āù ē

Ċîæ£Ĕù ìĔù āºĉ¹ ĔÕwêý ½¹ IĂÞùw« üĉv ēwă¿¾ù )¹ĀÉ üĉv ¿v ēĀÒÝ Ăí ¹ĀÉ

 ĂÖzv½ ¹½vÿ ÔĊ´ù ¿v ēĀÒÝ wz ø¤ÆĊÅ$Ã(÷# Ĕù )¹ĀÉMĒ¨ù  üĉv ¿v ēĀÒÝ Ĕ¤éÿ

ĂÞùw« ¿v ēĀLLLÒÝ wz ĂÞùw«Ĕù ¡½w¬£ ¾òĉ¹ ēvĔù wĉ Iºþí Ăí Ĕùwòþă wĉ Iºòþ«

Ĕù ÷ÀĊăĔù Ăýw· ðþÅ wz ÿ ºþîÉ ēºþz¿¾ù ¿v ĔöîÉ I¹¿wÅ Èĉwúý Ăz v½ ÔĊ´ù wz

Ĕù )¹½v¼ñ÷wÚýwă ē¿¾ù Ôzvÿ½ üĉv ēĀòõv ēwþ{ù ¾z ĔÝwú¤«v ē$Ã(÷#  ¢ĉĀă

Ĕù ĔÅwþÉ¿wz v½ ÈĉĀ·Ĕù Àĉwú¤ù ûwÊÖĊ´ù ¿v v½ ¹Ā· ÿ ºþþí üĊúă Ăz )ºý¿wÅ

ĂÝĀú¬ù ĂÊĊúă øă ôĊõ¹ üĊývĀé ÿ ÷ĀÅ½ ¿v ēv(āĀĊÉ I¡½w¬£ üĊývĀé ©vÿ¹¿v ē

Ă{ĉ¾á wzIwă(  ½¹ Ów{£½v ÛĀýĔù ¹ÿº´ù ÿ IøĊÚþ£ v½ wă¿¾ù üĉv )ºþþí 

 IÔzvÿ½ R¢Ċăwù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£(¾ÍwþÝ Ăý ÿ( āºþþí üĊĊÞ£ R¢ĉĀÒÝ ē

 Ĕù¹j ¢Åv üîúù )¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾ÎþÝ$MĒ¨ù ¹¾òýwĄ« ìĉ# ùw« ìĉ ½¹ ĂÞ

 āºý¿¾Ċá ĔúLLÆ« wùv IºLLÉw{ý ĀLLÒÝ$¢z ìĉ ô¨ù#  āºý¿ wĉ$MĒ¨ù  Ĕ¤·½¹ù wĉ Ãºê

ē½Āýw« Ĕú£Ā£#  Ăz¤ÆĊÅ ûj ĀÒÝ IĂÞùw« ēwÒÝv wz ÈÖzvÿ½ ÛĀý ôĊõ¹ Ĕêö£ ø

 ûv½ÿ¹ ēwăÿºþă ēv¾z )¹ĀÉĈýwí½Āñ āwÉ ¾{ívÃºêù ēwăÿwñ I ĀÒÝ ¾¤ÊĊz ûwÉ

ĂÞùw«Ä¬ý w£ ºý¹Āz ºþă ēĔz ēwăÿ ā¿w£ Rēºþöă ûwýwñ½¿wz wĉ Ăê{Õ)¹½v 

ĂþĊù¿Ăĉ¾Úý ûvÿ¾Ċ~ ĔæÆöå ēø¤ÆĊÅ ĔùĀúÝ ēĂúĊý ½¹ wă Iø¤ÆĊz û¾é ē

 ĔöîÉÜévÿ ¿v÷w· Ĕĉv¾ñ í ¹ĀzĔù ¦Ýwz Ăø¤ÆĊÅ ºÉĊõ¹ Ăz v½ wă ôāºăwÊù ¾ĉ¼~

û¹ĀzĈÞévÿ ÿ ¾¤úĄù ûwÉø¤ÆĊÅ IûwÊĉv ºĉ¹ ¿v )ºþývºz ÔĊ´ù ¿v ¾£ĔÞévÿ wă I¾£

                                                   
7 Naive Realism 
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āºĊ°Ċ~Ĕù Ĕêö£ ÔĊ´ù ¿v ¾£wĉĀ~ ÿ I¾¤úĄù I¾£ ÿ ¾¤úĄù øă ¾ÍwþÝ üĊþ°úă )ºýºÉ

ĔÞévÿĔù Ĕêö£ Ôzvÿ½ ¿v ¾£ Ăí v¾¯ IºýºLLLÉÃĀúöùÈ¬þLLLÅ ÿ ¾£ ÿ ºý¹Āz ¾£¾ĉ¼~

¢³v½ ûwÉ½w¤å½Ĕù ûwĊz Ĕúí Ĕ£đ¹wÞù wz ¾£ )ºÉ 

 ¹¾îĉÿ½ Ăz ĂéĒÝ ¿v ēºĉº« ©Āù ø¤ÆĊz û¾é ¾·vÿv ½¹ Ăí ĔùwòþăÅ Ĕú¤ÆĊ

ÈĊ~ üĉv ēÿ¹¾ă I¹¾í ½ĀĄÙÏ¾åùv ºĉ¹ ¿v )¢å¾ñ ½v¾é ºĉ¹¾£ ¹½Āù wăIwù Rüĉ¿ÿ¾ 

Ēùwí ¢õwÍv wĉ I¢Ċúăv I¢ĊÞévÿ ¾Úý ¿v ÔĊ´ù øăxĀÆ´ù ø¤ÆĊÅ R¿½v Ĕù )¹ĀÉ

ĂÖzv½ Üévÿ ½¹ĂÖzv½ ÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅ ēýj ¿v ìĉ¾ă ÿ ¢Åv Ĕ¤Êñ¿wz ēvwĄþ£ wĄ  ½¹

Ĕù wþÞù ē¾òĉ¹ Ăz Ûw«½vĊñv¾å ôĊõ¹ Ăz ÔĊ´ù I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºþzwĉ ÿ ē¾

Ĕòýv¾îĊzĊÅ ãĒ·¾z IÈĉwă½w¤å½ ÿ ¢ÆĊý ĔĉwÅwþÉ ÿ ôĊö´£ ôzwé IÇv ¿v Iø¤Æ

 wù ēv¾z Ăí ĔþĊývĀéĔúý ēÿ¾Ċ~ IºLLÉwz Ĕþ¤·wþLLÉĂéĒÝ )ºþíôĉĀ´£ ēĂýv½wòýv ē

)¢Åv ā¹v¹ Ôzvÿ½ ôĊö´£ Ăz v½ ¹Ā· ēw« ā¿ÿ¾ùv øă ¾ÍwþÝ Ăz Ĕúĉºé  Ăí ĔÖzvÿ½

Ă{þ«ĔæĊí ēĔúí Ç¿½v ¾z ûwLLLÉĔù ûwLLLÉå½ øĄå ½¹ ¹Ā«ÿ üĉv wz ÿ Iºz¾¯ ½w¤

ø¤ÆĊÅĔ¤Æă Ĕăwòý ¿v )ºý½v¹ ûwúĉv¾z ē¾¤ÊĊz ¢Ċúăv wăvÿ½ IĂýwÅwþÉ ¾ÍwþÝ ÿ Ôz

¤îĉ Ĕýÿ¾Ċz ¢Ċăwù Üévÿ ½¹ Ăîöz Iºþ¤ÆĊý Àĉwú¤ù üĊþ¯ Ĕĉwă½vºĉº~ Ăí ºþ¤Æă Ĕĉw

zv½ *¾ÎþÝ RÀĉwú¤ù yÖé ÿ¹ Ăz v½ ûj w£ øĉ½w¯wý Èþ¤·wþÉ ēv¾z wù)øĊþí ĂĉÀ¬£ ĂÖ 

¹½vºý wþÞù Ôzvÿ½ wĉ ¾ÍwþÝ ¿v ć½v¹vĀă Ĉú¤ÆĊÅ Ç¾òý ½¹ üĉv¾zwþz wĄþ£ ÿ¹ üĉv )

ñÀù½ ÿ Ĉýwz¿ Ĉĉwă¹¾îĉÿ½ )ºþ¤Æă ø¤ÆĊÅ äĊÍĀ£ ćv¾z Ĉýw 

āºý¿wÅ ēvÀ«vĔù Iø¤ÆĊÅ ē5ºþÉwz Ă¤Év¹ ĔöÍv ôîÉ ĂÅ ºþývĀ£ 

äõv# ā¹wÅÃĀúöù ē¹wù ¾ÍwþÝ )ºþ¤Æă ā¹wù Äþ« ¿v I¾ÍwþÝ üĉ¾£ ÿ üĉ¾£

āºþă¹ ôĊîÊ£ ēvÀ«v üĉ¾£wþÉjø¤ÆĊÅ ē wz ¾ÍwþÝ üĉv )ºþ¤Æă wăĈñÂĉÿwă ē

 v½ ûwÉ½w¤·wÅ )ºþ¤Æă ÌĊ¸Ê£ ôzwé ē¿½wzĔùóºù wz ûvĀ£ äĊÍĀ£ Ĕú£v ēwă

îĉÀĊå üĊývĀé ÿ I¹¾íĈ( üĉ¾¤úĄù )¢Åv øíw³ ûwÉ½w¤å½ ¾z ĔîĊýwîù ÿ ĔĉwĊúĊÉ

 ¾z v½ ā¹wù Ăí Ĕĉwîĉ )¢Åv ÷¾« Iø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ā¹wù ½vºêù È¬þÅ Ì·wÉ

ā¿vºýv Èĉwþ{ùĔù ē¾Ċñ ÿ ¢Åv ÷P¾Rñ Iºþþí MđĀúÞù ēwþ{ù ¾z ĈþÞĉ IĈ¤¸õ wĉ Èýv¾ñ

øă¾z ûvÀĊùwĉ Èþí  ĔîĊýwîù ¢ùÿwêùĂz ¢{LLÆý øLLÆ« Ĕù äĉ¾Þ£ ¢í¾³ )¹ĀLLÉ

 ¾òĉ¹ ¾ÎþÝ ÛĀý ÿ¹ ¿v ¾£¹ÿ¿ Iûj Rû¹Āz ÃĀúöù ôĊõ¹ Ăz ā¹wù ½w¤å½ ¾z øíw³ üĊývĀé
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 ĔúöÝ ½ĀÕ Ăz(*Ĕz¾¬£ ĔþÞĉ ĔLLLÑwĉ½(  û¾é ½¹ ½wí üĉv )ºýºLLLÉ ēºþ{£½ĀLLLÍ

 øă¹ÀýwÉ ÷) ûĀ£ĀĊý ½ĀĄÊù xw¤í wz"RĈÑwĉ½ óĀÍvĂæÆöå ĈÞĊ{Õ ć"  ÷w¬ýv

¢å¾ñ ) 

x# )¹½v¹ øă ēÁ¾ýv Äþ« ¿v ē¾ÍwþÝ Iē¹wù ¾ÍwþÝ ¾z āÿĒÝ ø¤ÆĊÅ  IēÁ¾ýv

Ĕù ĔĉwÅwþÉ ā¹wù ½¹ ¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ēv¾¬ù ¿v ¾¤ÊĊz üĉ¾£½ĀĄÊù )¹ĀÉý ēwă¹Āú

 ¿v ē¹Āúý ½Āý Ăí IÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©Āù ÿ Iwù¾ñ ¿v ºþ£½w{Ý ēÁ¾ývj ēÁ¾ýv )¢Åv û

ĔĉwývĀ£ ÃwÅv ¾z v½ ā¹wù Rû¹v¹ ¾ĊĊâ£ ēv¾z Çvā¿vºývĔù ē¾Ċñ È¬þÅ º³vÿ )ºþþí

 ¢LLÅv ÷¿đ Ăí ¢LLÅv ēÁ¾ýv ¿v ē½vºêù ûj ÿ ¢LLÅv ē¾õwí IēÁ¾ýv ½vºêù£ ēwù¹ w

Ĉ¤ýwLLÅ ìĉĂ«½¹ ìĉ v½ xj yÞîù ¾¤ùĔ¤ýwLLÅ ē üĊývĀé )¹¾{z đwz ¹v¾ñ³ ¾z øíw

 ø¤ÆĊz û¾é ôĉvÿv ½¹ Iā¹wù ¿v ¾£¾ĉ¹ ēÁ¾ýv ½w¤å½ ÷)ýºÉ ēºþ{£½ĀÍ ¡đ¹wÞù ÿ º

ĉ¾¤úĄù óĀÆíwù)ºþ¤Æă ûj ûwĊz ü 

| #ĂúĊý w£ ēv¾z v½ ¾ÎþÝ ÛĀý ÿ¹ üĊúă ûvºþúÊýv¹ Iø¤ÆĊz û¾é ēÅø¤ÆĊ wă

ĔùówLLÅ ½¹ wùv )ºþ¤·wþLLÉ¾LLÍwþÝ ¿v ē¾òĉ¹ ôîLLÉ Iø¤LLÆĊz û¾é ĔýwĊù ēwă  ½¹

ø¤LLÆĊLLÅ)¹Āz ¡wÝĒÕv ûj ÿ IºLLÉ ĔĉwLLÅwþLLÉ wă Ăúă v½ ¡wÝĒÕv ½ĀÕ Ăz wù ē

Ĕù ē¹ĀĄÉĂúă )øĊÅwþÉĔù wù ē ā¹wù ēv½v¹ Rø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¡ÿwæ£ øĊývĀ£ÿ  ēÁ¾ýv

 )øĊăºz ÌĊ¸Ê£ v½ ¡ÿwæ¤ù ¡wÝĒÕv wùv IûwÆîĉMĒ¨ù  R¾¤å¹ ÿ¹ Ăză ¾îå ûwÆú

ā¹wù ÛĀý ÿ û¿ÿ Ăí ºĊþíûj ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ē£ ûvÀĊù ÿ wù¹ ÿ IwăÈzw ûwÆîĉ ûwÉ

¾z wùv )ºÉwz ē¾òĉ¹ ½¹ ÿ IøĊÉwz Ă¤¸ĉ½ ¾ăĀ« ē½vºêù wĄýj ¿v Ĕîĉ  ½vºêù ûwúă wz

Ĕù ¾¤å¹ ÿ¹ üĉv )øĊÉwz Ă¤ÉĀý v½ Ĕþ¤ù ¾ăĀ«ÿ ā¹wù ¾Úý ¿v ºþývĀ£  Ĕ¤ĊÞÑÿ ēÁ¾ýv

āĀĊÉ wùv IºþÉwz Ă¤Év¹ ûwÆîĉ¾¤å¹ ½¹ ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù ü¤å¾ñ ½v¾é ē  ĔýwÞù ÷ÿ¹

Ĕù ē½vºĄòý ÿ ā¾Ċ·» v½ ĔÍw·ýwÊý Ĕõÿv ½¹ Ăí ºþíúý āºĉ¹ ûj ¿v ĔĔ)¹ĀÉ 

āĀĊÉ üĊúă I¡wÝĒÕv ēĀòõv )¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù RûºÉ āºĊ¯ ē

Ĕù āºĊúĄå ¡wÝĒÕv wz Iø¤ÆĊÅ ½¹ ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù Ów{£½vĂúă )¹ĀÉø¤ÆĊÅ ēwăI 

)ºþ¤LLÆă v½v¹ v½ ¡wÝĒÕv ÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù R¾LLÎþÝ ĂLLÅ ¾ă  ÿ ā¹wù ¿v ¾£¾ĉ¹ ¡wÝĒÕv

                                                   
8 Principia Mathematica 
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{£½ĀÍ ĔÑwĉ½ ¡½ĀÍ Ăz ēÁ¾ýv¢Ċúí ÿ ºÉ ēºþ)¢Êñ ¾ĉ¼~ 

Rûºùj ºĉº~ ēv¾«wù ówLLÅ Ăz I¡wÝĒÕv ēv¾z ĔLLÑwĉ½ óºù ìĉ1951)z ÷ ¿w

ĔùĔù Ĕăv½ ów{ý¹ Ăz ôRz üæö£ ¢í¾É Ăí Ĕýwù¿ I¹¹¾ñĂþĉÀă w£ ¢Êñ Ĕ£wùº· ē

Ĕù Èýwĉ¾¤LLLÊù Ăz Ăí v½ ôz ¢í¾LLLÉ I½wí ēvº¤zv ½¹ )ºþí Ă{LLLÅw´ù Iºă¹¿ ûwù

½¹ ĔöÍv ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz v½ Ăúõwîù Ĕù ¾Úý Ĕýwù¿ ¡ºù ĔþÞĉ )¢å¾ñí ã¾Õ ÿ¹ Ă

Ĕù Ĕĉwþ{ù Iºý¹Āz ôLLÍÿ øă Ăz üæö£ Ô· èĉ¾Õ ¿v ĂúõwîùĂ{LLÅw´ù ēv¾z ºLLÉ ē

ĂþĉÀăüĉv Ăz ¢í¾LLÉ üĉv ûwñºþýv¹¾ñ Iªĉ½º£ Ăz wùv )üæö£ ëv¾¤LLÉv ē  ÛĀLLÑĀù

ĂéĒÝā¹wæ¤LLLÅv ½vºêù Ăí ºýºLLLÉ ºþùòz ā¿vºýv øă v½ üæö£ ûv¾z½wí ē ĔþÞĉ )ºý¾Ċ

 ¾z āÿĒÝz ÿ ¹½ ã¾³ R½vºêù Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ ĔÎ·wÉ IĂúõwîù ûwù¿ v½ āºÉ óº

Ĕù yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºă¹ ûwLLÊý øă R¢LLÅÿ¹ ÿ¹ Ăí ¹ÿºÞù Ĕ£Ēú« üĊz ºLLÉ¹ ēv½v

Ĕù óºz ÿ ¹½ øă wz ûwz¿ ¢þîõèĊå½ ÿ¹ Ăí Ĕ£wÝĒÕv āĀ{ýv ÿ Iºþþí  ûwúă ½¹ ©v½ÿ

Ĕù ó¹w{£ ¡ºù)ºÉ ôĉwé ēÀĉwú£ Iºþþí 

¹ IāºÉ ¹wĉ RówÅ ½¹ĈÑwĉ½ ÿv wz I½RĀĉÿ ÿ ûĀýwÉ ēwĄùwý Ăz ûv¹ ÷ĀĄæù ¿v ā¹wæ¤Å

 Ĕ~ÿ¾¤ýj ĔîĊùwþĉ¹Āù¾£$ĔzĔúÚý# í äĉ¾Þ£ Ĕúí ĔöîLLLÉ Ăz v½ ¡wÝĒÕv)ºý¹¾ 

Ăõ¹wÞù5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¡wÝĒÕv û¹¾í Ĕúí ēv¾z ûĀýwÉ ē 

Üzw£ ½¹Ă¤ÅĀĊ~ ēwă 5P(x)dx n)Li(x -H(x)=  

Üzw£ ½¹$ 5Ă¤ÆÆñ ēwăiP(x n(xi)L iS-H(x)=  

  Ăí ûj ½¹ix  ÿ I¢Åv ĔÅ½¾z ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ¿v Àĉwú¤ù ¢õw³ ìĉ$ix(P  ówú¤³v

 )¢Åv ûj ½ĀÒ³$H(x ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv Ĕ£wÝĒÕv ôí øă Ĕù ôê¤þù)¹ĀÉ 

 ćºþ{£½ĀÍ üĉvĂùºêùôîÉ ēv¾z ºÉ ēvĂ·wÉ ē¾Ċñ Ăí IøöÝ ¿v ºĉº« ēv

Ăĉ¾Úý ÷wý Ăz ¿ÿ¾ùvĔù Ă¤·wþÉ ¡wÝĒÕv ē ½¹ )¹ĀÉĂĉ¾Úý āºĉº~ üĉv I¡wÝĒÕv ē

Ĕù Ĕúí ¢Ċz ÷wý Ăz Ĕĉwîĉ wz v½Ăúöí )ºþþí¢Ċz ē āºLLLÉ āw£Āí ē" º³vÿ

Ĕĉw£ÿ¹"  ¿v ûwîùv ìĉ xw¸¤ýv ēv¾z Ăí ¢Åv Ĕ£wÝĒÕv ½vºêù ¢Ċz ìĉ )¢Åv

                                                   
9 bit 

10 Binary Digital 
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 )¢Åv ÷¿đ IĂþĉÀñ ÿ¹ ûwĊùMĒ¨ù ĂîÅ wúÉ Ĕ¤éÿĔù vĀă Ăz v½ ēv ûwîùv ÿ¹ Iºĉ¿vºýv

v¹ ¹Ā«ÿ ûw¤ĉÿ½wÊĊ~ĂÚ´õ w£ ÿ IºĉwĊz Ô· wĉ ¾ĊÉ ĂîÅ ¢Åv üîúù )¹½ ĂîÅ Ăí ēv

÷vºí Ăí üĉv I¹¾Ċòý ½v¾é ¢zw§ Ĕ´ÖLLLÅ ¾z IāºLLLÉ xw¸¤ýv ĂþĉÀñ ÿ¹ üĉv ¿v Ĕîĉ

 ÿ¹ ¿v Ĕîĉ Ĕå¹wÎ£ ¥¹vĀ³ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz IĂ¬Ċ¤ý RûºÉ ÷ĀöÞù )¢ÆĊý ÷ĀöÞù

ĂþĉÀñĔù xw¸¤ýv v½ wúÉ ēÿ½ RÈĊ~ ē üĊþ¯ Ăz û¹¾í āwòý wz wúÉ )ºþþíĂîÅ Iēv

Ă¬Ċ¤ý ¿v Ĕăwñj ÿĔù ¢LLLÅ¹ Ăz ¡wÝĒÕv ¢Ċz ìĉ I¥¹vĀ³ ûj ôúÝ ē Ăz )ºĉ½ÿj

 wĄýj ¿v Ĕîĉ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉĀÉ ¹¹¾ù ½wí ÿ¹ ÷w¬ýv üĊz wúÉ āwñ ¾ă IyĊ£¾£ üĊúă

Ă¤·wÅ ¡wÝĒÕv ¢Ċz ìĉ Üévÿ ½¹ IºĊþĉÀñ ¾z v½)ºĉv 

āºĊ°Ċ~ ēwă¹vº·½Ĕù øă v½ û¹¾í Ô· ÿ ¾ĊÉ ¿v ¾££ üĊúă wz ûvĀ££¾ ā¿vºýv yĊ

z Ĕþ¤ù Iøĉ¹¿ v½ Èå¾³ Ăí ē¾¤å¹ ē½w¤LLÉĀý ēvĀ¤´ù ºĊþí øLLÆ¬ù )¢å¾ñ ½vÀă w

ĂúöíĔù )ºLLÉwz Ĕå¾³ ½wĄ¯ ē ĔLLÅ½wå ēw{æõv Ăí øĊýv¹32 ĉv )¹½v¹ ã¾³ ûvºz ü

  IûwĊù üĉv ¿v ã¾³ ¾ă xw¸¤ýv Ăí ¢LLLÅwþÞù5 Ĕù ºĊõĀ£ ¡wÝĒÕv ¢Ċz)ºþí  v¾¯

Ăí Ĕù v½ ¢Ċzē½j R¶Åw~ ¡½ĀÍ Ăz øĊývĀ£* Ăz Ăýĉ¾Þ£ ā¹wÅ ÈÅ¾~ ìĉ IøĊþí ä

¾z đw³ )¢LLLÅv ûwîùv ÿ¹ üĊz ¿v ĂþĉÀñ ìĉ xw¸¤ýv ûwúă Üévÿ ½¹ Ăí Ăí üĉv ēv

 üĊz ¿v v½ ĂþĉÀñ ìĉ ĔÆí32  Ăz ½wz ªþ~ ºĉwz Iºþí xw¸¤ýv ûwîùv¯ ÈÅ¾~ üĊþ

ā¹wÅĒÕv ¢Ċz ªþ~ ēv½v¹ Ĕzw¸¤ýv üĊþ¯ yĊ£¾£ üĉv Ăz Iºă¹ ¶Åw~ ēv ºăvĀ· ¡wÝ

)¹Āz ¹ Ă«Ā£āºĉº~ ¹½Āù ½¹ Ă{LLÅw´ù üĉv Ăí ºĊLLÉwz Ă¤LLÉvāºĊ°Ċ~ ē ûwz¿ ô¨ù ēv

ā¹wLLÅ ½wĊLLÆz)¹½v¹ Ç¿½v ów¨ù ÷wêù ½¹ wĄþ£ ÿ ¢LLÅv Ăýv½wòýv Ĕù Ä~ ½vºêù ûvĀ£

$  v½ ½ĀzÀù ¾¤å¹ ½¹ āºÉ Ă¤ÉĀý ¡wÝĒÕv1000=4=5 #620000 ýv¹ ¢Ċz)¢Æ 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ē¾ÎþÝ Ăzw¨ù Ăz ¡wÝĒÕv ÷ĀĄæù RûºÉ ā¹ÿÀåv wz ôĊö´£ ûwîùv Iwă

Ĕù ÓĀz¾ù ø¤ÆĊÅ ¾ÍwþÝ Ăz wĄþ£ Iā¹wù )ºùj øăv¾å øă wĄýj ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ I¹ĀÉ

Ĕù Ăí üĉv ¾z āÿĒÝ ēÁ¾ýv ÿ ē½v¾é¾z I¹ĀLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾LÎþÝ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

Ĕù üîúù øă v½ wĄÕw{£½v ¿v ē½wĊLLLÆzv )ºþí ¾LLLÎþÝ ¾z Ăí ûj ¿v ÈĊz I¡wÝĒÕ

ĂÝĀú¬ù IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ½vĀÅ Ôzvÿ½ ¾z IºÉwz ½vĀ¤Åv ĔÍw· ÿ ¾ÍwþÝ ē

Ĕù ôîÉ ¡wÝĒÕv ÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù ¿v Ĕ{Ċí¾£ ÔÅĀ£ Iø¤ÆĊÅ ìĉ Ôzvÿ½ )ºý¾Ċñ



34 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

ā¹v¹ ûwLLÊý wù Ăz ûwývºîĉÀĊåĔù ôĉº{£ ¾òĉºîĉ Ăz ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù Ăí ºývºýĀLLÉ  ÿ

ý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕ£đ¹wÞù ûwLLÊý øă v½ ¡wÝĒÕv Ăz ¾LLÎþÝ üĉv ¿v ìĉ¾ă ôĉº{£ Ăí º

ĔùĔ¤Æă Ĕăwòý wz øĊăvĀ¸z ¾ñv üĉv¾zwþz )ºþă¹ĂýwÅwþÉ ¾ÎþÝ ĂÅ üĉv Ăz òý āw

 ¾Úý ½¹ Ĕýÿ¾Ċz RĔ¤Æă ìĉ ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĕĉwă¹Āúý ¡½ĀÍ Ăz v½ ĂÅ ¾ă ºĉwz IøĊþí

¹ ēv¾z Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ ĔÆ³ ēv¾¬ù Ăz Ă¤Æz v½ Ĕ¤Æă wù IÜévÿ ½¹ )øĉ¾Ċòz IÈí½

āĀĊLLÉ ÿā¹½ ĂLLÅ Ăz IÈý¹¾í ēºþ{£½ĀLLÍ ē øĊLLÆê£ ¡wÝĒÕv ÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù ē

Ĕùā¹wÅ v½ ûwĄ« w£ øĊþí)øĊúĄæz ¾£ 

 

ĂÝĀú¬ù Iø¤LLÆĊLLÅÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù Äþ« ¿v Ăí ¢LLÅv ¾LLÍwþÝ ¿v ēv wÝĒÕv ¡

āºLLÉ Ă¤·wLLÅwz ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþÕĀz¾ù øă Ăz ĔÖzvÿ½ ÔLLÅĀ£ ÿ ºýv  ÿ º³

ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ¿v ē¿¾ùwÉĔù vº« û)ºýĀÉ 

Ĕ«ÿ¾· *ē¹ÿ½ÿ 

Ĕù vº« ÔĊ´ù ¿v v½ ø¤LLÆĊLLÅ ē¿¾ù ÿ º³ ºþ¯¾ă¾ă Ĕĉvº« üĉv wùv Iºþí ôùwí Àñ

 ½¹ )¢ÆĊý øöÝø¤ÆĊÅ IìĊùwþĉ¹Āù¾£ó¹w{£ ÛĀý ÃwÅv ¾z v½ wă Ăz ÔĊ´ù wz ûwÉ

Ĕù øĊÆê£ āÿ¾ñ ĂÅ5ºþþí 

äõv# ēÿÀþù ø¤LLÆĊLLÅó¹w{£ ÔĊ´ù wz v½ ē¾LLÎþÝ ®Ċă Ăí ¢LLÅv ĔùwÚý 5 

Iºþîý  üĊþ¯ )ºLLLÉwz ¾ĉ¼~wý »Āæý ¡wÝĒÕv ÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù Ăz ¢{LLLÆý Èĉwă¿¾ù ÿ

 wùv )¹½vºý ¹Ā«ÿ ©½w· RûwĄ« ½¹ Ĕú¤ÆĊÅMđĀúÞù ½ ĔîĊùwþĉ¹Āù¾£ ¡đ¹wÞùv  ēv¾z

Ĕù Ĕú¤ÆĊÅ üĊþ¯ )¢Åv ā¹wÅ Ç½w¤å½ ĔÑwĉ½ û¹¾í ēºþ{£½ĀÍ Ăí v¾¯ IºþÆĉĀý

Ăýwñ ĂÅ üĊývĀé ÿ½ üĉv ¿vēv¾z ôÍv ½¹ IìĊùwþĉ¹Āù¾£ ½ĀĄÊù ē ø¤ÆĊÅ ēwă

                                                   
11 ĔùĂõ¹wÞù wz ēÁ¾ýv Ăz ā¹wù ôĉº{£ ēĀòõv Ăí øĊýv¹  R½ĀĄÊù ē2E=MC Ĕù ûwĊz ûwÊý wĄþĊú¸£ )¹ĀÉ
Ĕùwz øă ¢Ċz ¾ă Ăí ºă¹23( 10 = 97*0 )¢Åv ¾zv¾z óĀùĀöĊí ¾z óÿÁ 

12 Onthologic 

13  Adiabatique 
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 ìĊùwþĉ¹Āù¾£ øöÝ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )āºÉ Ă¤ÉĀý ēÿÀþù( Ûv¾¤·v ów{ý¹ Ăz

½w¸z üĊÉwù( ¡wÝĒÕv ¿Āþă Ăí ¢å¾ñ ôîÉ Ĕýwù¿ ½¹ Ĕúý v½ üĊúă Ăz )ºþ¤·wþÉ

 ¢{Æý û¹Āz Ă¤Æz wĄþ£ ēÿÀþù ø¤ÆĊÅ äĉ¾Þ£ ½¹ ĔîĊùwþĉ¹Āù¾£ ûĀ¤ù ½¹ øă ôĊõ¹

Ĕù øă v½ ¡wÝĒÕv Rû¹¾îý ó¹w{£ Ă¤{õv Ăí I¢Åv āºÉ ¾í» ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù Ăz ûvĀ£

)¹¾í ©w¤þ¤LLÅv ûj ¿v Ăĉ¾Úý üĊ¤LLÆ¸ý üúLLÑ ½¹ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ Ăí ºýwúý Ă¤æñwý ć

ćº« ĈúöÝ ¹Āz øă ćvôí ĈöîÉ Ăz Ăí v¾ñï ć½wùj üĉv¾zwþz ÿ(  v½ ¹Ā· ÛĀÑĀù

Ĉù ĈÅ½¾z )¹¾í 

x# ø¤ÆĊÅø¤ÆĊÅ wĄþĉv 5Ă¤Æz ēwă ¢{Æý ûwÊĉwă¿¾ù Ăí ºþ¤Æă Ĕĉwăz Ă

Ĕù wùv I¢Åv ¾ĉ¼~wý »Āæý ā¹wù¡wÝĒÕv üĉv¾zwþz ÿ IēÁ¾ýv ºþývĀ£  ¹½ ÔĊ´ù wz øă v½

ø¤LLÆĊLLÅ )ºþþí óºz ÿ ¹Ā«ÿ ©½w· ûwĄ« ½¹ øă Ă¤LLÆz ēwăz wùv Iºý½vºý ¿v Ĕ·¾

ø¤ÆĊÅ ¹Ā· ¡w{Åw´ù û¹¾í ā¹wÅ ēv¾z ûwývºîĉÀĊå¾¤·vĊÅ ºþýwù Ĕĉwăā½w Ăí v½ wă

Ĕù wù¾ñ ÿ ½Āý ûwÉºĊÉ½Ā· ¿vĔù Ï¾å Ă¤Æz v½ ºý¾Ċñ)ºþþí 

|# ø¤ÆĊÅ ÷wú£ 5¿wz ēwă÷wÚýwăÊù Ĕz¾¬£ ½ĀÕ Ăz wù Ăí v½ ĔĉĔù āºăw øĊþí

Ĕù ¾z ½¹ø¤ÆĊÅ ÷wú£ ½¹ )ºý¾ĊñIā¹wù R¾ÎþÝ ĂÅ ¾ă āºÉ Ă¤·wþÉ ēwă  ÿ ēÁ¾ýv

Ĕù ó¹w{£ ÔĊ´ù wz ¡wÝĒÕvĂýĀúý ½vºýw« ìĉ ûºz )ºýĀÉ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ¿½wz ēv

 ā¹wù ó¹w{£ )¢Åv ¿wz$v¼á# ēÁ¾ýv I$ûºz ēwù¾ñ# ¡wÝĒÕv ÿ I$MĒ¨ù ĔĉwþĊz#  ½¹ üĉv

÷wÚýwă )ºþ¤Æă ½wîÉj ĔzĀ· Ăz 

 

ø¤ÆĊÅ ¿wz IēÿÀþù RÛĀý ĂÅ Ăz ûwÊĉwă¿¾ù ē¾ĉ¼~»Āæý ÃwÅv ¾z wăÿ  Ă¤Æz

Ĕù øĊLLLÆê£*ēÁ¾ýv I®Ċă yĊ£¾£ Ăz Ăí ºýĀLLLÉ v½ ÀĊ¯ Ăúă ÿ I¡wÝĒÕv  wz

Ĕù ó¹w{£ ûwÊÖĊ´ù)ºþþí 
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¹½Ā·¿wz 

ø¤ÆĊÅ ½¹ IyĊ£¾£ üĉv Ăz I¿wz ĔÞévÿ ēwă(ºþ¤Æă wù ¦´z ÛĀÑĀù Ăí(  wă¿¾ù

 vÿv¾£ Ĕýÿ½¹ ÿ Ĕýÿ¾Ċz ¾ÍwþÝ ¿v ĔÍw· ówîÉv Ăz ¢{Æý Ăîöz Iºþ¤ÆĊý ¾ĉ¼~wý »Āæý

ĔùĔù ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ Ăz ÔĊ´ù ¿v Ăí v½ ē¾ÍwþÝ ôí )ºþÉwz I¹ĀÉûÿ½¹¹v¹ ÿ I

Ĕù ôê¤þù ÔĊ´ù Ăz ø¤ÆĊÅ ¿v Ăí v½ ē¾ÍwþÝ ºýĀÉzûÿ¾¹v¹Ĕù üĉv ¿v )ºþùwý

 v½ ÔĊ´ù wz ø¤LLLÆĊLLLÅ ó¹w{£ ē½w¬ù Ăí ¢LLLÅÿ½$MĒ¨ù Ăýwĉv½ øöÝ ½¹# MđĀúÞù  wz

  ē½wLLLÎ¤·v ¢ùĒÝ I/OĔù Èĉwúý ¾LLLÍwþÝ Ăí Ĕ£½ĀLLLÍ ½¹ )ºþă¹ûÿ¾z¹v¹  ¿v

 ûvĀþÝ Ăz ¾òĉ¹ ½wz Iø¤ÆĊÅûÿ½¹¹v¹  ē½v¼ñ¾§v ¿v ĔöîÉ wz IºýĀÉ ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ Ăz

ÿ¾zÿ½ Ç¹Ā· ēÿ½ ¾z ø¤LLÆĊLLÅ Ĕù )¹½v¹ ÷wý ¹½Ā·¿wz Ăí øĉĀLLÉMĒ¨ù  Ăí Ĕ¤·½¹

āĀĊùĂ·wLLÉ ¿v ûºĊLLÅ½ ¿v Ä~ ÈĉwăĔù vº« ÈĉwăĔù üĊù¿ ēÿ½ ÿ ºýĀLLÉ ºþ¤åv

$ûÿ¾z¹v¹#Ĕù ĂÊĉ½ x¼« ¾òĉ¹ ½wz ¹Āí ¡½ĀÍ Ăz ûºÉ ĂĉÀ¬£ ¿v ºÞz ÿ I ºýĀÉ

$ûÿ½¹¹v¹#ā¹wÅ ôîÉ ēv½v¹ I)¢Åv ¹½Ā·¿wz ¿v ēv 

Ĕù ¹½Ā·¿wzĂ¤Év¹ ÛĀý ÿ¹ ºývĀ£  5ºÉwz 

äõv# Ĕù µ½ ĔÖĉv¾LLLÉ ½¹ 5¢{¨ù ¹½Ā·¿wz Ăí ºă¹ûÿ¾z¹v¹ ¡½ĀLLLÍ Ăz I

ûÿ½¹¹v¹ă¹ ÈĉvÀåv v½ ¹Ā· RĔ«ÿ¾· ½vºêù Ăí ¹ĀÉ ø¤ÆĊÅ ¹½vÿ ē )ºMĒ¨ù  Ĕ¤éÿ

 üĊăĀ£ ûºĊþÉ ôĊõ¹ Ăz ĔÆí$ûÿ½¹¹v¹# Ĕù üĊòúÊ· ã¾Õ Ăz ÿ ¹ĀÉù Èözwê

Ĕù È´åºă¹ $ûÿ¾z¹v¹I# ÿ½ ¢{¨ù ¹½Ā·¿wz ¾Ö· wz v½ ¹Ā·Ĕù ÿ¾z üĉv Ăz )ºþí

í ºăvĀ· Ăz¾¬£ v½ ºýÿ½ üĊúă üĊÝ đwú¤³v øă ôzwêù ã¾Õ Ăí yĊ£¾£ wz ÿ ¹¾

 ºĉº« üĊăĀ£ üĉv )¹v¹ ºăvĀ· v½ ÿv ¶LLÅw~ ºĉº« ĔþĊăĀ£$ûÿ½¹¹v¹  #÷ÿ¹ đwú¤³v Ăí

I¢Æă øă ¾£ºþ£  ē¾£ºĉºÉ ĔÉw´å Ăz$ûÿ¾z¹v¹ #÷ÿ¹ ĔùĔù Ăí ºùw¬ýv Ăz ºývĀ£

ì¤í ¿¾ù w£ ôîÉ üĊúăĂùv¹v ē½wí)ºzwĉ 

x# Ĕù āºĉ¹ ĔÖĉv¾É ½¹ 5Ĕæþù ¹½Ā·¿wz Ăí ¹ĀÉûÿ¾z¹v¹  Ăz ¢Êñ¿wz ¿v Ä~

 )ºă¹ Èăwí v½ ¹Ā· RĔ«ÿ¾· ½vºêù ø¤ÆĊÅMĒ¨ù  øĊ¤Æă ĂþÊ£ Ĕ¤éÿ wù$ûÿ½¹¹v¹ 
                                                   

14  Feedback 

15 Input 

16  Output 
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Ĕ¤í¾³ ø¤ÆĊÅ Ăz#Ĕù xj I øĊÉĀý$ûÿ¾z¹v¹ Ĕ¤í¾³ ø¤ÆĊÅ#ĉv ) üûÿ¾z¹v¹  Ăz

 ûvĀþÝûÿ½¹¹v¹Ĕù ôúÝ ºĉº« ēĔù ÿ¾å v½ ĔòþÊ£ ĔþÞĉ )ºþí wù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºýwÊý

Ĕù xj ¾¤úíĂýĀúý ìĉ )øĉ½Ā·ā¹wÅ ē wù ûºz ēwù¹ Ăz I¢{¨ù ¹½Ā·¿wz ¿v ¾òĉ¹ ē

Ĕù ÓĀz¾ùĔù ÿ¾zÿ½ wù¾Å wz wù ûºz Ĕ¤éÿ )¹ĀÉ ¹ĀÉ$ûÿ½¹¹v¹ #Ĕù ¹¿¾õ$ûÿ¾z¹v¹ #

z ûºz ēwù¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹Ĕù ¾¤ÊĊ ¹ĀÉ$ûÿ½¹¹v¹ #Ĕù Ă¤Åwí ûºĉ¿¾õ ¡ºÉ ¿v ÿ ¹ĀÉ

$ûÿ¾z¹v¹# )Ĕù Ăí ûwþ¯ø¤LLLÆĊLLLÅ IºĊþĊz øĊÚþ£ v½ ¹Ā· ½w¤å½ Ăí Ĕĉwă ôĉºÞ£ ÿ

ĔùĔù ºĉºLLLÊ£ v½ ¹Ā· ½w¤å½ Ăí ĔĉwĄýj ÿ IĔæþù ¹½Ā·¿wz ¿v Iºþþí ¹½Ā·¿wz ¿v ºþþí

Ĕù ā¹wæ¤Åv ¢{¨ù)ºþþí 

ö³ ¿v Ĕ{Ċí¾£ IāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½w¤å½Ăê¹½Ā·¿wz ēĀ£ ½¹ Ā£ ēwă ¢{¨ù ēwă

ûwĉ¾« ÿ wăºýÿ½ øĊÚþ£ Ăz Ăí ¢Åv Ĕæþù ÿÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù ó¹w{£ ēwă  ½¹ ¡wÝĒÕv

Ĕù ø¤LLÆĊLLÅ ûÿ½¹ø¤LLÆĊLLÅ ¿v ē½wĊLLÆz ½¹ )ºùw¬ýv ē½w¤å½ Ăí āºĊ°Ċ~ ēwă

û¹¾í øÚþù ēv¾z ĔLLÎLLÎ¸£ Ĕĉwă½wí ÿ ¿wLLÅ Iºý½v¹ āºýwù¿wLLÅ¹Ā· ¹½Ā·¿wz ÿ wă

òĉºîĉ wz ûwLLÊý¹¾í Ô{£¾ùĀýw« ½¹ Ĕ{LLÎÝ āwò¤LLÅ¹ )¢LLÅv Ă¤åwĉ ôùwî£ ¾ ÿ Iûv½

ĂýwÅ½ ºþýwù Ĕĉwă¹wĄýć½vÀñ¾{· ÿ wă ēÀív¾ù ¿v û½ºù ÜùvĀ« ½¹ wăă üĉv Ăí ºþ¤Æ

Ĕù āºĄÝ ¾z v½ ĂæĊÙÿ )ºý¾Ċñ 

  

ûÿ¾z I¹½Ā·¿wzĂz ¾òĉ¹ ½wz ºývĀ¤z Ăí ¢Åv ø¤ÆĊÅ ¿v ĔÍw· R¹v¹ þÝûÿ½¹ ûvĀ ¹v¹

)¹¹¾ñ¿wz ø¤ÆĊÅ Ăz 

 ûÿ¾z ºĊõĀ£ Ăí Ĕ£½ĀÍ ½¹ ¹½Ā·¿wz ¹Ā· wz ĂzwÊù ēwă¹v¹$¤ý ½¹ ÿ ¡v¾Ċ§m£ Ă¬Ċ

¹Ā·# Ĕù āºývĀ· ¢{¨ù Iºþí ºĉºÊ£ v½þîý üĊþ¯ Ăí Ĕ£½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ ½vºêù ÿ º

ûÿ¾z Iºþí ¢{¨£ ĔLLLÎ¸LLLÊù ½vºêù ĔõvĀ³ ½¹ v½ ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù ēwă¹v¹ù Ĕæþ

Ĕù āºĊùwý)¹ĀÉ 

  





÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ¢ĊöÝ 

ā¾Ą¯ ¾z¢LLLÆĊý y{LLLÅ Rðý½ ûwĄ« R½w§j ē

¢LLÆĊý Iy£ ÿ ¹½v¹ y£ Ăí I¡Āéwĉ RÈ£j ûĀ¯

¢zwêý ¢LLLÅv ā¹ĀLLLÊòý ôùm£ Ăz ĔúLLLÊ¯

¢ÆĊý y¬Ý I¢ÆĊý ¢{¬Ý ¾ñ ûwĄ« RÜÑÿ¾z

Ĕùï½Àz ÇĀĉ½v¹ ¡ĀÝ¹ Ăí Ĕùwòþă IĔýwýĀĉ ãĀLLLÆöĊå IÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ºþĉĀñ  v½

þăwLLÉ µwí ½¹ Ĕñºý¿ yăvĀù ¿v ē½v¹½Ā·¾z ÿ Ç½wz½¹ Ăz ü¤LLÅĀĊ~ ēv¾z ĔăwLLÊ

ĔæLLÆöå Ĕñºý¿ ēv¾z v½ Èöê¤LLÆù Ĕñºý¿ ÿ vÿÀýv IºĊþLLÉ¢LLÆýv¹ ē½ÿ¾LLÑ Çv  ÿ

Ăöú« 5¢æñ ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ )¹½ÿj ûwz¿ ¾z v½ ½ĀĄÊù ēv"ÀĊ¯ ¢öÝ ü¤Æýv¹ă ¿v øĉv¾z w

)¢Åv ¾£ºþúÉ¿½v ûv¾ĉv ĔăwÉ¹w~ R¢¸£ ÿ ©w£"  

ĊýwýĀĉ Ăí ¹Āz ēÀĊ¯ üĉ¾£ºþúLLLÉ¿½v Iûwù¿ ûj ½¹ ûv¾ĉv ¢¸£ ÿ ©w£ ûw

Ĕù ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ½w¤æñ üĉv üĉv¾zwþz Iºþ¤·wþÉ(£ ¾z ôú³ ¾ñvI¹ĀÊý ¾ăwÚ( ýĂýwÊ ē

ôĉĀ´£ RøöÝ Ăz ēÿ Ĕò¤æĊÉ !¢Åv Ăýv½wòýv 

ôĉĀ´£ Ç¾òý ½¹æñ Ăí ûwþ¯ Iv¾ñĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ Ăz wĄþ£ v½ ø¤ÆĊÅ IøĊ¤ ēv

Ĕù ¾Úý ½¹ ¾ÍwþÝ ¿vĔù Üévÿ ¢öæá ¹½Āù Ôzvÿ½ yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ºþ¤å¾ñ ½¹ )ºýºÉ

 ĔöîÉ Ăz ¹¾æþù ¾ÎþÝ ÿ¹ üĊz Ăí ºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé ĔÖzvÿ½ wĄþ£ I¹¾îĉÿ½ üĉv
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ôĉĀ´£ ûvºþúÊýv¹ )ºþÉwz āºÉ ¢Ċ{¨£ ē½v¾î£ ÿ ā¹wÅ ÿ v¾ñ(ĂæÅĒå ¿v ē½wĊÆz ē

ĔúĉºéwĄýj ¿v ÈĊ~ R¾£( Ĕù v½ Ôzvÿ½ ¿v ÛĀý üĉv Ôêå ¡v¾§v Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþ¤·wþÉ

ā¹wÅ ÿ ¢Åv½¾ÅĂõ¹wÞù )ºþ¤Év¹ ½ÿwz ¾ÍwþÝ üĊz ēĂýĀúý IûĀ£ĀĊý ĔÊýv¾ñ ē ¿v ēv

ćºþ{£½ĀÍÈĉwù¿j IĔñ¹wÅ )¢Åv ā¹wÅ Ôzvÿ½ üĉv û½ºù ēwă ē½v¾î£ ÿ Iē¾ĉ¼~

vº·½ ĔSöÝ ôĊö´£ Ăz IÔzvÿ½ üĉv Rû¹Āz Ăz ½ÿwz IĔöÝ ôĊö´£ ēwþ{ù )¹v¹ ûvºĊù wă¹

ĂÖzv½ Ăí ¹Āz Ă¤îý üĉv ĔþÞĉ )¢LLÅv ¾LLÍwþÝ R½ĀLLÒ³ ē½ÿ¾LLÑ Ó¾LLÉ āºLLÉ ¹wĉ ē

Ĕù äĉ¾Þ£ ē½v¾î£ ÿ ā¹wÅ Ôzvÿ½ üĉv wz ºýĀĊ~ ½¹ wĄþ£ I¾ÍwþÝ Èþí½ºýv ÿ ºýºÉ

ā¹½ üĉv ìúí wz wĄþ£ øă wĄýjĔù āºĊúĄå ÿ üĊĊ{£ Ôzvÿ½ ¿v Ëw· ē üĉv Ăz )ºLLLÉ

¬ù yĊ£¾£ĂÝĀú ¾ÍwþÝ ûwĊù ½¹ ºþúýĀýwé ÿ ā¹wÅ IĔÖ· IĂĉĀÆîĉ RĔöÝ Ôzvÿ½ ¿v ēv

Ĕù ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ø¤ÆĊÅ)ºÉ 

üĊÉwù ē¾ĉĀÎ£ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ Ç¾òý üĉvÎ£ )ºÉ ĔĄ¤þù ûwĄ« ¿v ā½vÿ ē¾ĉĀ

ĂÝĀú¬ù v½ ºýÿ¾Ąù Ăí IĔýĀ£ĀĊý ē¹wù w£ºúÝ R¹¾Q· R¾LLLÍwþÝ ¿v ēv(ø£v ô¨ùwă( 

Ĕù ā¹wÅ ĔöÝ üĊývĀé wz Ăí ¢Æýv¹āºÉ Ă¤·wþÉ ÿ¹½vÿ ÿ¾Ċý øă ¾z ēv Ĕù Ăz ÿ ºþþí

ôzwé ēwă¹vº·½ ôí yĊ£¾£ üĉvĔù ºĉº~ v½ āºăwÊùý ûwúă üĉv )ºý½ÿj ¹Āz ĔÉ¾ò

Ĕù āĀö« óĀêÞù v½ ĔLLÅĒ~đ Ĕĉv¾ñ¾{« Ăí ÿ ûvºĊLLÑwĉ½ IÃĒ~đ )¹v¹å ãĀLLÆöĊ

v ÷wú£ Rûwîù ĂÚ´õ ìĉ ½¹ ºývĀ¤z ĔÆí ¾ñv Ăí ¹Āz ºê¤Þù IēĀÆýv¾åø£ øõwÝ ēwă

 ÿ ºývºz v½ ôíüĊz ēwăÿ¾Ċý·½ ÷wú£ ¢ÆývĀ£ ºăvĀ· IºÅwþÊz v½ ûwÉ Ĕ¤Ċñ ēwă¹vº

ÈĊ~ ºzv w£ v½ Ĕĉv¾ñ¾{« üĉv ¾z øíw³ ¿Āù½ Ăz ĔzwĊ¤Å¹ )ºþí ĔþĊzđ Ĕĉÿ¿½j IĔÅĒ~

 û¾é ûvºþúLLÊýv¹ Ăí ¹Āzúăº¬ă ÿ ¢ÞĊ{Õ ½¹ ¾¤LLÊĊz RÇwîþí ēv¾z v½ Ĕz ĔLLÅ½¾

Ĕù ªĊLLÆz ĔÞĊ{Õ ēwăÿ¾Ċý ¾¤êĊé¹IûwLLÊĉv )¹¾í w³ IÈĉĀ· Rºĉ¹ èåv ½¹ ½¹ v½ Ĕ¤õ

Ĕù ¾ÚýôĉĀ´£ RÈýv¹ Ăí ºþ¤å¾ñRĔĉwLLLÅwþLLLÉ wz ºývĀ¤z Iv¾ñiÀ« ÿ ½wòýv ºÝvĀé ÷wú£ 

ā½» ÷wú£ ¾z øíw³ÈĊ~ ÿ Ië½¹ ºzv w£ v½ Ĕ¤Ċñ ¢ĊÞÑÿ Iwă )ºþí ĔþĊz 

 I¹Āz ºþù¹ĀÅ ÜĉwþÍ ¢å¾ÊĊ~ ÿ Ĕþå ¡wÝvºzv ēv¾z ĔîĊýwîù RøÆĊõwĉ¾£wù üĉv

üĊLLÉwù Ăí v¾¯é ēwă±¾Õ ā¹wLLÅ ÿ ãwæLLÉ RºÝvĀé üĊúă wz Ĕúă¹¿Āý û¾ ÿ ēÀĉ½

Ĕù Ă¤·wÅø¤ÆĊÅ ēv¾z Ăí Ĕùwòþă āºÉ ¹wĉ ¢Év¹¾z I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºýºÉ ēwă

Rªý¾âz āºĉº~ ¿v Ĕ´ÖÅ ÿ ÷w· ē¾ĉĀÎ£ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ĔÞĊ{Õ ¢Å¹ Ăz v½ wă
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Ĕù ¹Ā«Āù Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ¿v ĔúĄù È¸z ü¤Éwòýv āºĉ¹wý wz Ăí ē¾ĉĀÎ£ )ºă¹ ½¹

Ăýwĉv¾ñ½vÀzv ²ÖÅ ½¹ Ôêå ÿ ¢Åv āv¾úă ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢Åv ºþúÉ¿½v ĔÍw· ē

 Ă¤Év¼ñ ½wþí ĔÖ· ¢ĊöÝ Ăz ½ÿwz I¿ÿ¾ùv Ĕú¤ÆĊÅ ¹¾îĉÿ½ºÉā Ăî{É ÿ ¿v Ĕĉwă

Ĕù ûj üĉÀòĉw« Ĕ£đwú¤³v Ôzvÿ½ ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv ûwñºþLLLÆĉĀý ¿v Ĕ·¾z )ºýĀLLLÉ

 v½ Ôzvÿ½(Ĕúĉºé ¡¹wÝ Ăz( Ăî{É ¢ĊöÝĔÖ·¾Ċá wĉ ēv ýāºĊùw)ºýv  ôĊõ¹ üĉv Ăz

 èöÞ¤ù ÿ ā¹¾ù ĈùĀĄæù v½ ¢ĊöÝ I÷) ø¤ÆĊz û¾é ôĉvÿv ½¹ IôÅv½ ºýv¾£¾z Ăí ¢Åv

Ĉù āwñj ûj ¾z ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ ¾ñv ºĉwÉ Ăí Ĉúî³ )¢Æýv¹ Ă¤É¼ñ Ăz ¹½ ¢zwz IºÉ

Ĉù àĉ½¹ IÇĀĉ½v¹ ¡ĀÝ¹ û¹¾í )¹½Ā· 

¢ĊöÝôĉĀ´£ ¿v Ă¤LLLÅw·¾z ē½ÿwz 5Ĕĉv¾ñ·½ Ăí üĉv ¾z Ĕþ{ù Iē½wòýv wă¹vº

 ē¾ÍwþÝ ûwĊù ºþúýĀýwé ÿ ē½v¾î£ I¢Åv½¾Å Iā¹wÅ ĔÖzvÿ½ óĀÎ´ù$ù đĀúÞ

ē¹wù# )ºþ¤Æă

                                                   
17  Non-linear/ Network Causation 





 È¸zĀÅ÷5 ø¤ÆĊÅ ĔĉwĉĀ~ 

Panta rei 

)¢Åv ûwĉ¾« ½¹ ÀĊ¯ Ăúă 

ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 ¢õw³ ēwÒå 

Ăĉ¾Úý ½¹ø¤ÆĊÅ ēĂÝĀú¬ù ìĉ½¹ Ăí Ă°ýj ôĊö´£ ēv¾z Iwă ÿ ¾ÍwþÝ ¿v ªý¾âz ē

Ĕù µ½ ¾¨î¤ù RÔzvÿ½Ĕù ā¹wæ¤Åv ĔÍw· ē¾Úý ēwă½vÀzv ¿v Iºă¹ Iwă½vÀzv üĉv )ºþþí

 ûwîùv ¢ĉwĄý ½¹óºùē¿wÅ  ÿ ĔÑwĉ½ôĊö´£wăĂz øă v½ Ĕúí ē Ĕù ¢Å¹ Iºþă¹

Ăĉ¾Úý Ăí ¢Åv ēÀĊ¯ üĉv ÿø¤ÆĊÅ ē« Ĕz¾¬£ ûvºþúÊýv¹ øÊ¯ ½¹ v½ wă ÿ xv¼

 ēv¾z  )¢Åv Ă¤·wÅ ēº«óºùē¿wÅ ø¤ÆĊÅĔzĀ¯½w¯ ¢Æ¸ý ºĉwz Iwă  ĔÝvÀ¤ýv

)ºýĀÉ ½vĀÅ ûj ¾z øĊăwæù ¾ĉwÅ w£ ¢·wÅ 

 Ĕú¤ÆĊÅ ºĊþí Ï¾å ā¹wÅ ºþýwù ðþÅ Ăî£ ìĉüĉv )øĊÉwz Ă¤Év¹ v½ Å Iø¤ÆĊ

Ĕù ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ Ëw· Ĕĉwă½w¤å½ IĔÖĊ´ù ¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ¾zv¾z ½¹ Ăz Ăí Iºă¹

 Ĕăwþ¤ù ē½wúLLLÉ(ă¹ÿºÞù wùÿÀõ Ăý ºþ¯¾( v )¹½v¹ Ĕò¤LLLÆz wă¾Ċâ¤ù ¿ IðþLLLÅ

 ē¾LLLÍwþÝ wz ¢LLLÅv Ĕú¤LLLÆĊLLLÅóĀîõĀù$wăāÂĉÿ Ĕĉ#  ĔÖzvÿ½ ÿ$z ēwăÿ¾Ċý üĊ

ĔõĀîõĀù#Ĕù vº« ÈÖĊ´ù v½ ûj ē¿¾ù ÿ º³ Ăí I ºþí$²ÖLLÅ ðþLLÅ#v ¾ñv ) üĉ

Ăzw£¾~ ûvĀþÝ Ăz v½ ø¤ÆĊÅĔù Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ēv Ç½w¤å½ Ăí øĊþĊzz Ĕúí ½wúÉ Ă

 )¢LLÅv Ă¤LLÆzvÿ wă¾Ċâ¤ù ¿vMĒ¨ù ñ xw¤LLÉ IĂĊõÿv ēÿ¾Ċý IvĀă ¢ùÿwêù ÷¾« ÿ IÈýv¾

ôùwÝ IðþÅĉwă Ôĉv¾É ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ Ăí ºþ¤Æă Ĕ"Ăz ûºÉ xw£¾~ vĀă" 

Ĕù üĊĊÞ£ )ºþþí 
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Ĕù wùøĊývĀ£ ă¾Ċâ¤ù ¹vºÞ£ Ăz Ăí øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ĔÑ¾å ĔĉwÒå IāºÉ ¹wĉ ēw

v¾ñ ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù û¹v¹ ûwLLÊý ēv¾z ē½Ā´ù ĔþÞĉ )ºLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ºÞQz ½Ā´ù IÈý

êù Ăí ¾òĉ¹ ē½Ā´ù IĂĊõÿv ēÿ¾Ċý ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù Èĉwúý ēv¾z ē¾òĉ¹ ¾ĉ¹w

 Iºă¹ ûwÊý v½ Ăzw£¾~ üĉv ēv¾z üîúù R÷¾« R¡ÿwæ¤ù$)))ÿ# Ĕù v½vĀ£ ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ û

½Ā´ù ºþ¯ Ăí ĔĉwÒå )ºþÉwz āºÉ ¹ĀúÝ øă ¾z Ăúă ĔÑ¾å ĔĉwÒå ½¹ Ăí  ûj ½¹

ºþ¯ ĔĉwLLÒå IºýĀLLÉ ¹ĀúÝ øă ¾z(z üĉv ÿ )¢LLÅv ēºÞ"ºþ¯" Ĕù ē¹ºÝ ¾ă ûvĀ£

 ēºÞz ĂÅ ēwăwÒå Ăz ē¹wÝ ¢õw³ ½¹ wù ºþ¯¾ă )ºÉwz(Ċz āwò¤Å¹ ĂíĔĉwþ wz ûwù

Ĕù ½wí ûjIºþí( ÿ  ēºÞz ÿ¹(ĉwúý ēv¾z Ăí ûj ¿v ówîÉv øĊÅ¾£ ÿ wă½w¤ÉĀý È

Ĕù ā¹wæ¤ÅvIøĊþí( ā¹¾í ¡¹wÝ)øĉv 

āºĉwå ēºÞz ºþ¯ ēwÒå üĉvĔù Ăí ¢Åv üĉv øă ûj ÿ ¹½v¹ wù ēv¾z ēv ûvĀ£

Ăúă¢ĊÞÑÿ ēĂÖêý ¡½ĀÍ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ēv¾z ½ĀÎ£ ôzwé ēwă Èĉwúý ûj ¾z ēv

)¹v¹ Ăzw£¾~ ¾ă¾« ¾ă wz ÿ ĔÊýv¾ñ ÿ ēĀ« Ôĉv¾É ¾ă ½¹ Iv½ ēvĂĊõÿv ēÿ¾Ċý ÿ ÷ ēv

Ĕù I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí ēwÒå üĉv )¹v¹ ûwÊý wÒå üĉv ēÿ½ ĂÖêý ìĉ wz ûvĀ£

ºþ¯ ¢õw³ ēwÒå v½ ĔÑ¾å ēºÞz Ĕùºþùwý ÿ IĔñ¹wÅ ēv¾z v½ ¢õw³ ēwÒå )

ÿ¹ ĔĉwÒå ½¹ IøĊ¤æñ Ăí Ĕöĉđ¹ Ăz Ĕù Èĉwúý ēºÞz ĂÅ wĉ)ºþă¹  I¢õw³ ēwÒå

ĔÑ¾å RēºÞz ºþ¯ ēwÒå ¾ă Ăí ¢ÆĉvÇºÞz  ¾z øíw³ ēwă¾Ċâ¤ù ¿v Ĕîĉ ¡v¾ĊĊâ£

)ºă¹ Èĉwúý v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ 

                                                   
18  Phase-Space 

19 èĊé¹ øĊăvĀ¸z ¾ñvw³ ćwÒå )øĊþí ā½wÉv wÒå üĉv ¿v óºù ÿ¹ Ăz ºĉwz IøĊĉĀòz ü¸Å ¾£õ Ăz ÓĀz¾ù I¢
øă Ĉĉwă¾Ċâ¤ù Ăí ¢Åv ĈÖĉv¾Éø¤ÆĊÅ ¿v ć¹wĉ¿ ½wúÉ ½¹ Äþ« Rü¤å¾ñ Ôĉv¾É üĉv ½¹ )ºþÉwz ¾Úý ¹½Āù wă

v Ĉýwù¿ è¤ÊùĈù ÿ ¢Åv üîúù wă¾Ċâ¤ù ¿Ăõ¹wÞù ûvĀ£ø¤ÆĊÅ ĈĉwĉĀ~ ¿v Ĉ¤Åv½¾Å ćºþz ½¹ )¹v¹ ¢Å¹ Ăz wă
 ÷wú£ ćºþ{£½ĀLLÍ Rûwîùv Ăí øĉ½v¹ ā½wLLÉv Ĉöí ÿ ÷wÝ ĈùĀĄæù Ăz ¾¤LLÊĊz Iwùv ü¤ù üĉvù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă¾Ċâ¤

Ăúăø¤ÆĊÅ ćă¹ ¢Å¹ Ăz v½ wăĂĉ¾Úý ½¹ v½ üĉv )ºø¤ÆĊÅ ć Èĉv½j ćwÒå wă$configuration space #
Ĉùøă ½¹ ĈùÿÀõ Ăí ¢LLLÅv ûj ¢õw³ ćwLLLÒå wz ûj R¡ÿwæ£ )ºþùwý ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ Èĉwă¾Ċâ¤ù Rû¹Āz Äþ«

ù üĉv ½¹ Ăí Ă°ýj )ºÉw{ý Ă{Åw´ù ôzwé øă wă¾Ċâ¤ù Ĉýwù¿ è¤Êù ¢Åv üîúù üĉv¾zwþz I¢Åv ¾Úý ¹½Āù ü¤
Ă¤åwĉ øĊúÞ£ ÿ ÷wÝ RôîÉĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ¢õw³ ćwÒå ûĀ¯ wùv )¢Åv ¾Ċ·v ć Iā¹w¤åv w« ¾¤ÊĊz  āÁvÿ üĊúă

¸LLÅ ¾¤êĊé¹ øĊăvĀ¸z ¾ñv ºþ¯¾ă )¢å¾ñ øĊăvĀ· ½wí Ăz ÷ĀĄæù ÿ¹¾ă Ăz ā½wLLÉv ćv¾z v½ ¾ĉÀñwý IøĊĉĀòz ü
Ĉù øĉĀÉāºúÝ È¸z ć"ćwÒå ¢õw³ćwă"  Ăz v½ ü¤ù"Èĉv½j ćwÒå"  )øĊþí ôĉº{£ 
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Ĕù ¢õw³ ēwÒå ¹wÞzv ¹vºÞ£Ăþùv¹ ½¹ ºývĀ£ĊĊâ£ ā¹¾¤Æñ ½wĊÆz ēv ēv¾z )ºþí ¾

ā¹wÅ ø¤ÆĊÅºþýwù ēv ½wĄ¯ wz ĔĉwÒå IĂzw£¾~ ìĉ ¢ĉwæí ºÞz ªþ~ wĉ Ĕù wùv Iºþí

 wĉ ½vºýw« ìĉ ûºz ºþýwù ªý¾âz Ĕú¤ÆĊÅ ôĊö´£ ēv¾zwú¤«v ÷wÚý ìĉ ½wúÉ IĔÝ

ôùwÝ ¿v ē¹wĉ¿ ½wĊÆz ½wĊÆz )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz wăj Ăí ûwþ¯ I¢Åv ½wîÉ

Ĉù ¾z wù ć¾Úý ¹¾îĉÿ½ ¿v ¢õw³ ćwÒå Iø¤ÆĊÅ äĊÍĀ£ ćv¾z ¢Åv ć½vÀzv ÿ ¹ÀĊ·

 )¹½vºý ĂÊĉ½ wăÀĊ¯ ¡v» ÿ ¢É¾Å ½¹ ÿ 

 

ĔÑ¾å RēºÞz ºþ¯ ēwÒå I¢õw³ ēwÒåÇºÞz ¾ă Ăí ¢Æĉv ĉ ¡v¾ĊĊâ£¿v Ĕî 

)ºă¹ Èĉwúý v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ¾z øíw³ ēwă¾Ċâ¤ù 

 

Ăăv¾Ö· 

ĂÝĀLLÑĀù ôLLÍv üĊùĀLLÅ Ăz Ă«Ā£ wz øĉ¹¾í ¾í» ºýÿ¾Ąù ēv¾z Ăí ēv$Āñ¾ñ¹Ĕý# 

Ăúă ēwă½Ā´ù ¿v ĔîĉĂúă Ăí v¾¯ )¹Āz ºăvĀ· ûwù¿ I¢õw³ ēwăwLLLÒå ē ē

ø¤ÆĊÅĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ wăĔù ¾ĊĊâ£ üĉv¾zwþz ÿ ºþ¤Æă ºýÿ¾Ąù ¿v Ĕĉwă ēv¾z wù ÿ Iºþþí

)øĉ½v¹ ¿wĊý ûwù¿ ½Ā´ù Rû¹¾í Ï¾å Ăz ¾ĊĊâ£ üĉv øĄå 

ĔĉwĉĀ~ v½ ûwù¿ ¾ĊLLÆù ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ¡đĀ´£ Ĕù½w¤å½ wĉ ĔĉwĉĀ~ )ºþùwý  ìĉ

ÅĔù v½ ø¤ÆĊĂ¤É½ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ )¹¾í øÆ¬ù ¢õw³ ēwÒå ¾z Ĕ~wĊ~ RÓwêý ¿v ēv

 Ă¤å½ øă ēÿ½ ÿ Iºþ¤Æă ø¤ÆĊÅ Ëw· R¢ĊÞÑÿ ìĉ ¾òýwÊý ìĉ ¾ă Ăí ĔÕwêý

ā¾Ċ¬ý¿Ĕù ¹w¬ĉv v½ ēvĔù Ç¾¤LLLÆñ ûwù¿ ½Ā´ù ¾z Ăí ºþþí Ĕöí ĔĉwĉĀ~ ÿ ºzwĉ

Ĕù ûwÊý v½ ø¤ÆĊÅĂăv¾Ö· v½ Ă¤É½ üĉv )ºă¹ Ĕù )ºþùwý 

Ĉù Ăí ¢Åv ¢Åv½¾Å ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ć¾ĊÆù Ăăv¾Ö· Iā¹wÅ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ûvĀ£

Ăõ¹wÞù wz v½ ÈöîÉćºþz ¢Å¹ Ăz ĈþÞĉ I½wí üĉv )¹¾í äĊÍĀ£ ĈöĊÆýv¾æĉ¹ ćwă

                                                   
20  Dynamism 

21  Trajectory 
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Ăõ¹wÞù Rû¹v¹ø¤LLÆĊLLÅ ¿v āºăwLLÊù ôzwé R½w¤å½ ¾ă ćv¿v Ăz ĈLLÑwĉ½ ćv ćwĉÿ½ Iwă

 ć¾ùv v½ Ĉ¤LLLÆă ôí Ăí ¹Āz ¡½wí¹ ºþýwù Ĉĉv¾ñ¹¾· ûwåĀLLLÆöĊå ÿ óĀêÞù

ĈLLÑwĉ½Ĉù ĂýĀñ )ºýºĉ¹Ĉù ¿ÿ¾ùv ¹Ā«ÿ üĉv wzĂăv¾Ö· Ăí øĊýv¹ øÚþù ĈÕĀÖ· wă

 ¹½Āù ½¹ āÂĉÿ Ăz )ºþ¬þòz Ăõ¹wÞù ìĉ ã¾Ù ½¹ Ĉñ¹wLLÅ Ăz Ăí ºþ¤LLÆĊý ÀĊú£ ÿ ¾£ÿ

ø¤LLÆĊLLÅĂăv¾Ö· IāºĊ°Ċ~ ćwăĈù ĈÕ v½ ªý¾âz ÿ ā¾Ú¤þùwý Ĉĉwă¾ĊLLÆù wă ÿ ºþþí

 ÿ ºþLLÉwz Ă¤LLÅĀĊ~wý ¢LLÅv üîúù Ĉ¤³MĒ¨ù ĂÖêý ¿v I¢õw³ ½v¼ñ R÷wòþă Ăz ¿v ćv

ĂÖêý Ăz ¢õw³ ćwÒå  )ºþĄ¬z ¾òĉ¹ ćv 

ĂÝĀú¬ù IĂăv¾Ö·ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ Ăí ¢Åv ¢õw³ ēwÒå RÓwêý ¿v ēv ù ½¹ ¾ĊÆ

)ºă¹ Èĉwúý v½ ûwù¿

¿w¬ù¾Ċá *¿w¬ù ¢õw³ ēwÒå 

vºz üĉv )ºþ¤ÆĊý ø¤ÆĊÅ Ã¾¤Å¹ ½¹ ¢õw³ ēwÒå ½¹ ¹Ā«Āù RÓwêý ÷wú£ ¢ÅwþÞù û

v¾Ö· ĂíĔúý ĂăĂúă ¿v ºývĀ£ ēÈ¸zwă·¾z )ºþí ½Ā{Ý ¢õw³ ēwLLLÒå ē ¿v Ĕ

w· ½Āö{£ wùv Iºþ¤Æă äĉ¾Þ£ ôzwé ē¾Úý ×w´õ Ăz ¢õw³ ēwÒå RÔĉv¾ÉĔ«½ ½¹ ûwÉ

 ûj Ăí Ĕú¤ÆĊÅ yõwéĈñÂĉÿwă IºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ëw· ē(Öþù ôĉđ¹ Ăz wĉ Ĕê

Ĕ£wĊöúÝ(  )¢Åv üîúùwý 

MĒ¨ù wúLLLÉ Ăí Ĕéw£v )ºĊþí Ă«Ā£ ûw£¹Ā· Ăz Ĕù v½ Iā¹¾í ĂÕw³v v½ Ăz ûvĀ£

ĂÝĀú¬ù ¿v çw£v üĉv ĔþÞĉ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ wúLLÉ ¢í¾³ ¢õw³ ēwLLÒå ûvĀþÝ ¿v ēv

Ĕù ē¾Úý ×w´õ Ăz wúÉ Ăí Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ Ì¸Êù ¡wÎ¤¸ù wz Ówêý ½¹ ºĊývĀ£

 ½¹ ü¤å½ āv½ Ăz Ûÿ¾LLÉ Ăí ĔÞéĀù I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºĊLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ½v¾é wĄýj ¿v ìĉ¾ă

Ĕù çw£vĔù IºĊþíþĊzĔù wúÉ Ã¾¤Å¹ ¿v ©½w· Ówêý üĉv ¿v Ĕ·¾z ºĊ wúÉ )ºþÉwz

ĔúýĔù āv½ Ĕõwé ēÿ½ Ăí Ĕñ¹wÅ ûwúă Ăz äêÅ ēÿ½ ºĊývĀ£ ÿ IºĊþí ¢í¾³ Iºĉÿ½

āºÉ ówâÉv ¾òĉ¹ ēwĊÉv ÔÅĀ£ Ē{é Ăí ĔĉwăwÒå ¿v ½¼ñ Ăz ½¹wéºýv( MĒ¨ù  ìĉ

ºúí( Ăăv¾Ö· yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºĊ¤ÆĊýwÊý çw£v ½¹ v½ wúÉ ¢í¾³ Ăí ēvĔù û Iºă¹
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 )¹½v¹ ĔÅ¾¤Å¹ ¢õw³ ēwÒå üĉv ¿v ĔÊ¸z Ăz wĄþ£ 

ēwÒå I¹½v¹ v½ ûj Ăz ½Ā{Ý ûwîùv Ăăv¾Ö· Ăí ¢õw³ ēwÒå ¿v ĔÊ¸z  ¢õw³

ā½wz½¹ Ĕýwîùv üĊþ¯ Ăí ĔLLÊ¸z ÿ I¿w¬ùá ¢õw³ ēwLLÒå I¹½vºý ¹Ā«ÿ Çv ¿w¬ù¾Ċ

Ĕù āºĊùwý ºþýwù Ĕ£½w{Ý Iûwz¿ R¢õw³ ēwLÒå ½¹ )¹ĀLÉ"ā¾ĉv¹ÇĀñ½wĄ¯ ē" ¹Ā«ÿ 

z üĉv¾zwþz ÿ ¹½vºý ē¹Āúý ĔêÖþù ôĉđ¹ Ăz ©½w· ûwĄ« ½¹ Ăí ¹½v¹Ĕ üĉv )¢ÅwþÞù

Ăăv¾Ö· ēv¾z ĂÖêý )¢Åv ¿w¬ù¾Ċá ûwz¿ ĔĉwþÞù ē 

ø¤LLÆĊLLÅ ¾z øíw³ ēwăºýÿ½ ¿v ĔúĄù È¸zĔù v½ wăóĀ´£ ¡½ĀLLÍ Ăz ûvĀ£ 

È¸zwăûwzwĊ· ÈĉvºĊ~ )ºĊúĄå ¢õw³ ēwLLLÒå R¿w¬ù¾Ċá ÿ ¿w¬ù ē Üévÿ ½¹ Iwă

 ¿w¬ù¾Ċáăÿ½¹Ā· ēv¾z ē¾ĄLLÉ R½ÿ¾ù ÿ ½Ā{Ý ēwLLÒå ¿v ĔúĄù È¸z Rû¹¾í ā¹Āz w

ĂÝĀú¬ù IĔĉwÒé ÿ Ĕýºù çĀê³ ÿ I¢Åv¾ù Ówêý Ăí ¢Åwă¹v¹½v¾é ¿v ēv Ăz ÓĀz

¬ù¾Ċá ûvºýÿ¾ĄÉ ēwă½v¹¾í ¢õw³ ēwÒå ½¹ v½ Ăýv½wí¿ÿw¬£ ēwă½w¤å½Ĕù ¿w )¹¿wÅ 

Ăăv¾Ö· Ăí ¢õw³ ēwÒå ¿v ĔÕwêý ĂÝĀú¬ù 5¿w¬ù ¢õw³ ēwÒå ē ø¤ÆĊÅ

)¹½v¹ v½ wĄýj ¿v ½Ā{Ý ûwîùv 

Ă«½¹ē¹v¿j ē 

 Rû¹Āz ¿w¬ù¾Ċá ¹Ā«ÿ wzÈ¸zwăĉĂăv¾Ö· I¢õw³ ēwLLÒå ¿v Ĕ ¾ă ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ē

 ĂÚ´õ(ĉ¹Ā· RÇ¾¤LLLÆñ ¿v ÜÖêù ¾ă ĔþÞ( vûwîù ¹Ā· ¾zv¾z ½¹ v½ ĔýĀñwýĀñ ēwă

Ĕù ø¤ÆĊÅ Iē¾Úý ×w´õ Ăz )¹½v¹Qù R¢ĊÞÑÿ ¾ă ½¹ ĂÚ´õ ¾ă ½¹ ºývĀ£¬ ½v¾é ē¿w

zĔù Iāºþĉj Ăz ów³ ûwù¿ ¿v ½¼ñ ½¹ Ăăv¾Ö· ĔþÞĉ )¹¾Ċò Ówêý ¿v ìĉ¾ă Ăz ºývĀ£

Ăþùv¹ )¹½v¼ñ ÷wñ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ç¾zv¾z ½¹ Ăí ē¿w¬ùxw¸¤ýv üĉv ē wz Iē½w¤å½ ēwă

)¹½v¹ ĂÖzv½ ¢õw³ ēwLLLÒå ¹wÞzv ¹vºÞ£ Ă«½¹ IĈþå ûwĊz Ăz IÜévÿ ½¹ ìĉ ć¹v¿j ć

 Ăí Ĉĉwă¾Ċâ¤ù R½wúÉ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ø¤ÆĊÅ¤z ÿ ºþÉwz øă ¿v ôê¤Æù ø¤ÆĊÅ ºþývĀ

þ¤ù ¢õw³ ćwÒå ¹wÞzv ½wúÉ wz üĉv ÿ )ºþþí äĊÍĀ£ ôùwí ½ĀÕ Ăz v½ )¢Åv yÅw 

 Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ Ĕù¹j )ºþí ìúí ÛĀÑĀù üĉv øĄå ēv¾z ów¨ù ìĉ ºĉwÉ
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Ĕù āv½ ½vĀúă ¢LLLÉ¹ ìĉ ½¹Ĕù IĂÚ´õ ¾ă ½¹ ÿv )¹ÿ½ ½¹ v½ ¹Ā· ēºÞz ÷wñ ºývĀ£

Ā«Āù RÓwêý ÷wú£ĂöLLÍwå ½¹ ¹Ĕùºé ìĉ ēĔù ÿv )ºþí xw¸¤ýv Çv I¢LLÅv½ Ăz ºývĀ£

¢Ą« ½¹ ¡ÿwæ¤ù Ĕĉwĉvÿ¿ wz wĉ ¹½v¼ñ ÷ºé ¾LLÅ ¢LLÊ~ wĉ Iÿ¾zÿ½ I}¯ĉwă RüĊzwþĊz Ĕ

Ĕù v½ ÷¹j üĉv ¢ĊÞéĀù )ºþí ¢í¾³ wĄþĉvĂăv¾Ö· RÜÖêù ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ Ç¾ĊÆù ē

Ĕù Ç¾¤LLLÆñ ûwù¿ ½¹ Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹þýwù øă ÷¹j üĉv )ºzwĉ ¿v ÜÖêù ûwúă º

xw¸¤ýv wùv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ów³ ûwù¿ ½¹ wĄþ£ IĂăv¾Ö·ĉwă Ă¤É¼ñ ¿v ĔÕwêý È$ ¾ĊÆù

āºÉ ĔÕ#  āºþĉj ÿ$ÿ½wÊĊ~ ¾ĊÆù#  ¢õw³ ēwÒå ìĉ½¹ v½$¢É¹#  ôÎ¤ù øă Ăz

Ĕù )ºþí 

Ā£ wz üù¾~ĀÅ !ºÉwz üù¾~ĀÅ Iwù ¾Úý ¹½Āù ø¤ÆĊÅ øĊþí Ï¾å đw³ Ăz Ă«

í¾³ Ĕ¤õw³ ēwÒå ½¹ IÇ¿vÿ¾~ ¡½ºéĔù ¢¢É¹ ¿v ¾¤ÊĊz ºÞz ìĉ Ăí ºþí  )¹½v¹

Ĕù ÿvôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþí ¢í¾³ øă Ûwæ£½v ½¹ I²ÖLLÅ ¾z āÿĒÝ ºývĀ£  ½wúLLÉ øă

ĂþĉÀñ ¿v ē¾¤LLÊĊz¹j ēv¾z v½ ¢Ą« ½wĄ¯ ¾ñv )¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ wă øĉ¾ĉ¼ z ē¹wÝ ÷

$¢LLÅv½ ÿ }¯ ÿ Ä~ ÿ ÈĊ~#Ĕù ÿv I ¢Ą« ÈLLÉ ½¹ ºývĀ£$ āºLLÉ ¹wĉ ¹½vĀùz Ă

āÿĒÝ ēüĊĉw~ ÿ đwz# Ĕù w¬þĉv ¿v )ºþí ¢í¾³ă v½ Øåw³ ¾ÞÉ ûvĀ£ IºĊúĄå ¾¤Ąz ø

Ĕù Ăí Ĕ¤éÿ5ºĉĀñ 

ºþ¤LLLÆ{z āv½ ø¤Ą« ÈLLLÉ ¿v Ăí ¹wĉ¾å 

 

  

  ów· ûj ÿ ºé ÿ äõ¿ ¢ùwé ÿ Ï½wÝ ÿ µ½ ÿ 

  ĈþÞĉ ¾Ċ§w£ Ăz wù ü¸Å üĉ¾ĊÉ ¾ÝwÉā¾Ą¯ ćwă¾Ċâ¤ù ćÇ½vºõ¹ í ½¹Èăw 

ĂþĉÀñ!¹½v¹ ā½wÉv ēºÞQz ÈÉ Ĕ¤õw³ ēwÒå ½¹ ē½w¤å½ ēwă 

Ĉù ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý üĉv wĄå¾³ üĉv ÷wú£ ¿v Ăí ºĉj ēwÒå ¹wÞzv Ăz ûºÉ ā¹ÿÀåv

Ăþùv¹ Iø¤LLÆĊLLÅ ¢õw³xw¸¤ýv ēĔù ¹wĉ¿ v½ Ăăv¾Ö· ēwă øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþí

Ă«½¹ v½ ¹wÞzv üĉv ¹vºÞ£ē¹v¿j ē Ĉù ø¤ÆĊÅ )ºþùwý 

· ºĊþí Ï¾å đw³Ăăv¾Ö ô¨ù Ĕú¤ÆĊÅ ēäõv ĂĊ{É ¢¸ĉ½ ÿ ½w¤·wÅ ¾Úý ¿v I

Ăăv¾Ö· Ăzºþýwù ē¾òĉ¹ ø¤LÆĊLÅ ē x āºăwLÊù wz Ăí ē½ĀÕ Ăz IºLÉwz ēäõv 

                                                   
22  Degree of Freedom 
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 ½w¤å½ ûvĀ¤zx ÈĊ~ ÿ ôĊö´£ v½Ă«½¹ ¾ñv IÔĉv¾É üĉv ½¹ )¹¾í ĔþĊzē¹v¿j ē äõv 

 ¿v ¾¤úíx ºÉwzäõv I  óºù v½x Ĕù )ºþùwýóºùē¿wÅ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý I Rü¤·wÅ

ĔLÅ½¾z ÛĀLÑĀù ¿v Ăí ĔÝĀþLÎù Ĕú¤LÆĊLÅā¹wLÅ ûwù ów³ üĊÝ ½¹ ÿ IºLÉwz ¾£

 Ăz Iûj ¿v ü¤æñ ü¸LLLÅ wz ûvĀ¤z Ăí ē½ĀÕ Ăz Iºþí ºĊöê£ v½ ûj ĔöLLLÍv ēwă½w¤å½

 wĉ ¢ÞĊ{Õ IûwĄ« ĔĉwÅwþÉ Ăí ¢Åv Ĕõºù IøöÝ ôí )¹¾z Ĕ~ ĔöÍv Rø¤ÆĊÅ ¢Ċăwù

Ĕù üîúù v½ ºýÿ¾Ąùºþí ) 

 ûwĄ« ¿v wúÉ Ăí ē¾ĉĀÎ£Ĕù ©½w·ĂÅ Ĕõºù IºĊþĊz  ûw£Àâù Ăí ¢Åv ēºÞz

 ¡đĀ´£ ēwþ{ù ¾zûĀùv¾Ċ~ RûwĄ«ûw£  ÿ IĂ¤·wLLÅ ¾zĈýĀñ¾ñ¹wă v½ ûÿ¾Ċz ûwĄ« ē

Ĕù Èĉwúý ā¹wÅ ĔĉwÒå ¾z )ºă¹ ã¾³ øĊăvĀ¸z ¾ñvìĉÀĊåćº« v½ ûwýv¹  Iøĉ¾Ċòz

Ĉù Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÷wý Ăz Ĉĉwăº³vÿ ¿v wù ûĀùv¾Ċ~ RÃĀúöù ûwĄ« ôí Ăí øĊLLLÅ½

zvûwúÆĉ½¾wă  ºÞQz ā¹¿wĉ Ăí IāºÉ ôĊîÊ£ #Ĉýwù¿ RºÞz ìĉ ÿ Ĉýwîù ºÞz ā¹$ )ºý½v¹

 Ä~ ½ĀÕ Ăz wù Àâù Ă¤ÅĀĊ~Ĉ¤Æă ćv~ āºĊ°Ċ ćºÞz ā¹¿wĉ ÿā¹wÅ Ĉõºù Ăz v½ ¾£ ÿ

 ćºÞz ½wĄ¯ #ûwù¿ ÿ vºþöz IwþĄ~ Iv¿v½¹$Ĉù ÿ¾åºăwí ÿ āºÉ Ăz¾¬£ ćwĊý¹ ûwúă Ăí I

¢Åwù RøÊ¯ ÈĊ~ ćwþÉj )Ăĉ¾Úý R¹Ā· Ăí ºýwúý Ă¤æñwýûwúÆĉ½¾zv ć Ĉõºù øă wă

 ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ¤é¹ ÿ ÃvĀÅÿ wz v½ Ĉýÿ¾Ċz RĈþ¤·wþÉwý Ĉ¤Æă ûj ÿ ¢Åv ¢Å¹ üĉv ¿v

ûwúLLÊ¯ĈLLÑwĉ½ xĀ¯½w¯ Ăz IûwùĂýĀñĈù ôĉĀ´£ ºÞz ā¹¿wĉ wz ćv )ºþíôúÝ ½¹ I

óºù ÷wú£ĉwăĈù üîúù v½ ćÀĊ¯ ¢·wþÉ Ăí ĈºþþíI ā¹wÅ RôÍv üĊúă ¿vwÅ ć¿

Ĉù ā¹wæ¤LLÅvºþþíI  Ăí ûwþ¯ÈýºývĀ· ów³ ½¹ Ăí Ĕþ¤ù üĊúă  Ĕõºù øă ºĊ¤LLÆă

 Ăí ¢Åv ē¾ÚýĈ¤Æă  #Ôzvÿ½$ ºÝvĀé ÿ #¾ÍwþÝ$ øĊăwæù ¿v Ĕú¤ÆĊÅ äĉ¾Þ£ wz v½

øĄåĔù ¾ĉ¼~)¹¿wÅ 

Ă«½¹wÞzv ¹vºÞ£ Iē¹v¿j ēĂþùv¹ Ăí Iø¤LLLÆĊLLLÅ ¢õw³ ēwLLLÒå ¹ē  ēwĄzw¸¤ýv

Ăăv¾Ö· ēÿ½wÊĊ~ üĊĊÞ£ v½ ÇvĔù)ºþí 

                                                   
23  ºýÿ¾Ąù ºþ¯¾ăĔúý Èý¹Āz ¿¾ù ÿ º³ Ĕz ôĊõ¹ Ăz v½)¢Æýv¹ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ 

24 superstring 
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āºþþí x¼« 

 RÀĉwú¤ù RÓwêý¤ÆĊý û½wê¤ù ÿ w¨þ· ø¤ÆĊÅ ¾Úý ¿v I¢õw³ ēwÒåºþ )zÈ¸wăĉ ûj ¿v Ĕ

yÅwþù ø¤ÆĊÅ ēv¾zxĀöÖù ÿ ¾£Ĕù Ĕêö£ ¾£ ÿ IºýĀÉÈ¸zwăĉ ÿ yÅwþùwý ¾òĉ¹ Ĕ

 )xĀöÖùwý ć½vºĉw~ ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¾¤ÊĊz Ówêý ¿v Ĉ·¾z ½¹í üĊùw£ ¾¤ú

Ĉù ÿ½ üĉv ¿v )¹ĀÉĂz ø¤ÆĊÅ È¸zwăĉ ēwÒå ¿v Ĕ³ ¢õw ¹½v¹ Èĉv¾ñ ¿v ÿ Ĉĉwăw«

ĔùĔò¤å½ÿ¾å ÿ Ĕò¤LLLÆ«¾z Iē¾Ċ{Þ£ Ăz ¢õw³ ēwLLLÒå )¹Àĉ¾ñĉwă Ăí ¹½v¹ Ĕ

Ăăv¾Ö·Ĕù x¼« ¹Ā· ēĀÅ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ēĔù ¹Ā· ¿v wĉ ÿ ºþí Ăí ĔÕwêý )ºýv½

Ĕù ¹Ā· ēĀÅ Ăz v½ Ăăv¾Ö· āºþþí x¼« IºÊí x¼« ¾¤Æz wĉ )¹½v¹ ÷wý 

þí x¼« Iāºþ½ĀÍ ø¤ÆĊÅ ¢õw³ Üzw£ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ĉăwòĉw« Üévÿ ½¹ ćºþ{£

Ĉù¢ĊÞéĀù ÿ ¹ĀÉĈù ûwÊý v½ ûj ½vºĉw~ ćwă ½wúÉ ā½vĀúă ¢õw³ Üzw£ üĉv )ºă¹

 ºýĀĊ~ ćv¾z ¹Ā«ÿ üĉv wz )¹½v¹ ¢õw³ ćwLLÒå ¿v ¾¤úí ½wĊLLÆz ć¹wÞzv¿ ĈúĊăwæù Rû¹

x¼« ûvĀ£ Ĉù IøĊ¤æñ ĂíûĀ°úă v½ āºþþí  wĉ ĂĊ³wýĂÖêýēv  ¢õw³ ēwLLLÒå ¾z

 ć½ĀÕ Ăz )¹v¹ ÈĉwúýĂăv¾Ö· ĂíĀÅ Ăz ûj Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý wz ø¤ÆĊÅ ē Èĉ

 ôĊùĂí ¢Åv ĔæĊé µv½ĀÅ ºþýwù āºþþí x¼« )¹¾Ċñ ½v¾é ûj ½¹ ÿ ºþí Ăú¯wÅ ē

Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz IĔîĉÀĊå ÷ĀöÝ ½¹ )ºLLÉwz ā¹w¤åv Èýÿ½¹ Ăz Ăăv¾Ö· ēwLLÒå Ăí Ĕ¤

¢õw³x¼« āwñ Iºý½v¹ ēÁ¾ýv ēwăāºþþíăĀù ôĊLLÆýw¤~ āw¯ ÷wý wz v½ w ½v¾é ā½wLLÉv ¹½

Ĕù Ówêý ¿v ¾£½vºĉw~ ēÁ¾ýv ¢ĊÞLLÑÿ ¾Úý ¿v Ówêý üĉv Ăí v¾¯ )ºþă¹ăĂĉwLLÆú ûwLLÉ

)¢Åv 

ów¨ùāºþþí x¼« ¿v ē¹wĉ¿ ēwăĔù wă ÿ ûwñºý¾~ ûºz ēwù¹ )¹¿ ûvĀ£

ĂýĀúý ìĉ ûv½vºýw¤LLÆ~ ¾z I÷¾òýĀ· ûv½Āýw« ìĊõĀzw¤ù ø¤LLÆĊLLÅ )¢LLÅv xĀ· ē

Ā· ¢õw³ ēwLLLÒåāºþþí x¼« ¹ v½ Ăăv¾Ö· Ăí I¹½v¹ wù¹ ½Ā´ù ¾z ēvMđĀúÞù  Ăz

Ĕù yö« ¹Ā· ēĀLLÅĂĊ³wý ûj ½¹ ÿ ºþíĔù Ăòý Ëw· ē øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹½v¹

  yĊ£¾£ Ăz ûwñºý¾~ ÿ ûv½vºýw¤LLÆ~ ûºz ēwù¹ ē¹wÝ ¢õw³ ½¹37   ÿ40 Ă«½¹ ē

Ĕ¤ýwÅ I¹ĀÉ ½ÿ¹ āºþþí x¼« üĉv ¿v ĔýwÆýv ûºz ēwù¹ ¾ñv )¢Åv ¹v¾ñºþå¾£ĉwă Ĕ

                                                   
25 attractor 



¢õw³ ēwÒå 5¢Æ¸ý ½w¤æñ  *53 

 

Ĕù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz û¹¾í ç¾Ý wĉ ûºĉ¿¾õ ºþýwùĂÖêý ûwúă Ăz ¾òĉ¹ ½wz wù¹ w£ ¹ĀÉ ē

ø¤ÆĊÅ )¹¹¾ñ ¿wz üĊÊĊ~ wăMđĀúÞù āºþþí x¼« ½¹ v½ ¹Ā· Ĕæþù ēwă¹½Ā·¿wz wz ē

Ĕù ¢Ċ{¨£ ĔÍw· )ºþþí 

āºþþí x¼« ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é Ăz ø¤LLÆĊLLÅ RÈĉv¾ñ ¢LLÆĊý wþÞù ûvºz Iwăí üĉv Ă

{¨£ Ówêýāºþþí x¼« )ºþLLÉwz èöÖù ÿ āºLLÉ ¢Ċõw³ ēwLLÒå R¹Ā· ¢ĊLLÍw· wă ¢

Ăăv¾Ö· ½ĀÒ³ ¾§v ½¹ Ăîöz Iºþ¤ÆĊýĔù ôîÉ wĄýj ½¹ wăùwòþă )ºý¾Ċñ ìĉ Ăí Ĕ

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ ø¤LLÆĊLLÅ I¹ĀLLÉÈ¸zwăwĉ āºþþí x¼« ÿ I¿w¬ù¾Ċá ÿ ¿w¬ù ē  Üå¹

āºþþíĔù ûĀñ¾ñ¹ øă È¤õw³ ēwÒå ēI¢Åv û¹¾í y£ IxĀ· ów¨ù ìĉ )¹ĀÉ 

¯ Ăíāºþþí x¼« ¾ĊĊâ£ À« ēÀĊÆĊý ¾£đwz ēwăwù¹ ¢úÅ Ăz āºÉ ¹wĉ ē)¢ 

āºþþí x¼« Ă¯ Ăí üĉvĉwăºþLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ¹Ā«ÿ ¢õw³ ēwLLÒå ēw¬í ½¹ Ĕ I

Ĕù üĊĊÞ£ ÔĊ´ù wz ø¤ÆĊÅ ¡wÕw{£½v ºþĉj¾z ÔÅĀ£ā¾Úþù ìĉ )ºýĀÉ IĔýw¤ÆăĀí ē

āºþþí x¼« µ¾úĊý Üévÿ ½¹ĉwăĔù Èĉwúý v½ Ĕ¾z āºúÝ ½ĀÕ Ăz Ăí ºă¹  ēwþ{ù

Ă¤å¾ñ ôîÉ ĔîĊýwîù Ĕ¤õw³ ēwÒå ½¹ Èýv¾ñ ēÿ¾Ċý ûĒå Ăí üĉv )ºývÅ ½¹ ðþ

ĂÝĀú¬ù ÔLLÅĀ£ I¹¾Ċòz ½v¾é w¬í āĀí RyĊLLÉ ûĒå Ĕýÿ½¹ ôùvĀÝ ¿v ēv$LLÉ ÿ ôî

ðþLLÅ Äþ« ÿ ÷¾«#  Ĕýÿ¾Ċz ÿ$¹wz Ç¿ÿ ¡ºLLÉ ÿ Èýv¾ñ ÿ üĊù¿ yĊLLÉ# ĊĊÞ£ ü

ĔùāºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ Ă¯¾ă )¹ĀÉ¹ ēwă¾Ċâ¤ù ¢Ċúăv IºÉwz ¾£ĊĊÞ£ ½¹ Ĕýÿ½ x¼« ü

āºþþíĔù ¾¤LLLÊĊz wă )¹ĀLLLÉMĒ¨ù āºþþí x¼« ¹¾LLLÆýĀ· ûv½Āýw«ēv  ēwù¹ ēv¾z

ûºz÷¾òýĀ· ûwñ¹vĀý Ĕõÿ Iºý½vºý ûwLLLÉāºĊ°Ċ~ Ăí ûwLLLÉ ôĊõ¹ Ăz Iºý¾£v ÈĉvÀå

āºþþí x¼« üĊþ¯ ûwLLÉ¿wLLÅ ÿ ¢·ĀLLÅ ¢Ý¾LLÅĉwă ºĉº~ ¹Ā· ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ v½ Ĕ

ā¹½ÿj )ºýv Ĉĉwă¾ĊLLÆù ÈĉvºĊ~ wz Iø¤LLÆĊLLÅ R÷wñ Ăz ÷wñ RûºLLÉ āºĊ°Ċ~¹ ÿ Ĉýÿ½

x¼« ¢ĉ¾ĉºù ÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ¹vÀýÿ½¹ ćÀív¾ùāºþþí ûwúă üĉv )¢LLLÅv āv¾úă wă

ø¤ÆĊÅ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ¢Åv ćºýÿ½Ĉù ºĉº~ v½ ½w¤¸ù¹Ā· wĉ ā½wí¹Ā· ćwă  )¹½ÿj 

ĂÖêý Iāºþþí x¼« ¾z ēvēĀÅ Ăz v½ Ăăv¾Ö· Ăí ¢õw³ ēwÒå Ā·¼« ¹ xí)ºþ 





÷ÿ¹ ½w¤æñ5 Ă·wÉÿ¹Ĕĉv¿ 

āºêÝ ½¹ wăÿÀ«ºþöåwá ôí ć½v¹¹Ā· ć

¹ĀÉ ¾¤å¹ ¹½¼òz ¾ñ ûwþÝ Ô{Ñ ¿v ĂÖêý
 

R¾ĊLLLÆù ¹½Āù ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ĔÝĀý ā½vĀúă I¢LLLÉ¼ñ Ăí Ă°ýj Ăz Ă«Ā£ wz  ìĉ

úý ĔÕ v½ ā¹wÅ ÿ øĊê¤Æù ē¾ĊÆù ĂÊĊúă IĂăv¾Ö· )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăăv¾Ö·Ĕ ÿ ºþí

ÈĊ~ ôzwé ĔöîLLÉ Ăz Ăí ¹½vºý ĔùÿÀõz øă Ăz v½ Èĉÿ½wLLÊĊ~ Ówêý ĔþĊz ½¹ )¹¿ÿº

Ăùv¹v ĔòýĀò¯ Ăí ĔÖĉv¾É Ăăv¾Ö· ¾ĊÆù ē$ ēºÞz ½w¤å½ ĔþÞĉø¤ÆĊÅ# £ ÔÅĀ

ÈĊ~ ôzwé Ĕýÿ¾Ċz ºÝvĀé ÿ wă¾Ċâ¤ùāºĉº~ IºÉw{ý ĔþĊzÿ¹ ÷wý Ăz ēvĂ·wÉ ēÿ½ Ĕĉv¿

Ĕù)ºă¹ Ă·wLLLÉÿ¹ R¡½w{Ý ¿v ć¹wĉ¿ ½wúLLLÉ ć½wùj R½w¤å½ ¹½Āù ½¹ ôLLLÍv ½¹ Ĉĉv¿

ø¤ÆĊÅĈù ½wí Ăz ĂzwÊù ćwăĈù ¹Ā«ÿ üĉv wz )¹ÿ½ ø¤ÆĊÅ R¢õw³ Üzw£ ¿v v½ ûj ûvĀ£

í Ăz ÿ ¹¾í ©w¤þ¤Åv ÀĊýüĊĊÞ£ v½ ¢õw³ ćwÒå RĈý½wê£ RÓwêý ûj ìú )¹¾í 

Ĉù ÓĀz¾ù ĈÖĉv¾LLLÉ Ăz wù óºù ½¹ ÷ĀĄæù üĉv Ĉ£wĊöúÝ ¹¾z½wí Ăí ¹ĀLLLÉ

Ăăv¾Ö·ø¤ÆĊÅ ćĂþĉÀñ wz Iĉwăøă ÈĊzwúí Ĕ ûvºz üĉv )¹ĀÉ ÿ¾zÿ½ ûwÆîĉ ÿ ¿½v

āºþþí x¼« Ăí ¢LLÅwþÞùĉwăøă Ĕ ½ÿ¿øă Ĉĉwă¾ĊLLÆù wĉ ówú¤³v Ăăv¾Ö· ¾zv¾z ½¹

òz ½v¾é ìĉ ¿v ÈĊz ÿ Iºý¾Ċ āv½ āºĉº~ üĉv Ĕ«½w· ¹Āúý )ºþĉwÊòz Èĉÿ½ ÈĊ~ ½¹ v½

ĂþĉÀñ wz ø¤LLÆĊLLÅ Ăí ¢LLÅv ûjĉwă ÿ ¾ĉ¼~wýÀĊú£ Èĉv¾z Ăí ¹ĀLLÉ ÿ¾zÿ½ ē½w¤å½ Ĕ
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Ĕù v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ûÿ¾Ċz ¿v Ăí ē¾Ùwý IĔÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ )ºþÉwz ó¹wÞù I¹¾òý

ĔúýēºþúýĀýwé Ăz Ă«Ā£ wz ºývĀ£ĉwă¤å½ ēv¾z Ăí Ĕ ēºÞz R÷wñ Iā¹¾í äLLLÊí ēÿ ½w

ÈĊ~ v½ Ăăv¾Ö· ¢í¾³ I¢õw³ ēwLLÒå ¾z Ăăv¾Ö· IĔÖĉv¾LLÉ üĊþ¯ ½¹ )ºþí ĔþĊz

Ĕù Ă·wÉ ºþ¯ Ĕñºþĉwúý v½ ø¤ÆĊÅ ēÿ½wÊĊ~ R¡wýwîùv ¿v Ĕîĉ IĂ·wÉ ¾ă )¹ĀÉ

ĔùĂÖêý )ºþí¹ µ½ ûj ½¹ Ĕéwæ£v üĊþ¯ Ăí ēvĂÖêý v½ ºăĔý½wê£ ē ĂÖêý wĉē 

íē½Ā Ĕùûj Ăí ¹Āz ĔÆí üĊ¤Æ¸ý ē½Āí ¾Ċ~ ēĀÆýv¾å ºþúÊýv¹ ûĀ¯ )ºþùwý 

Ă·wLLÉÿ¹ Ôĉv¾LLÉ üĉv ½¹ v½ Ăăv¾Ö· ôîLLÉ ½¹ óĀ´£ )¹¾í äĊLLÍĀ£ v½Ĕĉv¿ 

Ĕù)ºþùwý 

āºĉº~ Ăí v¾¯ I¹¿vºþĊz āw{¤LLLÉv Ăz v½ wù ºĉw{ý ÷wý üĉvĂ·wLLLÉÿ¹ ē Ĕĉv¿MđĀúÞù 

z )¹½ÿkĊù ºĉº~ Ăăv¾Ö· ¾zv¾z ½¹ v½ ĂþĉÀñ ÿ¹ ¿v ÈĊz ôĊõ¹ üĊúă Ăă ¿v āwñ ø

Ă·wÉ ¡½w{Ý÷wÝ RôîÉ ûvĀþÝ Ăz Ĕĉv¿Ĕù ā¹wæ¤Åv ÷ĀĄæù üĊúă R¾£þíĊ)ø  ¢õw³ ½¹

 ć¹wÝ ®Ċă ûĀ¯ I¢LLLÆĊý ÌĊ¸LLLÊ£ ôzwé ¹¾æþù ø¤LLLÆĊLLLÅ ìĉ ½¹ āºĉº~ üĉv

Ăăv¾Ö·Ĉúý ¦îù ûwù¿ ½Ā´ù ¾z ćvø¤ÆĊÅ ÷wú£ ÿ ºþíĂÖêý Ăz ûºĊÅ½ wz wă ć

ĂþĉÀñ ¿v Ĉîĉ ¢ĉwĄý ½¹ Ĉý½wê£ćwă Ĉù xw¸¤ýv v½ ¹Ā· ćÿ½wLLLÊĊ~ )ºþþí üĉv wz

Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ āÂĉÿ Ăz ÿ ¹½v¹ ć½wùj Ĉ¤öÎ· āºÉ ¹wĉ xw¸¤ýv I¹Ā«ÿ  ºþ¯ ½w¤å½

ñÂĉÿ üĉv IºýĀÉ āºăwÊù ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ĂzwÊù ½w¤å½ üĉºþ¯ wĉ ø¤ÆĊÅ ûwĉwúý Ĉ

Ĉù )¹ĀÉ 

Ă·wÉÿ¹ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ Ĕĉv¿Ĕù ē¹wĉ¿ ēwăāv½ ā½Āí ìĉ Ăí Ĕùwòþă )ºĉ¹ ûvĀ£ 

 R¾ĊÆù ÿ¹ Ăz ûwù¿ ½ÿ¾ù ¾§v ½¹ IĔĉw¤Åÿ½$ Ĕîĉìĉ¹Àý ē¾òĉ¹ ÿ ¾£½vĀúă¾£#  ôĉº{£

ĔùĔù ºĉº~ ĔúöÝ ½¹ Ăĉ¾Úý ìĉ ¿v y¤îù ÿ¹ Ăí Ĕýwù¿ wĉ I¹ĀLLLÉ Ĕùwòþă wĉ Iºĉj

 øĊLLLÆê£ Àĉwú¤ù óĀöLLLÅ ÛĀý ºþ¯ Ăz I¾Ċ¨î£ ½wz ºþ¯ ¿v Ä~ ĂĊõÿv óĀöLLLÅ ìĉ Ăí

ĔùĂ·wLLÉÿ¹ I¹ĀLLÉ)¢LLÅv ā¹v¹ µ½ Ĕĉv¿ z¾¬£ üĉvĂĂúă Ăí ¢LLÅv ćv )øĉ½v¹ wù ć

                                                   
26 Symmetry Point 

27  Courie Point 

28  āÁvÿĂ·wÉÿ¹ ē  ēÿ½ ¿v v½ Ĕĉv¿bifurcation Ă¤·wÅ  RÈ¸z ÿ¹ ¿v Ăí ÷vbi   ÿfurca  Ăí āºÉ ôĊîÊ£
 yĊ£¾£ Ăz ĔþĊ£đ ûwz¿ ½¹"ÿ¹"  ÿ"Ă·wÉ*ówòþ¯" Ĕù wþÞù)ºþă¹ 



Ă·wÉÿ¹ 5÷ÿ¹ ½w¤æñĔĉv¿  *57 

 

ûwLLLÆýv ÷wú£ ºþýwù I¡½ĀLLLÍ ¾ă Ăz ûĀ¯ øĊý ¹ÿº³ Ĉñºý¿ ćvº¤zv ½¹ ¾òĉ¹ ćwă

ì£ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹Ā· ¾úÝ ¿v ¢ÝwÅāºýv½¼ñ ĈõĀöÅ !øĉv 

¹Ă·wÉÿĂÖêý ÈĉvºĊ~ 5Ĕĉv¿Ăăv¾Ö· ¾z Ĕý½wê£ ēvø¤ÆĊÅ ē Õ Ăz I¢Åv ē½Ā

Ăùv¹v Ăí Ì¸Êù ēwă¾Ċâ¤ù ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅ ¾ĊÆù ēw³ üĊývĀé ÿ Ĕýÿ¾Ċz ¾z øí

ÈĊ~ ôzwé wĄýj)ºÉw{ý ĔþĊz 





 È¸z½wĄ¯÷5 ¡wÝĒÕv 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 û½wê£ 

ĈzRºz ÿ ìĊý ¹Āz ĂĄ{LLLÉ wă½w{¤ÝvĂÊĉºývüĊêĉ ćI ¹¾í ówú¤³v v½ Ăúă 

¡Ēùw£ RûĀÆå ¿ ¹ĀÊĊù èö· Iè³ 

 

¹¾í ówĊ· ºĉw{ý ÿ ºĉ¹ øÊ¯ Ăz ºĉwz 

 
 

wz Ĕù ā¹wLLÅ ów¨ù ìĉøă ēwþÞù ûvĀ£ĂþĉÀñ Rû¹Āz ½ÿ¿ v½ ē½w¤å½ ēwăý )¹v¹ ûwLLÊ

 Ăí ºĉ½v¹ ½v¾é ĔÖĉv¾É ½¹ ºĊþí øÆ¬ù Rûwîùv"û¹¾îý ć½wí" ºý ¹Ā«ÿ ÿ ¹½v ºĉwz

 ¿v Ĕîĉ wùÿÀõ ÿ¹ üĉvĂþĉÀñ ûwùĀ£ ûĀĊöĊù ìĉ ü¤å¾ñ 5ºĊþĉÀñ¾z v½  wĉ IóĀ~

¤·ĀùjüĂ¤îý ìĉøă ĂþĉÀñ ÿ¹ üĉv Ăí ¢LLLÅv ĔĄĉºz IxĀ· )yõw« ĔúöÝ ē ½ÿ¿

Ĕù Ä~ IºĊ¤ÆĊý ÃĀ¤ĉ¾íĀù¹ øă wúÉ ÿ ºþ¤ÆĊýÿ ¢³v½ ówĊ· wz ºĊývĀ£  ĔúĊúÎ£

xw¸¤ýv ÜÕwéóĀ~ ÿ ºĊþí ÷ĒÝv v½ ûw£ĉwă!ºĉ½wúÊz v½ ûw¤ 

xw¸¤ýv øĊþí Ï¾å đw³Ĕù ¡ÿwæ¤ù wúLLLÉ ēwă÷vºí )¹ĀLLLÉ ²Ċ«¾£ v½ ìĉ

Ĕùñ KºĊă¹ü¤å¾úÝ Ăz ówÅ ÿ¹ RûºÉ ĂåwÑv wĉ IóĀ~ ûwùĀ£ ûĀĊöĊù ìĉKv½ ûw£¾ 

øă w{ĉ¾ê£ ĂþĉÀñ ÿ¹ üĉv I¹v¾åv ¿v ē½wĊÆz ēv¾zĉwÉ )ºþ¤Æă ¿½v ¿v Ĕ·¾z ēv¾z º

íwĊý Iwù ûw(ûwúă ēwLLLÊýv Ăí wă"¾¤Ąz øöÝ ¡ÿ¾§ wĉ ¢LLLÅv" ćº« v½ wù ¿v ¾£

ĔùIºþ¤ÉĀý( ĂþĉÀñ ÿ¹øă øă Ĕõÿv ēüĉv )ºþÉwz ā¹Āz ½ÿ¿  āwòý Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz

ĂþĉÀñ Ăz ø¤ÆĊÅxw¸¤ýv Ĕ¤éÿ )¢Åv øĄù Èĉÿ½ ÈĊ~ ēwăĉwăøă v½ ûw¤ Ï¾å ¿½v

Ĕù IºĊþí$Ĕù ºĉ¹¾£ Ăí Ĕýwù¿ ĔþÞĉºĊþí# ĂÖêý ½¹½v¹ ½v¾é û½wê£ ē)ºĉ 
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āÁvÿ Ăí ûwþ¯ v½ Ăúöí üĉv )¢LLÅv ¾¤LLÊĊz Ĕ´ĊLLÑĀ£ ºþù¿wĊý û½wê£ ēñ IøĊ¤æ

 øöÝ Ăz ē½Āí ¾Ċ~ ½wz üĊ¤LLLÆ¸ý ēv¾z¹ Iÿv ¿v ÈĊ~ )¹¾í Ĕå¾Þù ºĉº« ¿v āÿ¾ñ ÿ

Jºý¹Āz ā¹¾í Ă«Ā£ ÷ĀĄæù üĉv Ăz ûvºþúÊýv¹ 

 Çÿ½ ½¹ Ăí ûwLLÅwþLLÉ½Āöz I¢LLÆ¸ýĔõwîLLÉv Ăz ¹Ā· Ĕåv¾ñĀõw¤LLÆĉ¾í ēwă 

Ĕù ¾z û½wê¤ù¹wÞù ½¹ v½ ÷ĀĄæù üĉv Ăí ûwývºĊLLLÑwĉ½ ÷ÿ¹ ÿ Iºý¹½Ā·Ăõ v¹½Pÿwý ēwă

ìĉ ½¹ I¡ÿwæ¤ù Rāÿ¾ñ ÿ¹ üĉv )ºý¹Āz ā¹¾í äÊí ºþ¤Év¹ èåvĀ£ Ă¤îý äĉ¾Þ£ ûj ÿ I

{£ ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ¢ĊÍw· û½wê£ Iäĉ¾Þ£ Ăz wþz )¹Āz û½wê£ IËw· Ĕöĉº

)ºþîý ¾ĊĊâ£ IÌ¸Êù ē½Ā´ù Ăz ¢{Æý 

ôĉº{£ Ăz ¢{LLLÆý ē¾ĉ¼~wý ¾ĊĊâ£ Iû½wê£ ¾ăĀ«îĉ ÿ Iû¹Āz üòúă Iwă Ĕ¤·vĀþ

ā¾ĉv¹ )¢LLÅvĔúý ē¾ĊĊâ£ ®Ċă ÇÀí¾ù óĀ³ ûv½ÿ¹ ¿v Ä~ Ăí ēvºþí Ăz ¢{LLÆý I

P¹ Rôĉº{£Pÿ ¾zv¾z ½¹ øă Üz¾ù )¢LLLÅv û½wê¤ù IËw· RÀí¾ù ûj ÿ ûv½P¹Pÿ T ûv½90 

Ā´ù Ăz ¢{Æý ûv½vºýw¤Æ~ ûºz )¹½v¹ v½ ĔñÂĉÿ üĊúă ÇÀí¾ù Ăz ¢{Æý ĔõĀÕ ½

÷vºýv ½Ā´ù üĉv ēĀÅ ÿ¹ ½¹ ûĀ¯ I¢Åv û½wê¤ù ûwÊýºzĉwă ûwÆîĉ Ĕ(  IøÊ¯

ûvºý¹ IÇĀñ w~ ÿ ¢Å¹ I)))ÿ( ÿz )ºý½v¹ ¹Ā«ā½w¤Å ûº Ăz ¢{Æý øă Ĕĉwĉ½¹ ēwă

ÿ¿wz ûĀ¯ I¢Åv û½wê¤ù ûwÊýºz Àí¾ùĉwăÛwÞÉ ôîÉ Ăz ûwÊĉwă üĉv ãv¾Õv ½¹ Ĕ

)¢Åv āºÉ āºĊ¯ Àí¾ù 

Ĕù IôĊÍwæ£ üĉv wz Iû½wê£ă ÿ Ĕ¤·vĀþîĉ R¾¤êĊé¹ Rã¹v¾¤ù ºývĀ£ Ă¤Évºþ~ ĔýwÆú

Ĕù Ĕ¤éÿ )¹ĀLLLÉĂăv¾Ö· øĊĉĀñĂÖêý Ăz ēvvºz üĉv I¢LLLÅv āºĊLLLÅ½ û½wê£ ē û

ĂþĉÀñ wz Ăí ¢ÅwþÞùĉwăøă ÿ ûwÆúă Ĕí Ĕú¤ÆĊÅ )¢Åv āºÉ ÿ¾zÿ½ ¿½v wz Ă

Ĕù ÿ¾zÿ½ û½wê£Ĕù Ăz¾¬£ v½ ¢·vĀþîĉ ÿ w¨þ· ĔÖĉv¾LLÉ I¹ĀLLÉ Ăí ĔÖĉv¾LLÉ )ºþí

ĂþĉÀñĉwăÉ v½ ¾ĉ¼~wýÀĉwú£ ¾ăwÙ Ăz ēwăºùwĊ~ ÿ IûwÆîĉ Ç¿½v wz ĔĔù ôùwĀÉý )º 

  

öĉº{£ ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ¢ĊÍw· Iû½wê£½Ā´ù Ăz ¢{Æý IËw· Ĕ ē

)ºþîý ¾ĊĊâ£ IÌ¸Êù 
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û½wê£ ¢ÆîÉ 

Ăz¾¬£Ĕúý ø¤ÆĊÅ )¢Åv ¢éĀù ÿ ĔÞÑĀù ā½vĀúă û½wê£ ē¯ ¾Å ¾z ºývĀ£ āv½½wĄ

Ĕúý Ăăv¾Ö· ÿ Iº¤LLÆĉwz û½wê£ĂÖêý )¹ĀLLÉ äéĀ¤ù ûwù¿ ½Ā´ù ¾z ºývĀ£ Iû½wê£ ē

ĂÖêý ¾z ēv Ăăv¾Ö· ½¹ wĄþ£ Èý¹¾í Ăz¾¬£ Ăí ¢Åvā¿wzw£Āí Ĕýwù¿ ē üîúù Ĕă

 IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ø¤ÆĊÅwĊù ¿v Ĕý½wê£ Ówêý ½¹ w£ ¢Åv ¾ĉÀñwýĂþĉÀñ û ēwă

 v½ üîúù ēwă½w¤å½ ¿v Ĕîĉ wÞÖé ø¤LLÆĊLLÅ )ºþĉÀñ¾z v½ Ĕîĉ Èĉÿ½ ÈĊ~v ¹Ā· ¿

ĂÖêý ¿v ½Ā{Ý üĉv )¹v¹ ºăvĀ· ûwÊý½Ā· øă Ăz ēwþÞù Ăz IĔý½wê£ ē ûwĊù û¿vĀ£ û¹

ĂþĉÀñĂí Ĕú¤ÆĊÅ )¢Åwă ĂÖêý ¿vĔù ¹½ Ĕý½wê£ ē¹Ā· xw¸¤ýv wz I¹ĀÉ  ¢ĊÞÑÿ

Ĕù üĊz ¿v v½ ĂĊõÿv û½wê¤ùĂþĉÀñ ¾òĉ¹ )¹¾zøă ÿ ¿½v øă wă ø¤ÆĊÅ ûĀ¯ )¢ÆĊý ½ÿ¿

ĂÖêý ¿v ½Ā{Ý üĉv )¢LLLÅv ā¹v¹ ²Ċ«¾£ ĂĊêz ¾z v½ wĄýj ¿v Ĕîĉ ûwĊù ¿v ÿ IĔý½wê£ ē

Ăĉ¾Úý ½¹ v½ û½wê¤ù ¢ĊÞÑÿ û¹¾zø¤ÆĊÅ ēù û½wê£ ¢ÆîÉ IwăĔ)ºþùwý 

ÿ ¢·vĀþîĉ Ĕ¤ĊÞÑÿ Ăí ûj ¢Æ¸ý 5¢Åv øĄù ¾Úý ºþ¯ ¿v û½wê£ ¢ÆîÉ 

Ĕù ôĉº{£ Ă¤åwĉ Àĉwú£ Ĕ¤õw³ Ăz v½ ¢Åºîĉ )ºþíÉ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz Iû½wê£ ¢Æî

z ìĉ ºĊõĀ£ ¹½Āù ½¹ Ăí Ĕõw¨ù )¢LLÅv ¡wÝĒÕv Èĉv¿ ĔöLLÍv ½wí ÿ ¿wLLÅ ¢Ċ$bit #

 ¹wĉ Ăz v½ øĊ¤Év¹Ĕùºþýwù Ĕå¹wÎ£ ēºþĉj¾å Kºĉ½ÿj  Ô· ÿ ¾ĊÉw¤åv¹ìĉ Rû  IĂîÅ

ĂýĀúýĂîLLÅ )¢LLÅv û½wê¤ù ¢ĊÞLLÑÿ ¿v ½ĀĄLLÊù ēvĔù xw£¾~ vĀă Ăz Ăí ēv I¹ĀLLÉ

Ăzw£¾~Ăăv¾Ö· Ăí ¢LLLÆĉvz ÿ ¹½v¹ ¹Ā· ēÿ½wLLLÊĊ~ v½ ĂþĉÀñ ÿ¹ wĄþ£ Çv ēwþÞù Ă

Ă·wLLÉÿ¹ wz Ăúöí ĔÞévÿĔù ÿ¾zÿ½ Ĕĉv¿ ½v¾é Ĕĉw« ¾z ĂîLLÅ Ĕ¤éÿ )¹ĀLLÉùĔ I¹¾Ċñ

ýv ĂþĉÀñ ÿ¹ üĉv ¿v ĔîĉĔù xw¸¤Ĕù Ă¤ÆîÉ ĂĊõÿv û½wê£ ÿ ¹ĀÉ)¹ĀÉ 

øă Rówú¤³v ÿ¹ wù ¾òĉ¹ ĂÚ´õ üĉv ½¹ ¿v Ĕîĉ Ăîöz )øĉ½vºý v½ Ô· wĉ ¾ĊLLLÉ R¿½v

Ăúă ¹¾Õ üĉv )¢Åv āºÉ ½¹ Ăz ûvºĊù ¿v ē¾òĉ¹ ÿ øĉ½v¹ v½ ÿ¹ üĉvĂþĉÀñ ē Ăz wă

 v½ ¡wÝĒÕv Ăí ¢Åv ûwúă ÿ I¢Åv û½wê£ ¢ÆîÉ IwĄýj ¿v Ĕîĉ ÈþĉÀñ ēwĄz

ºĊõĀ£ Ĕù ĔLLÅ½wå ēw{æõv ãÿ¾³ ¿v Ĕîĉ ûºĉÀñ¾z )ºþí$ ¿v ĂýwþĊz ā¹wLLÅ ē¾Ċ{Þ£ wz

                                                   
29  Symmetry breaking 
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w{æõv#  ºĊõĀ£ Ăz Ăí ¢Åv Ĕý½wê£ ¢ÆîÉ I5 Ĕù ¡wÝĒÕv ¢Ċz wĉ ¾ĊÉ ÿ Iºùw¬ýv

wĄþ£ yĊ£¾£ üĊúă Ăz û¹¾í Ô· Ĕù ¹w¬ĉv ¢Ċz ìĉ )ºþí 

ā¹½Ā· ºýĀĊ~ û½wê£ ¢LLLÆîLLLÉ wz Ăí Ĕĉwăºþĉj¾åĂ{þ« ¿v Iºýv øă ē¾òĉ¹ ē

Ċúăvûwîùv IĔýÿ¾Ċz ē¾Ùwý ºĉ¹ ¿v IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ )ºý½v¹ ¢ ø¤ÆĊÅ ēÿ½wÊĊ~ ēwă

øăĔù ¿½vāºþĉj ½w¤å½ üĉv¾zwþz ÿ IºþĉwúýÈĊ~ ôzwé ø¤ÆĊÅ ē Iüĉv¾zwþz )¢ÆĊý ĔþĊz

Ĕù µ½ û½wê£ ¢ÆîÉ ûwĉ¾« ½¹ Ăí Ă°ýjĔù ÓĀz¾ù ø¤ÆĊÅ R¹Ā· Ăz Iºă¹ ½¹ )¹ĀÉ

ºĊ°Ċ~ ûwþ¯ ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ½w¤·wÅ Ăí Ĕ£½ĀÍ ē½wíÿ¿wÅ Ăz Ăí ºÉwz āz ēv¾

¢ÆîÉ üĉv Ăz û¹v¹ ûwùwÅ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ IºÉwz āºÉ ²öÆù û½wê£ ēwă¿v  ¢õw³

Ĉù ©½w· Ĉå¹wÎ£ ÿ ć½wùj ÿ ¹ĀÉ ĂzĂ{£¾ùć ÊþíĈ  Ăýv¾òzw¸¤ývĈù wê£½vºzwĉ ) ½¹

Ĉýÿ½¹ ¾òzw¸¤ýv RÀí¾ù RxwĊá I Ĉý½wê£ Ówêý ½¹ē½w¤å½  Ĕå¹wÎ£¿ÿ¾z Ĉùºþí üĉv ¿v )

 Ăí ¢Åÿ½Ixw¸¤ýv I¾¤ÊĊz óĀ~ wĉ ¾¤ÊĊz R¾úÝ Ĕăv½ ÿ¹ Ăz wúÉ ¶Åw~ Ă¬Ċ¤ý ÿ ē

Ĕù ¹vºúöé ã¹wÎ£ Ô· ÿ ¾ĊÉ)¹ĀÉ 

 

Èĉÿ½wÊĊ~ ēwă¾ĊÆù ¿v Ĕîĉ Ăz Ăăv¾Ö· ¹ÿ½ÿ Iû½wê£ ¢ÆîÉ  Ăí I¢Åvz Ă

ĂþĉÀñ ìĉ xw¸¤ývĔù ¡wÝĒÕv Èĉv¿ ÿ Iø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ē½w¤å½ ē)ºùw¬ýv 

 



÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ĂåĀý* ĀÊ³* ¡wÝĒÕv 

Ĉù ½wÉ¾Å ĈĄñj ÷ĀÒÝ ĀÒÝ ¿v ÜúÉ Ā¯¹¹¾ñ

ĂLLþĊĉj øý¿ wLL~ wLL«¾ă ĂLLzĈù ½vºLLĊz ćv¹¹¾ñ 

ĈĉwÅ½wý Àí ìöåÈùw¬ýv ÿ ¿wáj ¢Åv øñ wă

Ĉù ½wñ¾~ ûĀ¯ Ă¤æ· ćw~ ¹¾ñ w~ ìĉ Ăz¹¹¾ñ 
 

 ÿ ā¿w£ ĔÊĉv½j Ăz wú¤³ Iû½wê£ ¢ÆîÉ Ăí ¹½vºý ôĊõ¹ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ¿v ½ĀĄÙĀý

 øă Ăz ÿ ĔýĀñ¾ñ¹ ûwúă I¹ĀÉ Ă¤Æĉ¾òý ÷wÝ Ĕăwòý ½¹ ¾ñv I÷ĀĄæù üĉv )ºùw¬þĊz

Rû¹½Ā·  ¡wÝĒÕv Èĉv¿ ēwþÞù Ăz ē¾ĊĊâ£ ¾ă Ăí ¢Åv ĔĄĉºz ÿ I¢Åv Ĕ¤·vĀþîĉ

Ĕù ºþ¯¾ă$ )¢ÆĊý ºĉº«øă ¡wÝĒÕv ½¹ óĀ´£ wz v½ ûj ûvĀ£ ¢ÆîÉ #)¢å¾ñ ¿½v

¡wÝĒÕv Èĉv¿ Ăz Iû½wê£ Ĕù ĔĄ¤þù ¡wÝĒÕv ÿ ēÁ¾ýv Iā¹wù ÈþĊ¯ ĔþÞĉ I¹ĀLLÉ

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ ø¤ÆĊÅ ûÿ½¹ ½¹ v½ ĔýĀñ¾ñ¹ üĉv Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĕ£½ÿ¾Ñ wùv Iºþí

āºþĉwúý ē"½v¹wþÞù wĉ ºĊæù Ĕ£wÝĒÕv"  yĊí¾£ ½¹ ĔýĀñ¾ñ¹ ¢LLÅv üîúù )ºLLÉwz

 óĒ¤·v Ăz Ăí ûj wĉ IºþÉwz āºÉ Ăz¾¬£ øă üĉv ¿v ÈĊ~ Iø¤ÆĊÅ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ

                                                   
30  Noise   

31 Redundancy 
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)ºýĀÉ ĔĄ¤þù ø¤ÆĊÅ ēwăºýÿ½ ¿v Ĕ·¾z ½¹ 

Ĕù ºĊõĀ£ û½wê£ ¢ÆîÉ ÔÅĀ£ Ăí Ĕ£wÝĒÕvĔ£j Èêý Ăz Ă¤Æz I¹ĀÉ ½¹ ûwÉ

 Iø¤ÆĊÅÃwîÞýv Ăz Ă¤Æz ÿāºþÅwþÉ āwò¤Å¹ ½¹ ûwÉĈù ¹½Ā·¾z ûj wz Ăí ćv Iºþí

 üĉv ¿v Ĉîĉ Ăz ĂÅĈù ë½¹ ôîÉ5ºýĀÉ5 

ĊÅ ¾ÍwþÝ yĊí¾£ ½¹ ĔõĀ´£ Ăz û½wê£ ¢ÆîÉ ¾ñv #äõv¹ĀÉ ¾¬þù ø¤Æ  ¿v Ăí

 ºĉº« ø¤ÆĊÅ Rºĉ¹ ºùj½wí ÿj ºĉº~ ā¿w£ ÿ ½ĀĄÙĀý Ĕ£wÝĒÕv IºÉwz )¢Åv āºù ½¹

ý ø¤ÆĊÅ ćwă¹¾í½wí wĉ ½w¤·wÅ ½¹ āºÉ ¹wĉ û½wê£ R¢ÆîÉ I¢õw³ üĉv Ăþĉ¹wĄ

ĈùĈù ºĉº~ ā¿Ā³ ÿ¹ üĉv ½¹ v½ ½v¹wþÞù ć¾ĊĊâ£ ÿ ºýĀLLLÉ )¹½ÿjMđĀúÞù Ăúöí ē

 v½ ¡wÝĒÕv( ÷wĄõv wzvöÝ ¿¡v¾zw¸ù ÿ ¡wÕw{£½v ÷Ā( ûºĊùwý ēv¾z  RôîLLLÉ üĉv

Ĕù ½wí Ăz Ëw· )ºý¾zºþ¯¾ă « ¿v ÀĊý û½wê£ ¢LLÆîLLÉ R¾òĉ¹ RóĀLLÎ´ù ÿ¹RÄþ 

 ¡wÝĒÕv #ćÁ¾ýv ÿ ā¹wù Rôzwêù ½¹$ )ºþ¤Æă 

 Ăí ¹ĀÉ ĔĄ¤þù Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ¿v Ĕ{Ċí¾£ Ăz û½wê£ ¢ÆîÉ ¾ñv #xv ºĉ¹ ¿

)ºþùwþĊù ĀLLÊP³ v½ Ă¬Ċ¤ý IºLLÉwz ē½v¾î£ ø¤LLÆĊLLÅ ½w¤·wLLÅ ¢õw³ üĉv ½¹ÿ  ¹¾í½wí

Ĉúý Ăz¾¬£ v½ ĈõĀ´£ ø¤ÆĊÅ)ºþí ³í ¢Åv ¡wÝĒÕv ¿v ĔöîÉ IĀÊ Ă üîúù Ĉ¤³

 IºLLÉwz ½v¹wþÞù ¢LLÅv wùvIû¹Āz ē½v¾î£ ôĊõ¹ Ăz ³½ĀLLÒ ³ ÷ºÝ wĉ ēv¾z Ç½ĀLLÒ

ø¤ÆĊÅ)¹ĀÉ Ĕêö£ ûwÆîĉ 

āºúÝ È¸z #|û½wê£ ¢ÆîÉ ēĉwăĔù ºĉº~ Ĕå¹wÎ£ Ĕöĉđ¹ Ăz Ăí Ĕ Iºþĉj

¹Ā«ÿ wz  IĔñ¿w£úý ¢Æz ÿ ¢æ¯ ø¤ÆĊÅ ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ¿v Ĉĉw« ĂzĈ ÿ ºýĀÉ

 üĉv¾zwþz ēv¾z ûjºý½vºý ĔLLLÉ¿½v ÿ IĀ£wí ēwă¹vº·½ ûvĀþÝ Ăz wĄþ£ā½Ĕz ÿ ēv Ôz½

Ĕù Ăz¾¬£ üĉv )ºýĀÉĈýĀñ¾ñ¹wăĂRåĀý v½ Ă£ ÿ ¾Å Ĕz ÿ Ĕå¹wÎ£ ē Ĕù)ºþùwý 

Ĕù ¢{´Í ûw¤¤Åÿ¹ wz Ĕþæö£ ºĉ½v¹ ºĊþí Ï¾å°ýj )ºĊþíĔù Ăí Ă ¾ă IºĉĀþÉ

Ĕù ôùwÉ v½ û½wê£ ¢ÆîÉ ÛĀý ĂÅã¾³ ¾ñv )¹ĀÉĉwăĔù ûw¤¤Åÿ¹ Ăí Ĕ Iºý¿

 ā¿w£ Ĕ£wÝĒÕv IºÉwz ºþù¹ĀÅ ÿ yõw« wúÉ ēv¾z(¡wÝĒÕv ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz wĉ(  Ăz

ã¾³ ¾ñv )¢Åv āºÉ ôê¤þù wúÉĉwă ĀÊ³ Rû¹¾í ºĊõĀ£ óĀâÊù IºÉwz ē½v¾î£ È

Āñ ¢ĉ¿v½w~ ēwăvºÍ ÿ ¾Å ¾ñv ÿ I¢ÅvĂýĔz ē ½¹ wĄÖ· Ĕzv¾· ôĊõ¹ Ăz v½ ĔÖz½

āºÉ ÿ¾zÿ½ ĂåĀý wz IºĉĀþÊz ûwĊù üĉv wù ĔÕw{£½v ēwă½wí ÿ ¿wÅ Ăýw¤¸{ÉĀ· )ºĉv
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ĂÅ ¾ă Rû¹¾í Ăz¾¬£ ûwîùv Ăí ¢Åv āºÉ Ĕ³v¾Õ ē½ĀÕ wúÉ ēv¾z ¾ÍwþÝ üĉv ē

ĂÝĀú¬ù w£ ºĊþí ¢{´Í Ĕþæö£ Ĕ¤Åÿ¹ wz ¢Åv Ĕåwí )¹½v¹ ¹Ā«ÿã½wÞ£ ¿v ēv ēwă

ē½v¾î£ ¢{Ċá āv¾úă Ăz v½ #ĀÊ³$ āºþþí Ă¤Æ· ÿ ÿ wăĂÞĉwÉ ÿ wă yõw« ēwă¾{·

ÇwLLÊ¤áv ¿v ĔýwåĀ£ ûwĊù ½¹ v½ #!¡wÝĒÕv$āwò¤LLÆĉv Ĕ£ĀLLÍ ēwă Ĕ£v¾zw¸ù ēwă

ĂÅ ¾ă Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )ºĉĀþÊz #ĂåĀý$ ÿ Iû½wê£ ¢ÆîÉ ¿v ĔöîÉ wĄþĉv ē

 ôĊõ¹ Ăz ºĉwÉ ºþ¯¾ă )ºþ¤Æă ¡wÝĒÕv RÄþ« ¿v üĉv¾zwþz û¹Āz ē½v¾î£ wĉ Ĕå¹wÎ£

Ĕz wúÉ ēv¾zĔz ÿ wþÞù )ºþĉwúþz Ç¿½v 

 

ā½Ā£wí ÿ Ĕå¹wÎ£ R¡wÝĒÕv ¿v ĔöîÉ IĂåĀýýĀĊ~ ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢Æĉvû¹½Ā¸ý º  wz

ý ¢ĊúÅ½ ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ēwăºþĉj¾åĔú ºzwĉ

Ĕù Ăz¾¬£ ëwþzĀÉj Ĕ¤ĊÞÑÿ ûĀ°úă ÿ)¹ĀÉ 

 





÷ĀÅ ½w¤æñ5  Ĕ~ÿ¾¤ýj 

Ĉù øñ ÷ºé ¾ĉ¿ ÷ºé ¾ă ¹Ā· ¿v ćÀĊ¯øþí 

 

  

   øñ øöé ûĀ¯ ÷½v¹ ĂLL¯¾ă ĂLL¤å½ ĂLL¤å½

ĈLLLLLLLLLLLùøLLLLLLLLLLLþLLLLLLLLLLLí 

 
Ĉù ÷¹wĉ Ăz ûĀþ¬ù Rć¹vÿ R½w{á w£ºLLLÅ½ 

 

  

  Ĉù øñ ÷ºé ¾ĉ¿ üĊù¿ I¾Å ¾z ûwúÅjøþí 

  üù ûĀ¯ ĈLLÆí ĈLLÉĀùv¾å RìöQù ºLLÍwé

¹wLLLLLLLLLLLLLLLLL{LLLLLLLLLLLLLLLLLù 

 

  

  ĂùwýĈù w«¾ă Ăí ÷½v¹ ćvĈù øñ ÷¾zøþí 

 
 

Ĕù Ăí v½ Ĕý½wê£ üĉ¾¤ÊĊz èöÖù Ď· wĄþ£ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĔĉwÒå I¹¾í Ï¾å ûvĀ£

ĂþĊÊĊz I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wĄþ£ IÐ´ù Ĕ¤·vĀþîĉ ĔþÞĉ Iû½wê£ ē

Ĕù ½ĀĄÙ ôùwí RĔ¤LLLÆĊý ½¹ v½ û½wê£ ÀĊ¯ ®Ċă ûĀ¯ ĔÖĉv¾LLLÉ üĊþ¯ ½¹ )ºþí

ĔúýÉĂþĊÊĊz ½¹ û½wê£ ÿ ¢Åv ¾æÍ ¡wÝĒÕv ½vºêù IºþîĔù ¹Ā· ½vºêù ē )ºÉwz

 ¢Év¹ ºăvĀ· èöÖù ¾æÍ ó¹wÞù Ĕĉwù¹ IºÉwz ®Ċă ēĀ¤´ù Ăí ĔĉwÒå IìĉÀĊå ½¹

ôzwé ¼áwí ēÿ½ ¾z ē½vºêù ûvĀþÝ Ăz wĄþ£ ÿ ¹½vºý Ĕýÿ¾Ċz ¿ÿ¾z Ăí)¢LLÅv ½ĀLLÎ£  wz

 ®Ċă ēĀ¤´ù Ăí ĔĉwLLÒå ¹Ā«ÿ Rû¹Āz üîúùwý ÿ IĔ¤LLÆĊý Rû¹Āz ¢LLÆĊý Ăz Ă«Ā£

                                                   
32  Entropy 
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Ĕù IºÉwzĔ~ w« Ăúă ½¹ ¡wÝĒÕv ½ĀÒ³ RôĊõ¹ Ăz ûvĀ£ )¹¾z 

āv½ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĕîĉüĉv Ăí ¢LÅv ûj I¡wÝĒÕv ÿ û½wê£ äĉ¾Þ£ ēwă  wz v½ ÿ¹

Ĕz ÿ øÚýÅw·¾z ìĊùwþĉ¹Āù¾£ øöÝ ¿v Çÿ½ üĉv )øĉ¾Ċòz ã¹v¾¤ù ĔúÚý Ă¤ )¢Åv

Ă·wLLÉ ¿v Ĕîĉ øöÝ üĉvø¤LLÆĊLLÅ ½¹ wù¾ñ È·¾¯ Ăz Ăí ¢LLÅv ìĉÀĊå ēwă wă

Ĕùā¹ĀõwÉ ÿ I¹¿v¹¾~¯½w¯ Ăí āºÉ ½vĀ¤Åv üĉ¹wĊþz ûĀýwé ºþ¯ ¾z Çv ½w¤å½ Ĕöí xĀ

Ăúăø¤LLLÆĊLLLÅ ēĔù üĊĊÞ£ v½ ĔîĉÀĊå ēwă÷ÿ¹ ûĀýwé IûwĊù üĉv ¿v )ºþþí 

Ăz øĊê¤LLLÆù ½ĀÕ Ăz ûĀ¯ I¢LLLÅv yõw« wù ēv¾z ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ½wê£ ÷ĀĄæù ÿ û

Ĕù ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv)¹ĀÉ 

 Ĕù ā¹wLLÅ ôîLLÉ Ăz v½ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé ûwĊz ½ĀÕ üĉv ûvĀ£í ½¹ 5¹¾

Ĕz$ Ĕ~ÿ¾¤ýj ûwù¿ óĀÕ ½¹ IĂ¤Æz ø¤ÆĊÅ ìĉĔù ¹wĉ¿ #ĔúÚý)¹ĀÉ 

¹ ºþé Ă{³ ìĉ Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ xj ûvĀĊõ ìĉIów¨ù ûvĀþÝ Ăz ûj ½

 Ăí Ĕzj ¾~ ûvĀĊõ )øĊÉwz Ă¤·vºývù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ºþé Ă{³ ìĉĔ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

ĂÊĊÉ R¿¾ù ÿ º³ wz Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĕú¤ÆĊÅĔÉĀ~½¹ ÿ ûvĀĊõ ē ĂÊĊÉ Iēv

Ĕù vº« ÔĊ´ù ¿vā¹wÅ ûwù½wí Ăí üĉv ēv¾z )¹ĀÉĂÚ´õ ēv¾z I¹ĀÉ ¾£ Ï¾å ēv

)ºĉ¾ĉ¼ z v½ Ĕú¤ÆĊÅ üĊþ¯ Rû¹Āz Ă¤Æz RÔöá 

 ù wù Ăz ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwéĔĔz Iûwù¿ óĀÕ ½¹ Ăí ºĉĀñ üĉv ĔúÚý

Ĕù ÈĉvÀåv ø¤ÆĊÅÿ¹ āwù ìĉ ¿v ºÞz ¾ñv Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )ºzwĉ üĉv Ăz ā½wz

 *Ĕ¤·vĀþîĉ ÿ āºLLLÉ ô³ xj ½¹ ºþé Ăí ºĉ¹ ºĊăvĀ· IºĊþí āwòý ûvĀĊõ£ *û½wê

Ĕz )¢Åv āºÉ ¹wĉ¿ ûj ĔúÚý 

ă wz v½ ¢õw³ ÿ¹ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ½vºêù ºĉ½v¼òz ¢LLLÆ¸ýêù ø ĂLLLÆĉw

Ă{³ Ăí xj ¿v ¾~ ĔývĀĊõ )øĊþí½wîLLLÉj I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj äí ½¹ ºþé ēv ¿v ĔöîLLLÉ v

Ĕù ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ û½wê£ ¢ÆîÉÅ ½¹ ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù Ëw· RÈþĊ¯ )ºă¹ Ăz ø¤ÆĊ

w· ĔĉwÒå ¢ĊÞéĀù ½¹ ºþé ¿v øív¾¤ù ÿ ē½Āöz ē½w¤·wÅ Ăí ¢Åv ĔöîÉ ½¹ ĔÍ

ĂþĊù¿ ÔLLÅĀ£ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûvĀĊõ äíwþÝ wz ēv³v ¡ÿwæ¤ù Ôzvÿ½ ÿ ¾LLÍ āºLLÉ ĂÕw

Ĕù v½ ûvĀĊõ üĉv Rºþé ÿ xj Üévÿ ½¹ )¢ÅvĊÅ¾ĉ¿ ÿ¹ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£Àĉwú¤ù ø¤Æ  ½¹

)ºý½v¹ v½ ¹Ā· Ëw· ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ÿ ºÝvĀé ìĉ¾ă Ăí ¢å¾ñ ¾Úý 
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ÿĔù ûvĀĊõ ßv¾Å ā½wzÿ¹ āwù ìĉ ¿v Ä~ Ĕ¤éĔù Iøĉÿ½¾§v Ăí øĊþĊz ÿ¹ üĉv ¿v ē

í )¢Åv āºýwúý Ĕéwz È¸z üòúă ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăz ĂÝĀú¬ù ô(þé xj ē½vºêù wz º

¢zw§ ¢Úöá( v āºÉ ôĉº{£ āºĉ¹ ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ Ē{é Ăí Ĕý½wê£ ¢ÆîÉ )¢Å

Ĕù øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹½vºý ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ Iøĉ¹ĀzĒÕv ½vºêù ¢æñ ûvĀ£ ½¹ ¡wÝ

Ĕz üĉv¾zwþz ÿ IāºÉ ¹wĉ¿ ûj û½wê£ IĂ¤åwĉ Èăwí ø¤ÆĊÅøÚý )¢Åv āºÉ ¾£ 

½¹ Ăí Ă°ýj Ĕzj )¹½v¹ ¹Āúý øă ¾òĉ¹ ēwăw« ½¹ Iøĉºĉ¹ xj ûvĀĊõ  ûvĀĊõ ½¹ Ăí

Ĕù ½w¸z I¢Åv ÿ ¹ĀÉóĀîõĀùwăāºĊ{Æ¯ øă Ăz ē ûj ē({É ĔĉĀòõv wz ô³ Ăz ĂĊ

xj ½¹ ºþé ûºÉ( ¹Ĕù āºþív¾~ ÔĊ´ù ½ ĂĉÀ¬£ ï¾ù ¿v ºÞz ûv½vºýw« ûºz )ºýĀÉ

ĔùĔù āºþív¾~ ÔĊ´ù ½¹ Ç¹vĀù ÿ ¹ĀÉ)))ÿ ¹¹¾ñ 

ù IĔ~ÿ¾¤ýjĔz ½vºêù ĔúÚýRyõwé ½¹ Ăí I¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ ¹Ā«Ā îĉvĀþ ÿ Ĕ¤·

Ĕù āĀö« û½wê£)ºþí 

Ĕù IìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé ìĉ R¡wÝĒÕv Iûwù¿ ½¼ñ ½¹ Ăí ºĉĀñLLÅ ø¤LLÆĊ

Ĕù ¹wĉ¿ ûj RĔ~ÿ¾¤ýj ÿ Ă¤åwĉ Èăwí Ă¤Æz)¹ĀÉ 





÷½wĄ¯ ½w¤æñ5 āºýwù¿wÅ¹Ā· ø¤ÆĊÅ 

 Ĉ£¾Ċ³üí ôLñI  ĈăvĀ· ÿv ówL¨ú£ ¿v ¾ñ

ûwLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLÊý 

 

  

  øýºĉ¹ ûÿ¾Ċz ¢LLLÆĊý üîúù ĂþĊĉj ¿v ĈþÞĉ 

 øĉĀñ Ăí wzK ºþí ½ÿwz w£ ¢LLLÆĊí øĉĀòz ½ÿ 

 

  

  ĂývĀĉ¹ üù Ăí Ĉĉÿ½ ć¾~ ûjøþù øĉÿv ć 

 
 

 ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé¾ăwÙ Ăz ½¹ wù ÃĀúöù ¡wĊz¾¬£ ¿v Ĕ·¾z wz  )¢Åv ¹wÒ£

ø¤LLÆĊLLÅ ¿v ĔæĊÕÈĊ~ óÿv āwòý ½¹ ûwLLÉ½w¤å½ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wăĔþĊz ûĀýwé ēwă

Ĕù Ðêý v½ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹¡wÝĒÕv Iûwù¿ ½¼ñ ½¹ ĔþÞĉ )ºþí øí ēw« Ăz ûwÉ

Ĕù ¹wĉ¿ IûºÉ üĉv )¹ĀÉ÷wÚýwăĔù āºĊùwý āºýwù¿wÅ¹Ā· Iø¤ÆĊÅ )ºýĀÉºý¿ ēwă ā

 üĉ¾£½ĀĄÊù÷wÚýwă)ºþ¤Æă āºýwù¿wÅ¹Ā· ē 

Ĕù wùĔù ºÉ½ ûwù¿ ½¼ñ ½¹ ûv½vºýw« Ăí øĊþĊzĔù ¾Ċ¨î£ ÿ ºþþí üĉv Ăz ÿ ºýĀÉ

Ĕúý ¢LLÅ¹ ¿v wĄþ£ Ăý v½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ øÚý yĊ£¾£Ĕù øă ¹wĉ¿ v½ ûj Ăí Iºþă¹ )ºþþí

Ă°zā¹wù ĀöĊí ½wĄ¯ wz Ĕú¤LLLÆĊLLLÅ I¹½v¹ û¿ÿ ĀöĊí ½wĄ¯ ºõĀ£ ûwù¿ ½¹ Ăí ēvē 

 T Ăí ¢Åv øÚþù37 ā¿vºýv Ăz ÿ ¹½v¹ wù¹ ¹v¾òĊ¤ýwÅ ¡wÝĒÕv ûwÆýv ìĉ ÷ĀýÁ ē

                                                   
33  Self-Organizing System 
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 ÷¹j ìĉ Ăz ºÞz ówÅ ¢ÆĊz Ĕ¤éÿ Ă°z üĊúă )¢Åv āºÉ ā¾Ċ·» ÈõĀöÅ ¾ă ½¹

 IºÉ ôĉº{£ àõwz¢ÎÉ(  ¹w¤æăā¹wù ĀöĊí Ĕõwò¯ üĊúă ÿ wù¹ üĊúă wz v½ øÚþù ē

Ĕù ēw« ¹Ā· ½¹ ¡wÝĒÕv ½wĊLLLÆz Èýÿ½¹ R¡wÝĒÕv ôí ½vºêù üĉv¾zwþz ÿ ºă¹

ā¹wù ĀöĊí ½wĄ¯ w¬þĉv ½¹ Üévÿ ½¹ )¢LLLÅv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ăz IøÚþù ē¹w¤æă  ĀöĊí

ā¹wùĂ¤·Āùj ¾ñv Ĕ¤³ ÿ ¢Åv āºÉ ôĉº{£ øÚþù ē v½ Ă°z ûj ēĀþÞù ÿ ĔúöÝ ēwă

øă  !¢ÆĊý Ĕúí ¹½ÿw¤Å¹ ĔîĊùwþĉ¹Āù¾£ ¾Úý ¿v øă ½vºêù üĊúă IøĊþîý xwÆ³ 

 üĉvĂöuÆùø¤ÆĊÅ ½¹ ¡wÝĒÕv ûºÉ ¹wĉ¿ ĔòýĀò¯ ĔþÞĉ I ¿v Ĕîĉ Iāºý¿ ēwă

Ăĉ¾Úý ēÿ½wÊĊ~ ĔöÍv ēwĄÊõw¯ ÔÅvÿv ½¹ )¢Åv ā¹Āz Ĕú¤ÆĊÅ ûv¿v¹¾~¹Ăă ē

5ºÉ ¹wĄþÊĊ~ ÈÅ¾~ üĉv ēv¾z ûĀñwýĀñ R¶Åw~ ĂÅ I¹w¤Êă 

¾~ #äõvüĉÁĀòĉ34 y¤îù ¾{ă½ Ăí I ½¹ ôÆíÿ¾zĂĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ēāºĊ°Ċ~ ēwă 

¦´z ½Ā´ù )¢LLÅv ºþúéĒÝ ĔÖ·¾Ċá ĔLLÑwĉ½ ¡đ¹wÞù Ăz I¢LLÅv  ¢êĊê³ üĉv ÿv

ø¤ÆĊÅ Ăí ¢ÅvĔù ÈĉvÀåv ûwù¿ ¾ĊÆù ½¹ v½ ¹Ā· ¡wÝĒÕv Ăí Ĕĉwă ÿ º³ Iºþă¹

ãwÖÞýv ½wĊLLÆz Ĕĉwă¿¾ùù wz ûwLLÉ¾LLÍwþÝ ó¹w{£ ów³ ½¹ y£¾ù ÿ ºý½v¹ ¾ĉ¼~ ÔĊ´

 üĉv ÿv )ºþ¤LLÆă÷wÚýwă ø¤LLÆĊLLÅ wĉ wă½w¤·wLLÅ v½ ēwă ĈåĒ£vĔù Iÿv ºĉ¹ ¿v )ºùwý

ø¤ÆĊÅēwă ĈåĒ£v  wz"Rûºĉ¾¯"  wz ÷wòúă v½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ¡wÝĒÕv IÔĊ´ù ēÁ¾ýv

ĔzĔù ÈĉvÀåv ÔĊ´ù ĔúÚýā¹wÅ ûwĊz Ăz )ºþă¹ø¤ÆĊÅ üĉv I¾£ ü¤Åwí ¢úĊé Ăz wă

Ĕù øÚþù v½ ¹Ā· IûwÊÖĊ´ù RøÚý ¿vþí)ºþ 

Ăĉ¾Úý RĔýwúõj y¤îù ûv½v¹vĀă #xø¤LLLÆĊLLLÅ ē ÔLLLÅĀ£ Ăí$ IāºĊ°Ċ~ ēwă

üíwă ûwù¾ă ÷wý Ăz ēºþúLLÊýv¹35 Ăz ĔîĉÀĊå ēwă¹vº·½ Ăz I#āºLLÉ ā¹wĄý ûwĊþz 

ā¿vºýv¢Æĉ¿ ºăvĀÉ ēyÎÝ ÿ Ĕ¤·wþÉĔù ûwÊý ĂéĒÝ ĔÅwþÉ)ºþă¹   ĔývºþúÊýv¹

ï¾Rz¿ºþPõ ºþýwù36 ½ÀĊPõ ÿ37 ø¤ÆĊÅ Ăí ºýºê¤ÞùºÉ ¹wĉ ēwăÜévÿ ½¹ ā Õv v½ ¡wÝĒ

Ĕúý ÈĉvÀåv ºþýwù ï½Àz ĔÞ{þù ¿v ēÁ¾ýv ü¤åwĉ ûwĉ¾« IûwLLLÊĉv ºĉ¹ ¿v )ºþă¹

                                                   
34  Ilya Prigogine 

35  Herman Haken 

36  Landsberg 

37  Layzer 
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ÈĊ~ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ øöÝ ½¹ Ăí ûwþ¯ IºĊÉ½Ā·Ĕù ĔþĊzĔz I¹ĀÉ ²ÖÅ ½¹ v½ ĔúÚý

ā¾íĔù ÈĉvÀåv üĊù¿ ēĂ¤LLLÆă IûwĊù üĉv ½¹ wùv )ºă¹ ¿v Ĕ·¾z ½¹ Ĕ¤ùÿwêù ēwă

ø¤LÆĊLÅ #ûv½vºýw«$ ¿wz ēwăĔù ºĉº~ûÿ½¹ Ĕ~ÿ¾¤ýj ÈĉvÀåv ¾zv¾z ½¹ Ăí ºþĉj ûwLÉ

Ĕù ¢ùÿwêùøÚþù ûwÊÖĊ´ù wz ĂÆĉwêù ½¹ üĉv¾zwþz ÿ ºþþíĔù āºĉ¹ ¾£ ºĉ¹ ¿v )ºýĀÉ

ĂþĊù¿ ½¹ ºĉwz Ăí ¢Åv Ĕ{Æý ĔùĀĄæù ø¤ÆĊÅ øÚý IûvºþúÊýv¹ üĉv Ĕ~ÿ¾¤ýj ē

)¹ĀÉ āºĊúĄå ÔĊ´ù 

îĉ¾ùj ºþúÊýv¹ ÿ¹ v½ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¶Åw~ üĊùĀÅ #| ÿ Àíÿ¾z ēwĄùwý Ăz Ĕĉw

ā¹v¹ Ĕöĉvÿyõw« xw¤í ½¹ ÿ¹ üĉv )ºýv IûwÉ("Ĕ~ÿ¾¤ýj Ăzw¨ù Ăz ôùwî£"38 āĀĊÉ ē

ĂÖzv½ äĉ¾Þ£ ēv¾z ēºĉº«ā¹¾í ¹wĄþLLLÊĊ~ v½ Ĕ~ÿ¾¤ýj ÿ ¡wÝĒÕv ē ºĉ¹ ¿v )ºýv

 ø¤LLÆĊLLÅ ÔLLÅĀ£ Ăí ¢LLÅv ¢õw³ ēwLLÒå ¿v ĔLLÊ¸z ēw¤úă Ĕ~ÿ¾¤ýj IûwLLÊĉv

øă IøÚý ÿ IāºLLÊý Ăz¾¬£*¾Ċ¸LLÆ£R¿½v ÿ wă½w¤·wLLÅ ÔLLÅĀ£ Ăí ¢LLÅv ĔLLÊ¸z 

 )¢Åv āºÉ āºýwÉĀ~ ø¤ÆĊÅ ēwă¹¾í½wí 

 Rºêý IºþúÊýv¹ ÿ¹ üĉv ¦´z ēwþ{ùÈĊ~ RÏ¾åĂí ¢Åv ĔùĀÅ¾ù  Ĕ~ÿ¾¤ýj ½vºêù

 ĂþĊÊĊz(Ĕz ¾¨ívº³ ĔþÞĉø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ üîúù ĔúÚý( ½Ĕù Ï¾å ¢zw§ v ¿v )ºþí

ÿ ¢õw³ ēwÒå ¹wÞzv ÈĉvÀåv wz ôí Ĕ~ÿ¾¤ýj ½vºêù IûwÊĉv ºĉ¹  ¹wĉ¿ÉĂ«½¹ Rûº ē

Ĕù ¹wĉ¿ Iø¤ÆĊÅ ē¹v¿j¾z ĔöîÊù IºÉwz ½ĀÕ üĉv Ĕ¤Åv½ Ăz ¾ñv )¹ĀÉ ô³ ēv

Ĕúý Ĕéwz û¹¾í øÚý ÈĉvÀåv ½¹ Ăí Ă°ýj )ºýwù÷wÚýwăéwþ£ āºý¿ ēÐ I¢LLÅv ÀĊùj

ÈĊ~ üĉv ¾zĔz ½¹ ĂzwÊù ĔÊăwí Ăz øÚý ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ½vĀ¤Åv Ï¾å ĔúÚý

Ĕù ĔĄ¤þùw§ ¿v Ï¾å ÈĊ~ üĉv ÿ I¹ĀLLÉĂþĊLLÊĊz ½vºêù Rü¤LLÉvºþ~ ¢z Ĕ~ÿ¾¤ýj ē

ĂþĊÊĊz ¾ñv wùv )¢Åv Ă¤å¾ñ ĂúÊ¯¾ÅāºĊ°Ċ~ wz Ĕ~ÿ¾¤ýj ēø¤ÆĊÅ ûºÉ ¾£ ÿ wă

 ¹ĀÉ ¾£¹wĉ¿ ûwÊ¤õw³ ēwÒå ¹wÞzv ÈĉvÀåv(íĔù ĂI¹ĀÉ( ùĔz ÿ øÚý ½vºê ĔúÚý

Ĕù)ºþzwĉ ÈĉvÀåv øă wz ÷wòúă ºþývĀ£ 

 ø¤ÆĊÅ ûĀ¯ )¢Åv ē½w« øă w¬þĉv ½¹ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz

Ĕúý Àñ¾ă Ĕöùwî£Ĕù Ç¾¤LLÆñ È¤õw³ ēwLLÒå Ăí Ĕ¤Ý¾LLÅ wz ºývĀ£ ûj ½¹ Iºzwĉ

                                                   
38 Wiley & Brooks, 1989 
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āºĊ°Ċ~ ¹Ā«ÿ wz Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ ÔÆ{þù Iûj Ĕýÿ½¹ øÚý ÈĉvÀåv ÿ ø¤ÆĊÅ ûºÉ ¾£

āºþĉvÀåv R¡wýwîùv ¿v ā½vĀúă¢õw³ ēwLLLÒå ½¹ ÈýĀùv¾Ċ~ ē Ĕù yêÝ üĉv Ăz ÿ ºýwù

Ĕz yĊ£¾£v½ Ĕ¤Ċñ Ĕöí ĔúÚýĈýÿ½¹ ¡wÝĒÕv wz ûwùÀúă I I¹Ā· Ĕù ÈĉvÀåv )ºă¹

 ēwþ{ù ¾z Ĕ~ÿ¾¤ýj ÿ ¡wÝĒÕv ÿ I¢LÅv āºLÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ÷ĀLÅ ¹¾îĉÿ½ Ixw¤í üĉv ½¹

ĂÞÅĀ£ ēĀòõvĔù äĉ¾Þ£ È¤õw³ ēwÒå ½¹ ø¤ÆĊÅ ē)ºýĀÉ 

 

 ¡wÝĒÕv Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ Iāºýwù¿wÅ¹Ā· ø¤ÆĊÅv½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ Æù ½¹ ¾Ċ

)ºă¹ ÈĉvÀåv ûwù¿ 

Ĕù ½wí üĉv5¹ĀÉ ĂĊ«Ā£ Çÿ½ ĂÅ wz ºývĀ£ 

 ĔþÞĉ )ÔĊ´ù wz ÈÕw{£½v ÿ Iø¤ÆĊÅ û¹Āz ¿wz ¾z ºĊím£ wz I¢Æ¸ýv øÚý ÈĉvÀå

)¹¹¾ñ Ĕêö£ ÔĊ´ù øÚý Èăwí ēw¤úă ø¤ÆĊÅ RĔýÿ½¹ 

v wz ûj û¹¾í äĉ¾Þ£ ÿ IøÚý ÷ĀĄæù û¹Āz Ĕ{Æý ¾z ºĊím£ wz I÷ÿ¹v Ăz ā½wÉ RÓw{£½

Ý wz ¢Åv ¾zv¾z Iø¤ÆĊÅ øÚý ÈĉvÀåv ¢õw³ üĉv ½¹ )ÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅ Rûºýwù yê

 )ÈÖĊ´ù ½¹ Ĕ~ÿ¾¤ýj ÈĉvÀåv R¢Ý¾Å ¿v ûj 

ĂÖzv½ ĔLLÅ½¾z wz I÷ĀLLÅ Ăz Ă«Ā£ ÿ I¢õw³ ēwLLÒå ÿ Ĕ~ÿ¾¤ýj ÷ĀĄæù ēv Ăí üĉ

ýĀÉ āºĊ°Ċ~ Rø¤ÆĊÅ ûºýwù yêÝ ÿ I¢õw³ ēwÒå ¹wÞzv ÈĉvÀåv ¢Ý¾Å Iûj ¿v āº

 ēwþÞù ĂzĔz ÿ øÚý RûwùÀúă ÈĉvÀåv )¢Åv ĔúÚý 

ýj äĉ¾Þ£ R¡ÿwæ¤ù RÇÿ½ ĂÅ wz IāºÉ ¹wĉ ¶Åw~ ĂÅ IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz ÿ Ĕ~ÿ¾¤

øă ¡wÝĒÕvĔù Ï¾å ¢zw§ v½ Ĕ~ÿ¾¤ýj Ăí Ĕæĉ¾Þ£ )ºþ¤LLÆă ¿½v ē¹¾îĉÿ½ Iºþí

Ĕù Ĕ{LLLÆý v½ Ĕ~ÿ¾¤ýj ĂíĊ´ù Ĕ~ÿ¾¤ýj wz Ów{£½v ½¹ v½ ûj ÿ ¹¾Ċñ äĉ¾Þ£ Ô

Ĕùj Ăí ĔLLÉ¾òý ÿ Iºþíwþ{ù ¾z v½ ûj ÿ ā¹¾í Ï¾å Ĕ{LLÆý v½ Ĕ~ÿ¾¤ý ÷ĀĄæù ē

Ĕù ôĊö´£ ¢õw³ ēwÒåºþí 



 È¸z¬þ~ø5 ĔñºĊ°Ċ~ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 ĔñºĊ°Ċ~ ÷ĀĄæù 

¡¾Ċ³ ó¹øĊĉwLLÊñ ¾Úý ĀLLÅ ¾ă ¢LLÅv üĉ¾åj 

 

  

  ÿ ¢Åv ĂþĊĉj I¢ÆĊý Äî°Ċă Ăýw· ½¹ øĊĉwù 

 
 
¯¢ÆîÉ IøĊ¤æñ Ăí ûwþ½¹ ø¤ÆĊÅ Èêý Ĕò¤Æ«¾z Ăz Ă¤Æz v½ û½wê£ ēwă  ºĊõĀ£

û¹¾íĔù IûwLLÉā¹½ ÿ¹ Ăz ûvĀ£å¹wLLÎ£ )¹¾í øĊLLÆê£ Ĕzw¸¤ýv ÿ Ĕå¹wLLÎ£ ē wĉ Ĕ

Ĕù ÓĀz¾ù ĔöùwÝ Ăz Iø¤ÆĊÅ ½w¤å½ Rû¹Āz Ĕzw¸¤ývºĊ°Ċ~ ÷wý Ăz ¹ĀÉ )Ĕñ 

  v½ ĔñºĊ°Ċ~MđĀúÞù āÁvÿ wz ¹wÒ£ ½¹ù Ĕñ¹wÅ ēĔ IĔĉw~ÿ½v ēwĄýwz¿ ½¹ )øĊúĄå

ã¹v¾¤ùĂúöí ēwă  ºþýwù Ĕ£wúöí$ āºĊ°Ċ~ ēComplicated ÿ Complex  ¿v

  ºýĀÊĊ~COM  ēwþÞù Ăz"øă wz"ĂÊĉ½ ÿ Iē RüĊ£đ PLECTER  ēwþÞù Ăz" ®Ċ~

Ĕñ¹½Ā· üĊ¯ ÿ û¹½Ā·" āºÉ è¤ÊùĂúöí wù øă ĔÅ½wå ûwz¿ ½¹ )ºýv ĔñºĊ°Ċ~ ē

ĂLLLÊĉ½ üĊúă wz v½ ûj ¿v v½ û¹½Ā· xw£ ÿ ®Ċ~ ºþýwù ĔúĊăwæù ÿ øĉ½v¹ ĔĉwþÞù ē

Ĕù üĊúă ¡wê¤Êù ¿v Ĕîĉ øă Ĕñ¹wÅ ûºĊùwý ēv¾z ûwĊz¾á Ăí ûj yõw« )øĊúĄå

Ĕù ½wí Ăz v½ ĂLLLÊĉ½  ¡½w{Ý )ºý¾zSimple  $ RÈ¸z ÿ¹ ¿v øăSEM 6 IĔýwù¿

 $ ÿ #ĔÞéĀùPLECTER 6 Ĕñ¹wÅ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ #āºĊ°Ċ~

                                                   
39  Complexity 
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ûwz¿ ½¹ā¹Āz āºĊ°Ċ~ Ĕýwù¿ Ăí ēÀĊ¯ ûvĀþÝ Ăz Ĕz¾á ēwă¢LLLÆĊý ¾òĉ¹ Ĉõÿ I 

Ĕù āºĊúĄå )¢Åv ¢Å½¹ ē¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ ¾Ċ{Þ£ üĉv ÿ I¹ĀÉ 

Ĕù Ĕ£ÿwæ¤ù ówîLLÉv Ăz v½ ĔñºĊ°Ċ~ĉ¾Þ£ ûvĀ£ā¹wLLÅ )¹¾í ä ûj Iäĉ¾Þ£ üĉ¾£

ø¤ÆĊÅ Ăí ¢ÅvāºĊ°Ċ~ v½ ¹wĉ¿ ¾ÍwþÝ ¹vºÞ£ ēv½v¹ ēwăĔĉwĄýj ¿v ¾£  Ăí øĊývºz

 )¢Åv ¾¤úí ûwÉ¾ÍwþÝ ½wúÉMĒ¨ù Ĕùā¹vĀýw· ìĉ ûvĀ£ v½ ā¾æý ā¹ ē~āºĊ°Ċ ¿v ¾£

ā¹vĀýw·Ă´æLLÍ ºLLÍ Ĕzw¤í wĉ I¢LLÆýv¹ ā¾æý ÿ¹ ēvā¹wLLÅ v½ ēv ½vÀă Ĕzw¤í ¿v ¾£

Ă´æÍ¾å ēv)¹¾í Ï 

 )¢Åv ÷ĀöÞù ē¹ĀĄÉ ½ĀÕ Ăz I¾ÍwþÝ ½wúÉ ēwþ{ù ¾z äĉ¾Þ£ Rû¹Āz Ìéwý wùv

ā¹vĀýw· ¢Åv üîúùā¾æý ā¹ ēûwÆýv ¿v wù ēĉwă āºÉ ôĊîÊ£ ªöå ÿ óđ ÿ ¾í Ĕ

Ĕù ûĀĉÀĉĀö£ ēĀö« v½ ûwLLLÉ¾úÝ ÷wú£ Ăí ºLLLÉwz ã¾³ øă wz Àñ¾ă ÿ ºþýv½¼ñ

Ĕúýā¹vĀýw· ûj ÿ Iºþý¿ē½Āí ¾Ċ~ ¿v øă ā¾æý ÿ¹ ē  #Ç¾LLLÆúă$ ē½Āí ē½wù ÿ

Ĕz Ăí IºÉwz āºÉ ôĊîÊ£ā¹vĀýw· ºĉ¹¾£Ĕù ½¹ xj ¿v Ĕ¬ý¾âz ēºĉj40 ) 

¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ĔñºĊ°Ċ~ È¬þLLÅ ēv¾z ºĉwz øă ē¾òĉ¹ ôùwÝ Ä~ ÿ I¹

āĀ{ýv Ç¾ÍwþÝ üĊz Ôzvÿ½ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ )¢Åv Ôzvÿ½ øă ûjāºĊ°Ċ~ IºÉwz ¾£ ¾£

Ĕù IôùwÝ ÿ¹ üĉv wz )¢LLÅv Ăz ē¾ĉĀLLÎ£ ûvĀ£¢ĉwLLÑ½ ¢{LLÆý÷ĀĄæù ¿v È¸z 

øív¾£ ÿ ¹vºÞ£ ÿ ¾LLÍwþÝ ¹vºÞ£ Ăí Ĕú¤LLÆĊLLÅ )¹v¹ ¢LLÅ¹ Ăz v½ ĔñºĊ°Ċ~  Ôzvÿ½

āºĊ°Ċ~ IºÉwz ¾¤ÊĊz ûwÊþĊz)¢Åv ¾£ 

ø¤ÆĊÅ ¾ñvĂ«½¹ Ăí ĔæĊÕ ¾z v½ wă Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ¢ăw{É ē

ø¤ÆĊÅ ûj ēĀÅ ìĉ ½¹ĉwăăvĀ· ĂzwÊù ¾ÍwþÝ ¿v ē¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wz v½ Ĕ Ăí ¢åwĉ øĊ

 )ºþÕĀz¾ù øă Ăz ûwLLÆúă ÿ ē½v¾î£ ĔÖzvÿ½ wz ĂúăwăÀĊ¯ĉ üĉv ¿v Iwă½Āöz ºþýwù Ĕ

ø¤LÆĊLÅ ¾òĉ¹ ēĀLÅ ½¹ )ºþ¤LÆă ā¹½ĉwă ¾ÍwþÝ ¿v Ĕúí ¹vºÞ£ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕ

Ĕù ôùwLLLÉ v½ ¡ÿwæ¤ù ½wĊLLLÆz Ĕíºýv Ów{£½v Ăí IºýĀLLLÉûwĊùûwLLLÉ  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

                                                   
40   ìĉĈñ¹vĀýw· Ôzvÿ½ ĔñºĊ°~ ēv¾z ôĊõ¹ÿ ºý¹Āz ºþúLLÊýv¹ ûwLLÉ¾æý ÿ¹¾ă Ăí üĉv ûwLLÉ  ē½Āí ē½wù

āºý¾z Rû¿ üĊõÿvāÀĉw« ē)¹Āz ôzĀý ē v ½¹ äĊ¨í ćwĄå¾Ù RûºÉ Ă¤ÆÉ ºþĉj¾å Ăz đw³ IºĊþí ¾îå ā¹vĀýw· üĉ
¢Åv āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz! 
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ø¤ÆĊÅüĊÉwù ºþýwù ĔÝĀþÎù ēwăĊýwîù ēwă wĉ ā¹wÅ Ĕî÷wÚýwă ē¹v¹½v¾é ē

ûĀĊÆîöí ºþýwùĂýĀúý wăĉwă)ºþ¤Æă ã¾Õ R¾Å üĉv ¿v Ĕ 

 ĊÅ ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕíºýv ĔñºĊ°Ċ~ IāºÉ ¹wĉ RäĊÕ R¾Å ÿ¹ ¾ă ½¹ø¤Æ ēwă

ā¹½ Ĕ¤·vĀþîĉ wz wù IÔzvÿ½ ÿ ¾LLLÍwþÝ ēđwz øív¾£ ¹Ā«ÿ wz Ióÿv ēÿ  Ĕþòúă

 ĔöùwÝ üĉv )øĊ¤Æă ÿ¾zÿ½ ĂÝĀú¬ù üĉv ¾z øíw³ RºÝvĀé ½¹ #û½wê£$v øív¾£ Ăí ¢Å

Ĕù øí v½ ēÁ¾ýv*ā¹wù Ăz ¡wÝĒÕvā¹½ ½¹ )ºþí÷ÿ¹ ē ĂÝĀú¬ùĉwă ¿v ìQþQ£ Ĕ

)øĉ½v¹ v½ Ôzvÿ½*¾ÍwþÝ 

ø¤LLLÆĊLLLÅĂýwĊù ½¹ Ĕăwòĉw« IāºĊ°Ċ~ ēwă wĄýj )ºý½v¹ äĊÕ üĉv ē÷wÚýĉwă Ĕ

Ĕù ēw« ¹Ā· ½¹ v½ ¡ÿwæ¤ù R¾ÍwþÝ ¿v ē¹wĉ¿ ½wúÉ Ăí ºþ¤Æă Ăí ē¾ÍwþÝ )ºþă¹

 øív¾¤ù Ôzvÿ½(ÿāºÉ øĊÚþ£ ÿ ûwÆúăwý Ĕõēv( ûwĊùûwÉ )¢Åv ½v¾é¾z  

Ĕù~ ûvĀ£ĉ¹ Ăí ûwþ¯ )¹¾í äĉ¾Þ£ ÀĊý ē¾òĉ¹ ówîLLLÉv Ăz v½ ĔñºĊ°Ċ Iøĉº

zvÿ½ ¾z ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù ¿v ¾¤LLÊĊz Ăí ¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ¿v ē¾LLÎþÝ I¡wÝĒÕv ¾Ċ§m£ Ô

Ĕùø¬³ ów³ üĊÝ ½¹ IºLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ē¹wĉ¿ Ôzvÿ½ Ăí Ĕú¤LLÆĊLLÅ Ä~ )¹½v¼ñ 

½ ĔñºĊ°Ċ~ ¾òĉ¹ äĉ¾Þ£ ìĉ )¹Āz ºăvĀ· v½v¹ øă v½ ē¾¤LLLÊĊz ¡wÝĒÕvĔù v ûvĀ£

zÆý È£wÝĒÕv ø¬³ Ăí ¢Åv āºĊ°Ċ~ Ĕú¤ÆĊÅ 5ºĊúĄå Ă¤îý üĊúă ìúí Ă ¢{

ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù Ăz )ºÉwz ¹wĉ¿ Çv 

 ÿ ¾LLÍwþÝ ÿ IºLLÉwz Ă¤LLÉw{ýv ¹Ā· ½¹ v½ ē¹wĉ¿ ¡wÝĒÕv Ăí Ĕú¤LLÆĊLLÅ½ Ôzvÿ

îĉ )¢Év¹ ºăvĀ· ½wĊÆz ēwă¾Ċâ¤ù wz ē½w¤å½ IºÉwz Ă¤Év¹ øă ē¹wĉ¿ ¿v ¾òĉ¹ Ĕ

Ĕù Ăí ēºăvĀÉÈ¬þÅ ēv¾z øĊývĀ£ é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ìĉ ĔñºĊ°Ċ~ ½v¾

¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ Ç½w¤å½ Ăí ûwÆýv ô¨ù Ĕú¤ÆĊÅ )¢Åv ûj ½w¤å½ ÛĀý IøĊă¹ ¾Ċâ¤ùĉwă Ĕ

 wz Ăzw£¾~ ºþýwù Ç½w¤å½ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ ÿ I¢Åv āºĊ°Ċ~ IºÉwz ûvÿv¾åÉ ¿v Ĕúí ½wú

ÈĊ~ wă¾Ċâ¤ùĔù Ĕêö£ ā¹wLLÅ I¹ĀLLÉ ¾ĉ¼~ ĔþĊzĔù Iw¬þĉv ¿v )¹ĀLLÉ Ăz ûvĀ£ ¾Ċâ¤ù

¾òĉ¹ øă ē¢åwĉ ¢Å¹½¹ ĔþÞĉ IÈ¤õw³ ēwÒå ¹wÞzv ¹vºÞ£ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ 5Ă« ē

ē¹v¿j IºÉwz ¹wĉ¿ Çv Mđwú¤³v)¢Åv āºĊ°Ċ~ 

Ăĉ¾Úý ½¹ø¤ÆĊÅ ēĔù IwăÇÿ½ wz ûvĀ£ û¹Āz ¹wĉ¿ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĔÑwĉ½ ēwă

Ă«½¹Ăăv¾Ö· ¾z Ĕý½wê£ Ówêý RûºÉ ¹wĉ¿ wz ¢Åv ã¹v¾¤ù Iø¤ÆĊÅ ìĉ ē¹v¿j ē ē
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Ċ£¾£ üĉv Ăz )ûjĂ·wÉÿ¹ Ă¯¾ă IyĂăv¾Ö· ½¹ Ĕĉv¿ āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ IºÉwz ¾¤ÊĊz ¾£

 Ĕý½wê£ Ówêý R¹wĉ¿ øív¾£ Ăí v¾¯ I¢Åv ĔĄĉºz øă ē¾òĉ¹ yýw« ¿v ¾ùv üĉv )¢Åv

¢LLÆîLLÉ ēwþÞù Ăz Ăăv¾Ö· ¾z ºĊõĀ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Iø¤LLÆĊLLÅ ½¹ Ĕ~wĊ~ û½wê£ ēwă

)¢Åv ûj ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ă ÿ û½wê£ ¢ÆîÉ ÛĀý ¾ă ¹Ā«ÿ üĉv wz ¿v ĈöîÉ ¾

ÈĊ~ĈþĊz )¢LLÆĊý ĈñºĊ°Ċ~ ćwþÞù Ăz ć¾ĉ¼~wýø¤LLÆĊLLÅ Ăí v¾¯ ¢{LLÆý Ăz ćwă

ā¹wÅ ü£ wă¾Ċâ¤ù ¿v ¹wĉ¿ ½wĊÆz ć½wúÉ Ăz ûwÉ½w¤å½ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ĈíwþzĀÉj ć

Ĉù ½¹Ĉù Ăz¾¬£ v½ Ĉývÿv¾å Ĉý½wê£ Ówêý ÿ ºă¹ üĉv¾zwþz )ºþí ºĉwzĈñÂĉÿ ¹wĉ ćwă

 IāºLLÉ¡wÝĒÕv Røív¾£ RôùwÝ ÿ¹ wz  Ôzvÿ½ RĈõwò¯ û¹Āz ¹wĉ¿ ÿ ø¤LLÆĊLLÅ ûÿ½¹ ½¹

 )ºþă¹ Ă¬Ċ¤ý v½ ĈñºĊ°Ċ~ w£ ºýĀÉ ôĊúî£ ¾ÍwþÝ ûwĊù 

 ½¹ Ä~ ÷wêùÜú«Ĕù Iēºþz£ āv½ ÿ¹ ¿v v½ ø¤LLÆĊLLÅ ìĉ ĔñºĊ°Ċ~ ûvĀ£ üĊú¸

5¹¿ 

þÝ ½wúÉ ĔÅ½¾z ÿ IĔýwù¿ ÜÖêù ìĉ ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăz ü¤Æĉ¾òý wz #äõv Iûj R¾Íw

 Ôzvÿ½ øív¾£ ÿûwĊùûwLLÉ¢{LLÆý Ăí I *ā¹wù Ăz ¡wÝĒÕv  v½ ēÁ¾ývă ¢LLÅ¹ Ăz ø

Ĕù)ºă¹ 

Ă°¸ĉ½w£ ĔÅ½¾z ÿ Iûwù¿ ¾ĊÆù ½¹ ø¤ÆĊÅ ¡đĀ´£ ē¾Ċñ¹½ wz #x Iø¤ÆĊÅ ē

¢ÆîÉ ½wúÉ Ăíý v½ ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ¡wÝĒÕv ø¬³ ÿ Iû½wê£ ēwă ûwÊ

Ĕùāºþþí üĊĊÞ£ ēwă¾Ċâ¤ù ¹vºÞ£ ĔÅ½vÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ )ºă¹)ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ē 

 v½ ¢Æ¸ý RûwĊz v ē¹¾í½wí äĉ¾Þ£ v½ ÷ÿ¹ ûwĊz ÿ ē½w¤·wÅ äĉ¾Þ£ ĔñºĊ°Ċ~ ¿

Ĕù)øĊùwý 

Ĕþå ĔýwĊzĔù ÓĀz¾ù ¢õw³ ēwLLÒå Ăz IĔñºĊ°Ċ~ ÷ĀĄæù ¿v ¾£ Ăí ûwþ¯ )¹ĀLLÉ

Ĕù Iøĉºĉ¹¹ ûwÊý ¢õw³ ēwÒå ¾z ĔÖ· ¡½ĀÍ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ûvĀ£ ½¹ )¹v

ĀÍ ē¹wÝ ĔöĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù wz v½ Ô· üĉv ôîÉ ûvĀ¤z Ăí Ĕ£½ĀÍ{£½ I¹¾í ēºþ

Ĕù )ºĉ½ÿwĊz ¹wĉ Ăz v½ Ăzw£¾~ ów¨ù )¢LLÅv ā¹wLLÅ ø¤LLÆĊLLÅ ûjĂõ¹wÞù ìĉwz ûvĀ£ ē

Ăăv¾Ö· Iā¹wÅ ĔÖ·z )¹v¹ ûwÊý v½ āºÉ xw£¾~ vĀă Ăz Ăí v½ ĔòþÅ ē ìúí Ă

ÈĊ~ Ĕ¤³v½ Ăz Ăõ¹wÞù üĊúă¢ĊÞÑÿ ĔþĊz)¢Åv üîúù øă ûj Ĕ£j ēwă 
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 v½ ðLLLÅ ô¨ù ē½Āýw« IðþLLLÅ ēw« Ăz ºĊþí Ï¾å wùv( ÛvĀýv üĉv ¿v Ă¤{õv

!Ç¾¤î¯Āí( ÈĊ~ )ºĊþí xw£¾~ vĀă Ăz v½ üĉv ½¹ ðÅ ø¤ÆĊÅ Ăí üĉv èĊé¹ ĔþĊz

Ăăv¾Ö· wz I¹¾í ºăvĀ· Ă¯ Ôĉv¾É ¢Åv üîúù wúÉ ðÅ )¢ÆĊý üîúù ā¹wÅ ēv

Ăzw£¾~ ìĉ ô¨ù ºþí ĔÞLLLÅ Iºþí Èá I¹¾âz Iºă¹ ûwî£ ÷¹ Iºþí Ã½w~ vĀă ½¹ ē

ĉ¹ Èþívÿ ûv½vÀă wĉ Iºþí ½w¤å½ ā¹wÅĂõ¹wÞù )ºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v ¾ò üĊþ¯ ½w¤å½ ē

¢Åv ÷ĀĄæùwý wù ēv¾z ĒúÝ Ăí ¢Åv āºĊ°Ċ~ ē½ºé Ăz Ĕú¤ÆĊÅ41 ) 

I¹Ā«ÿ üĉv wz Å¹ üĉv ¿v Ĕ£đ¹wÞù û¹¾í ā¹wÅ ów³ ½¹ ā½vĀúă wù w£ IøĊ¤Æă ¢

ø¤ÆĊÅ wù )øĉ¿wÅ ĔýºĊúĄå ¹Ā· ēv¾z v½ wăMw{£¾ù  ÿ āºĊ°Ċ~ ēwĄÖ·í ÿ ©ĀÞù ÿ ª

ôzwé¾Ċáēºþ{£½ĀÍ Q½ ÿ Ă¤ÆÉ Ĕ£đ¹wÞù wz ā¹wÅ ĔÕĀÖ· Ăz v½º{£ Ă¤åĔù ôĉ IøĊþí

·wþÉ ¹Ā· ēv¾z I¢Åv ÷ĀĄæùwý ÿ ªý¾âz Ăí v½ Ă°ýj ºþå¾£ üĉv wz ÿĔù Ĕþ¤ĉ¿wÅ )ø

yĉ¾ê£ üĉv wz wù Ăí Ĕ£đ¹wÞù ēwăMđĀúÞù Ĕù ¢LLÅ¹ Ăz đwz Ăí ē¹ÿº³ w£ Iøĉ½ÿj

ā¹wLLLÅ ēwă¿wĊý wz )ºþ¤LLLÆă ºùj½wí Iºþí ā¹½ÿj¾z v½ ûwùĔù wĄýj ē¹ÿº³ w£ ûvĀ£

āºþĉj ēwă½w¤å½ø¤ÆĊÅ ēÈĊ~ v½ wăÞù v½ wĄýj øă üĊúă ÿ I¹¾í ĔþĊzĔù ¾{¤ )¹¿wÅ

 v½ wĄ{ĉ¾ê£ üĉv wù"¢ÞĊ{Õ üĊývĀé" Ĕù)øĊùwý 

ø¤ÆĊÅ ¿v ĔúĄù È¸zĉwăĔù wù Ăí Ĕ Ăí ºĉ½v¹ ¹wĉ Ăz )ºþ¤Æă ā¹wÅ øĊÅwþÉ

Ĕù ø¤ÆĊÅ ¿¾ù ÿ º³£ J¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ôîÉ ÿ¹ Ăz ¢ÆývĀ£Iø¤ÆĊÅ ¹Ā· ÔÅĀ  wĉ

 ĔÝĀþÎù Ĕú¤ÆĊÅ I¹ĀÉ üĊĊÞ£ ¾Ùwý ¹v¹½v¾é wz Ăí ē¿¾ù )ÔĊ´ù ½¹ ē¾Ùwý ÔÅĀ£

Ĕù ºĊõĀ£ v½ )¹½v¹ ¹¾z½wí ÔĊ´ù ĔĉwÅwþÉ ēv¾z ē½vÀzv ûvĀþÝ Ăz wĄþ£ w{õwá Ăí ºþí

MĒ¨ù Ĕù ¢{´Í ûv½Āýw« ¿v wù Ĕ¤éÿĂÝĀú¬ù IøĊþí üòúăwý ½wĊÆz ēwăÀĊ¯ ¿v ēv

ā¾Ąù ¿v¡v¾Ê³ Iûv½v¹ì£ ÿ Iûwþ¤ù¾ý IĔõĀöÅ ē¹v¹½v¾é ē¿¾ù wz v½ ē½Āýw« ēwă(

¢ăw{É Ăíø¤ÆĊÅ üĉv ûwĊù ēwăIºÉwz wă( Ĕù vº« ûwÊÖĊ´ù ¿v ø¤ÆĊÅ )øĊþí

ĂÝĀú¬ù Iûv½Āýw« Iwù ĔúöÝ Ç¾òý ¿v ©½w· ½¹ Ăí ¢Åv ē¹v¹½v¾é ÿ ĔÝĀþÎù ēv

ø¤ÆĊÅ ÷wú£ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ø¬Æþù ÿ āºÉ ēºþz¿¾ù ĔöîÉ Ăzĉwă{ù ¾z Ăí Ĕ ēwþ

                                                   
41  Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£"½w¤å½"¢{Æý ĔĉwÒå ¡wÎ¤¸ù ¾ĊĊâ£ wĄþ£ I ôùwÉ v½ Ü«¾ù Ăz Ĕúý Ăîöz I¹ĀÉ

Ĕù ¾z ½¹ øă v½ ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ¡đĀ´£)¹¾Ċñ 
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Ăê{Õ Ăz ¿wĊý üĉvēºþz42 Ĕù Ă¤·wLLÅĔÝĀþLLÎù IºýĀLLÉ ĂÝĀú¬ù üĉv )ºþ¤LLÆă wă

ā¾Ąù IwĄù¹j ºþýwù$ ē¾Úý Ĕ£wê{Õ ¢LLÅv üîúùµ¾LLÅ ÿ Iûv½v¹ ĔþĊÝ wĉ #ûw¤LLÅĀ~

ø¤LÆĊLÅ ÷wú£ )ºýĀLÉ ôùwLÉ v½ #ûĀĊLÆîöí ìĉ wĉ ā¿Āù ìĉ ēwĊLÉv ºþýwù$ ēwă

ãÿ½wÉ ĔÆîõj óĀé Ăz )ºþ¤Æă ā¹wÅ IĔÝĀþÎù43ĔÅ½¾z I ø¤ÆĊÅ IĔÝĀþÎù ēwă

ā¹½ øöÝēºþz44 Ĕù ºĉº~ v½ )¹½ÿj 

ø¤LLÆĊLLÅĉwăĔù äĉ¾Þ£ ûwLLÉ¹Ā· ÔLLÅĀ£ ÔĊ´ù wz ûwLLÉ¿¾ù º³ Ăí Ĕ I¹ĀLLÉ

ø¤ÆĊÅîĉÀĊå Ôzvÿ½ ¾Õw· Ăz Ăí ðþÅ Ăî£ ìĉ )ºþ¤Æă ĔÞĊ{Õ ēwăĈ(ĊÉ ĔĉwĊú

 üĊz RËw·óĀîõĀùĉwăĔù vº« ÔĊ´ù ¿v Ì¸Êù Ĕ´ÖÅ wz ÈÅ ûºz ÿ I¹ĀÉ Ĕò

 Ăí wz v½ Ç¹Ā· Ĕ¤LLÅĀ~ ½v¾é ā¹½ üĉv ½¹ Iā¹¾í vº« ûÿ¾Ċz ûwĄ« ¿vùĔ üĉv )ºý¾Ċñ

ø¤LLÆĊLLÅ¾Ċâ¤ù Ăz Ă¤LLÆz wăĉwăĔù IøĊ¤æñ Ăí Ĕ āºĊ°Ċ~ wĉ ā¹wLLÅ ºþývĀ£z )ºþLLÉw

ĊÞ£ v½ ĔÞĊ{Õ ø¤ÆĊÅ ìĉ Rû¹Āz āºĊ°Ċ~ wĉ ā¹wÅ Ăí Ĕ¤ùĒÝ üĉ¾¤úĄùĔù üĊ Iºþí

¿¾ù ÿ º³ ¾ñv )¢LLÅv ¿¾ù ÿ º³ üĊúă ¢Ċăwù  ½¹ ÿ ºLLÉwz ¢zw§ ÿ wĉw~Õûwù¿ óĀ 

āºúÝ È¸z )¢Åv ā¹wÅ ø¤ÆĊÅ Iºþí ôú´£ v½ Ĕúí ¡v¾ĊĊâ£ø¤ÆĊÅ ē ēwă

½¹ ĔÞĊ{Õ Ĕù ā¹½ üĉvãwÖÞýv I¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ IwĉĀ~ wă¿¾ù ¾ñv )ºþ¬þñvÿv¾£ ÿ ¾ĉ¼~  IºþÉwz

ē¹wĊþz üĉv ÿ )¢Åv āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅþÅ ÿ ðÅ üĊz Ăí ¢Åv ēÀĉwú£ üĉ¾£ ð

Ĕù!¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ûvĀ£ 
 

āºþþí üĊĊÞ£ ēwă¾Ċâ¤ùē v ºþ£½w{Ý IĔñºĊ°Ċ~ 5¿ 

äõv# ĒÕv ¢{Æý R½wþí ½¹ IwĄýj ûwĊù Ôzvÿ½ øív¾£ ÿ ¾ÍwþÝ ½wúÉ*ā¹wù Ăz ¡wÝ 

)ø¤ÆĊÅ ½¹ ēÁ¾ýv 

x# Ă«½¹¾Ö· ¾z v½ ĔăĀ{ýv Ĕý½wê£ Ówêý Ăí Iø¤LLÆĊLLÅ ¹wĉ¿ ē¹v¿j ē ºĊõĀ£ Ăăv

ĔùÈĊ~ ÿ ºþíĔù ½vĀÉ¹ v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ĔþĊz)¹¿wÅ 

 

                                                   
42  Categorization 

43  Alexy Sharov 

44 Taxonomy 



÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ¹¾í½wí *½w¤·wÅ 

āºîýwåĀ£ Ăí ¾´z üĉv¿¢LLÅv üù ÿ wù ē 

 

  

  ¢LLLLÅv û¹¿ ½¹ ¾z ÇĒ£ ÷¾ñ Ĕêö· 

 Ç½wz ¹¾Ċñ ¾Ċá Çÿ¹ Ăí ¢LLLÆĊý Äí 

 

  

  ¢Åv ü¤ÊĉĀ· ¿v ü¤É¼ñ ô~ ©Āù ¾ă 

 
 

ĔÆĊöòýv ēºþúÊýv¹ I¹¾í vº« ¹¾í½wí ¿v v½ ¢¸ĉ½ Ăí ĔÆí üĊ¤Æ¸ý ¾Æþ Åv ÷wý Ăz 

Ĕù ¡ÿwæ¤ù RôîLLÉ ÿ¹ Ăz v½ wăÀĊ¯ Ăí ºLLÉ Ă«Ā¤ù ÿv )¹Āz¹½Āù ûvĀ£  ¿v )¹v¹ ½v¾é ĔLLÅ½¾z

Ĕù ĔĉĀÅ ēĀÅ ¿v ÿ I¹¾í Ă«Ā£ ûwÊĉvÀ«v ü¤å¾ñ ½v¾é yĊ£¾£ ÿ ĂåwĊé ÿ ôîÉ Ăz ûvĀ£

Ĕù ¾òĉ¹Ĕù ½wí Ă¯ ÿ ºý½v¹ Ów{£½v øă wz ĂýĀò¯ Ăí üĉv Ăz ¹ĀÉ IÜévÿ ½¹ )¢·v¹¾~ Iºþþí

Ă°ýj  I¹¾í ē½v¼òùwý ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ÷wý wz ¾Æþ Åv Ăí¶Åw~ĉwăĔù Ăí ¹Āz Ĕ Ăz ûvĀ£

ÈÅ¾~wă)¹v¹ KĂýĀò¯ ÿ KĔ¯ ē 

½w¤·wÅ 

ø¤ÆĊÅĔù v½ wăĂĉÿv¿ ÿ¹ ¿v ûvĀ£ā¹wÅ )¹¾í āwòý ¡ÿwæ¤ù ē Ăí ¢Åv ûj ½wí üĉ¾£

                                                   
45  Spencer 

46  Structure 
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āºþă¹ ôĊîÊ£ ēvÀ«v ÿ øĊþí Àí¾ú¤ù ¾ÍwþÝ ¾z v½ ¹Ā· āwòý ûvĀþÝ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ē

ĂÚ´õ ìĉ ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ¢ĊÞLLÑÿ I¢õw³ üĉv ½¹ )øĊþĉÀñ¾z ôĊö´£ ½Ā´ù Ëw· ē

 v½ ûj ºĉwz IºýĀÉ ĔĉwÅwþÉ ĔzĀ· Ăz ø¤ÆĊÅ ¾ÍwþÝ Ăí üĉv ēv¾z )¢Åv Ă«Ā£ ¹½Āù

Ĕýwù¿ RÇ¾z ìĉ ½¹ v½ ûj ¾ĉĀÎ£ ÿ ¹¾í ºú¬þù ûwù¿ ½¹  ĔÅ½vÿ ¹½Āù Ì¸Êù

Ĕù Ăí ĔÞéĀù øă ôúÝ ½¹ )¹v¹ ½v¾é IøĊÅwþÊz v½ āºĊ°Ċ~ Ĕú¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ øĊăvĀ·

Ĕù äéĀ¤ù Ĕýwù¿ ÜÖêù ìĉ½¹ v½ ûj ĔöîLLÉ Ăz¢LLÆĉ¿ ½¹ )øĊþí ēv¾z IĔLLÅwþLLÉ

Ĕù ĔĉwĊúĊLLÉ ¹vĀù ìúí Ăz v½ wĄýj IwĄ¤åwz Ĕýÿ½¹ ½w¤·wLLÅ ûºĉ¹ ìĉ ½¹ ÿ ºþLLÊQí

 ¢¸Å ÔĊ´ù$üĊåv½w~ ô¨ù# ē¾Ċò{õwéĔù ûwÉóĀöÅ ¿v ē½v¹¾{ÆîÝ ēv¾z )ºþþí wă

óĀöLÅ Ăúöí ĔÞévÿ ēwþÞù Ăz IĔýÿ¾¤îõv }îLÅÿ¾îĊù wzĔù ºú¬þù v½ wă Ăz ÿ ºþþí

āºăwÊù Üýwù Ăí Ĕ£v¾ĊĊâ£ ¾z ĂöĊÅÿ üĉvĔù ā¾Ċ¯ ¢Åv ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ē Ăz )ºýĀÉ

 wù Ăz v½ ûj ¢zw§ ¢ĊÞÑÿ ÿ w¤Æĉv ¢õw³ Iø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ĔÅ½¾z øă ôĊõ¹ üĊúă

ÊýĔù ûwĔúý ē¹wĉ¿ ÀĊ¯ ûj óĀ´£ ÿ ĔĉwĉĀ~ ¹½Āù ½¹ ÿ Iºă¹)ºĉĀñ 

ì£ ËvĀ· ÿ ÛĀý I¢Ċăwù Ăí ¢LLÅwþÞù ûj Ăz Iø¤LLÆĊLLÅ ½w¤·wLLÅ ôĊö´£ ì£

 ¾òĉºîĉ wz v½ wĄýj Ów{£½v ĔòýĀò¯ ÿ øĊþí ĔÅ½¾z v½ ø¤ÆĊÅ ¾ÍwþÝz ½¹ )øĊÅwþÊ

ăvĀ· ¢Å¹ ø¤ÆĊÅ Ĕöí ¢¸ĉ½ ¿v èĊé¹ ¢{Æý Ăz ē¾ĉĀÎ£ Ăz IÔĉv¾É üĉv øĊ

åwĉĂ¯ ÿ I¢LLÅv ĂýĀò¯ ø¤LLÆĊLLÅ Ĕöí ¢¸ĉ½ Ăí ºLLÉ øĊăvĀ· Ă«Ā¤ù ĔþÞĉ )¢ 

 )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ē¾ÍwþÝ Ă¯ ûwĊù ½¹ ĔÖzvÿ½ 

wþĉ¹¾å ēĀÆýv¾å RÃwþÊýwz¿ ēv½j Ăí Ĕýwù¿ Iø¤ÆĊz û¾é ôĉvÿv ½¹ ½ĀÅĀÅ ºý

¾~ Ăĉ¾Úý ÿ ûvºþúÊýv¹ Ă«Ā£ Àí¾ù ½¹ øă ½w¤·wÅ ÷ĀĄæù I¢åwĉ ¡¾ĄÉ ½v¾é ûv¿v¹

 )¢å¾ñ ¹Āz ĈÆí ûwúă ÿv ½w¤·wÅ ¹Ā«ÿ Ăíïÿ üÉÿ½ Ĉ¤Æz ÿ ¢æ¯ ĈþÞĉ  ½vĀ¤Åv

ĈýºLÉ ½v¾î£ ÿ( Rø¤LÆĊLÅ ½¹ v½ø¤ÆĊÅ ÷wú£ ÿv ºĉ¹ ¿v )¹v¹ ûwÊý ûwz¿ Rªý¾âz  ¿v wă

Ĉù üĉv¾zwþz ÿ ºý¹Āz ½v¹½Ā·¾z ĂzwÊù ĈzĀ¯½w¯ ĈýwĄ« ć¹wúý ûvĀþÝ Ăz v½ ûwz¿ ºÉ

RôÍv ćv¾z Ăz øă ¾òĉ¹ ćwăÀĊ¯ ÷wú£ ½¹ Ăí I¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ½w¤·wÅ  ½ĀÒ³ ĈöîÉ

 )¹½v¹ I½ĀÅĀÅøĄå ćv¾z ½w¤·wÅ Rû¹¾í ¾ĉ¼~ ÿ¹í ¢Æ¸ý )ºýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz v½ øĄù ½w

É ÿ¹ ÿv )¹¾í Ì¸Êù ¢³v¾Í Ăz v½ ûwù¿ Ăz ¢{Æý ÈĉĀ· ¹¾îĉÿ½ Ăí ûj ¿v āĀĊ

ø¤ÆĊÅ ĔÅ½¾z 5¹¾í Ĕå¾Þù v½ wă 
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äõv# Ĕýwù¿ ½¹ Çÿ½¾ĊLLÆù ½¹ Ôzvÿ½ ÿ ¾LLÍwþÝ óĀ´£ ĔòýĀò¯ Ăí 5  ûwù¿

Ăĉ¾Úý )¢ÅvĂýĀúý Ĕöùwî£ ÿ Ĕ¸ĉ½w£ ēwăĉwă)ºþ¤Æă Çÿ½ üĉv ¹¾z½wí ¿v Ĕ 

x# Ĕýwù¿ øă Çÿ½z Ăz Ăí 5ÜÖêù ìĉ ½¹ Ôzvÿ½ ÿ ¾LLÍwþÝ ĔLLÅ½¾ ù¿ Ĕýw

ĔùĂĉ¾Úý )¹¿v¹¾~ĉwă¢¸ĉ½ ÿ ĔùĀ£wýj ºþýwù ĔĂ¤Åw·¾z ĂþĊù¿ üĉv ¿v ĔÅwþÉ)ºýv 

ûwz¿ I½ĀÅĀÅ R¾ÎÝ ½¹Ĕ¸ĉ½w£ óĀ´£ ĔÅ½¾z Ăz āºúÝ ½ĀÕ Ăz ûwÅwþÉ vÿ ûwñÁ

ĀÅĀÅ )ºý¹Āz ºþúéĒÝ ¹¾æþù ¡v½w{Ý ÿ ¡wúöí ēwăwþÞù ĔÅwþÉ½w{£ ÿ ãĒ· ¾z ½

øă Çÿ½ ûwÊĉv¾Úý üĊ¤Æ¸ý ÿ ¢Æz ½wí Ăz ûwz¿ ĔÅ½¾z ēv¾z v½ Ĕýwù¿Ăĉ ēwă

)¹½ÿj ºĉº~ v½ ûwz¿ ¹½Āù ½¹ Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅ 

óºù ãĒ· ¾z Ăí ¹Āz ûj ½ĀLLÅĀLLÅ ē½ÿjĀý üĊùÿ¹ôĉĀ´£ ēwă ¿v ÈĊ~ ēv¾ñ

½ Ăz I¹Ā·wLLLÅ ôĊö´£ ēv¾z ¹½vĀù ¿v ē½wĊLLLÆz ½¹ ÿ ¹¾í Ă«Ā£ øă Ôzvÿ ìĉ ½w¤·

LLLÅĀ£ ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ Ç¾òý üĉv )¢LLLÆýv¹ ¾¤úĄù ¾LLLÍwþÝ ¿v v½ Ôzvÿ½ ĂÝĀú¬ùĂÞ ē

óºùē¿wLLÅ z v½ ¾LLÍwþÝ ûj ½¹ Ăí ĔLLÉÿ½ )¹Āz ûv½ÿ¹ ûj ½¹ ĔLLÑwĉ½ ¡½ĀLLÍ Ă

ĂýwLLÊýĉwăĔù ¾Úý ½¹ ĔÝvÀ¤ýv Ĕ£đ¹wÞù ¡½ĀLLÍ Ăz v½ Ôzvÿ½ ÿ ºþ¤å¾ñ¸¤LLÅv Ĕ ©v¾

Ĕù)ºý¹¾í 

vÿv ½¹ )¢åwĉ ¢ĊzĀ{´ù ûvºþúÊýv¹ ûwĊù ½¹ ¹ÿ¿ ĔöĊ· ½ĀÅĀÅ āwòý û¾é ÔÅ

ĂþĄ~ Ĕĉv¾ñ½w¤·wÅ ¿v Ĕ«Āù ø¤ÆĊz¿ )ºĉ¹½Āý ½¹ v½ ûĀñwýĀñ ÷ĀöÝ ē¢Æĉ ĔýwÅwþÉ

óºù Ăz ēºþ{ĉw~ ¹Ā«ÿ wz ¾ĉwù ºþýwùĉ½ ĔLLLÅ½¾z IìĊLLLÅĒí Ĕöùwî£ ēwă ÿ ¢¸

ĂýĀñ ½w¤·wLLLÅā¹½ ½vÀzv üĉ¾¤úĄù v½ wăþzí Ĕêö£ wĄýj ĔĉwLLLÅwþLLLÉ ÿ ēº ÿ ºý¹¾

÷ĀzôùwÝ ĔÅ½vÿ RøöÝ Ăz v½ ĔÅwþÉāºý¿¾Ċá ÿ āºý¿ ēwă¿ ½¹ ¹Ā«Āù ē ÿ āwò¤Æĉ

)ºý¹Āúý ôĉº{£ øă wz ûwÊÖzvÿ½ ÛĀý 

 Ôzvÿ½ Ăz ûwLLÉwêý I¢åwĉ ¢Ċúăv Ăýwĉv¾ñ½w¤·wLLÅ ēwăºêý Iûvºþù¾þă ûwĊù ½¹

±¾Õ ûwĊùÈêý ÿ wăĂ´æÍ ¾z wăĔêĊÅĀù ÿ ºýºÉ Àí¾ú¤ù ĔÉwêý ē ÷¾å Ăz ûwýv¹

 Ăz Ĕz¹v ûĀ¤ù ü¤LLLÅwí ÿ¾å āv½ ¿v ÀĊý ûw{ĉ¹v )ºý¹v¹ ¢Ċúăv vĀ¤´ù ¿v ÈĊz

                                                   
47  Anachronic 

48  Synchronic   
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½w¤·wLLÅĉwăĔù ¾ĊLLÆæ£ v½ wĄýj IĔÝvÀ¤ýv Ĕ ÷wý Ăz ĔLLÊ{þ« ĂĊLLÅÿ½ ½¹ Ĕ¤³ )ºý¹¾í

j ºêý ÿ èö· ēv¾z v½ Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅ óĀÍv Ăí ºÉ ¹w¬ĉv Ĕz¹v øÆĊõwù¾Qå ÿ Ĕz¹v ½w§

)¹Āz Ă¤å¾ñ wþ{ù ē¾þă 

ówLLÅ üĊ¤LLÆ¸ý ½¹ ºĉÿ¾å ºþýwù ĔýwLLÅwþLLÊývÿ½óºù ø¤LLÆĊz û¾é ēwăĉwă ¿v Ĕ

 ÿv wz ûwùÀúă ÿ I¹Āz āºLLLÉ wþz ½w¤·wLLLÅ ½Ā´ù ¾z Ăí ºý¹¾í Ătv½v v½ ¢ĊLLLÎ¸LLLÉ

÷¹¾ù Ăz øă Ãÿv¾¤Év ēĀõ ¹Āöí ºþýwù ē½vºùwý ûwÅwþÉôĊö´£wă Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅ ē

£¾ĉ¹ Ĕúí )ºý¹½ÿj ēÿ½ĂÞùw« I¾¾ÅĀ¤õj ºþýwù ĔýwÅwþÉwz v½ øÆĊÆí½wù I  Ĕ¤Év¹¾z

Ăĉ¾Úý ē¾îå ēwÒå ¾z ÿ ºý¹¾í ĔÆĉĀý¿wz Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅĂă¹ R}¯ ûv¿v¹¾~ ē ē

)ºýºÉ ā¾Ċ¯ ¢ÎÉ 

ĂÝĀú¬ù yĊ£¾£ üĉv Ăzā¿Ā³ ½¹ Ă«Ā£ yõw« ēwĄ¤LLLÉv¹¾z ¿v ēv RûĀñwýĀñ ēwă

Å ¾z øíw³ ºÝvĀé ÿ Ôzvÿ½ I¾ĉwù ¢Æý½v )ºùj ºĉº~ øöÝ ½w¤·w$ ĔþÞĉv Ëw· ēwăĀòõ

Ĕ¤·wþLLÉº{õwí *Ĕ¤¸ĉ½# ĂÝĀú¬ùāv¾úă Ăz v½ ¡v¹Ā«Āù ¿v ēv ē¹¾í½wí RÓ¾LLÉ ìĉ

(¨ù ºĊõĀ£ ĔþÞĉô( ùĂĉ¾Úý )¢LLLÆýv¹ ĂýĀñ äĉ¾Þ£ R½wĊÞā½ÿ¹ I¾þă ûv¿v¹¾~ ēwă

÷¾å yĊí¾£ ēĀòõv ÃwLLLÅv ¾z v½ ĀLLLÅwîĊ~ ½w§j RûĀñwýĀñĂz wĄòý½ ÿ wă  Ăö³¾ù ÿ¹

ÆĊõwù¾å ÿ Iºý¹¾í øĊÆê£¢ûwĊù ĔĉwþÞù ÿ Ĕĉvÿj Ôzvÿ½ ēwþ{ù ¾z wă  IĔz¹v ¾ÍwþÝ

Ĕù ÀĊú£ ¾¨ý ¿v v½ ¾ÞÉāĀĊÉ Ãÿv¾¤Év ēĀõ )ºý¹v¹ v¼á RûºÉ āºĊ¯ ēz ÿ ÀĊù ¾Å ¾

 ¾LLLÅĀ¤õj ÿ I¹¾í ôĊö´£ v½ ÷w· ÿ Ă¤¸~ ēwăv¼á ûwĊù Ôzvÿ½¦´zwă v½ Ĕ¸ĉ½w£ ē

 Ăz ĔzwĊ¤Å¹ ēv¾zôĊö´£wă Rē¹wÎ¤év ÿ ĔÅwĊÅ ¾¤êĊé¹ ē"øăĔýwù¿"  )¹¾í wă½ 

 Ăýwĉv¾ñ½w¤·wLLÅ ēwĄ¤LLÉv¹¾z üĉv ¿v Ĕ·¾z(I½ĀLLÅĀLLÅ R¹Ā· R½wí Ăöú« ¿v(  ¾z

Ăĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ēĂþĊù¿ ē¹ÿº³ w£ ÿ ¹Āz ÷ºêù wăôîÉ ē I¹½ÿj øăv¾å v½ ûj ē¾Ċñ

Ăĉ¾Úý Róÿv ©Āù ÀĊý ûj ¿v Ä~ø¤ÆĊÅ ē Iwă(I¹Āz Ă¤Åw·¾z Ĕæþõw£¾z xw¤í ¿v Ăí( 

Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅ Èĉv¾ñ¾í Øæ³ v½ ÇvĂ¤Æ«¾z ÿ ¹Ăĉ¾Úý üĉ¾£ ½¹ Ĕú¤ÆĊÅ ¿v¹¾~

ĂLLLÍ¾ÝĂÞùw« ē ĔLLLÅwþLLLÉ(ÀýĀLLLÅ½w~ ¡Āîõw£(  Ĕĉv¾ñ¹¾í½wí v½ ¹Ā· āwñºĉ¹

                                                   
49 Althuser 
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ē½w¤·wÅ  )¢Év¹ ā½wÉv ¹¾í½wí ¾z ½w¤·wÅ ¢ĉĀõÿv ¾z Ăí ºĊùwý 

 

āĀĊÉ 5½w¤·wÅÛĀý ÿ Iøă ½wþí ½¹ ø¤ÆĊÅ ¾ÍwþÝ ü¤å¾ñ ½v¾é ē zvÿ½ ûwĊù Ô

øă Çÿ½ wz Ăí IwĄýj(¿Æĉ¾òý Ĕýwù)¹ĀÉ Ă¤ 

 

¹¾í½wí 

 wz ûwùÀúă¦´zĉwăĂþĊù¿ ½¹ Ăí Ĕí½wí ÷ĀĄæù I¢Év¹ ©vÿ½ ½w¤·wÅ ē ¾ĊÅ øă ¹¾

Ĕù ĔÕ v½ ¹Ā· Ëw· Ĕ¸ĉ½w£Ă{þ« ¿v ē½wĊLLÆz ¿v I¹¾í½wí )¹¾í ôzwêù ĔùĀĄæù wă

 )¢Åv ½w¤·wÅMđĀÍv āĀĊÉ Ăz ¹¾í½wí ÷ĀĄæùĀò¯ ÿ Iø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ē óĀ´£ Ĕòý

Ĕù ÓĀz¾ù ûwù¿ ¾ĊÆù ½¹ ûj ĔĉwĉĀ~ I½w¤·wÅ ãĒ·¾z üĉv¾zwþz )¹ĀÉÿ  ÿ ë¾´£

ûwù¿ ½Ā´ù ¢ĉÀí¾ù Ăz Ă«Ā£ wz )¢LLLÅv Ă¤æĄý ¹Ā· üÖz ½¹ v½ ĔýĀñ¾ñ¹  ēv¾z

 )¢Åv üîúù Ĕýwù¿ ½¹ Çÿ½ wz ¹¾í½wí ôĊö´£ IøĊăwæù üĉv äĉ¾Þ£ 

Æöå ¾Úý ¿v ÿ ôĊö´£ ēv¾z Ĕĉwþ{ù ûvĀþÝ Ăz ¹¾í½wí Ăz Ăí ĔÆí üĊ¤Æ¸ý IĔæ

ø¤ÆĊÅ ĔĉwÅwþÉó¾ÅĀă ºýĀù¹v Ĕýwúõj ãĀÆöĊå I¹¾í āwòý wă Āzº~ ÿv )¹½  y¤îù

ĔÅwþÉ½vºĉº~ ĔæÆöå¢Ċăwù RøĄå Ĕ~ ½¹ ÿ ¹Āz ¾ñºĉwă R½vºùwý ¹w¤Åv ÿ I āÁĀÅ ē

Ăí ¢LLLÅv ½vĀ¤LLLÅv Ï¾å üĉv ¾z IÈ£wĉ¾Úý xĀ¯½w¯ )¹Āz āºþLLLÊĉºýv  ¿v ûwĄ«

ĂÝĀú¬ù ¿v ēvÈÅ¾~wă  ÿ¶Åw~wă  Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£

āÁĀLLÅ āºþLLÅwþLLÉ ē(Ĕù Ăí Ĕù¹j ĔþÞĉºúĄå( Ĕù v½ Ăí ĔùwÚý ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£

Ĕù ±¾Õ ÈLLLÅ¾~Ĕù ¶LLLÅw~ ûj Ăz ĂýđwÞå ÿ ºþí ±¾Õ üĉv )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ºă¹

ôí ½w¤å½ ĔÝĀý ¾òýwLLÊý IĔĉĀò¸LLÅw~ ûj ÿ IÈLLÅ¾~ Ăýwĉv¾ñ Ăí ¢LLÅv ĔùĀúÝ ÿ

Ĕù ûwÊý ûj ½¹ v½ ºÎé ½ĀÒ³ ÿ ø¤ÆĊÅ ēºþúåºă v½ ÷ĀĄæù üĉv ó¾ÅĀă )ºă¹

                                                   
50  Structural Functionalism 

51  Function 

52  E. Husserl 

53  Phenomenology 
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Ĕ£wæ¤õv ¦Ċ³ Ç¹Ā· Ĕþå ûwz¿ Ăz ĔùºĊùwý) 

ù ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLÅ ûwĊù øă ē¾òĉ¹ Àĉwú£ Ió¾LLÅĀă Ç¾òý ēwþ{ù ¾zĔ ûvĀ£

5¹v¹ ÌĊ¸Ê£ 

 āÂĉÿ Ĕýwù¿ Ăz ÈêöÞ£ ÿ I¡w{§ IĔĉw¤LLLÆĉv ôĊõ¹ Ăz I½w¤·wLLLÅ(³ ìĉ Rów

ĔòÊĊúă( ĊÞÑÿ ¾òýwÊý ûj ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí Ĕ¤õw³ ĔþÞĉ )¢Åv ø¤ÆĊÅ ¹Ā«Āù ¢

Ĕù ûwLLLÊý v½ Ă¤åwĉ ¢ĊöÞåz Ĕ¤Ċúăv ¾Õw· Ăz ¹¾í½wí Iôzwêù ½¹ )ºă¹ ÿ IĔĉwĉĀ~ Ă

¢Ą«Ĕù ĔĉwĉĀ~ üĉv Rû¹Āz ½v¹Ĕù ā½wLLÉv xĀöÖù ¢ĊÞLLÑÿ Ăz Iºă¹ I½w¤·wLLÅ )ºþí

ý v½ IºÉwz ºĉwz Ăí Ă°ýj ¹¾í½wí ÿ I¢Æă Ăí Ă°ýjĔù Ĕñºþĉwú )ºþþí 

 v½ Ĕĉv¾ñ½w¤·wLLLÅ wz Ăözwêù ¿v Ĕ«Āù IĂ¤LLLÉ¼ñ û¾é ¾·vÿv ½¹ I¹¾í½wí Ăz Ă«Ā£

Ăĉ¾Úý ºĉº« ©Āù ÈĉvºĊ~ )¹½ÿj ºĉº~ø¤LLÆĊLLÅ ēø¤LLÆĊLLÅ ¹¾îĉÿ½ ĔþÞĉ Iwă ēwă

Ĕù v½ āºĊ°Ċ~Ì·wÉ IûwùĀõ ÃĒîĊý )¢Æýv¹ ĔÊþívÿ üĊþ¯ óĀÎ´ù ûvĀ£ üĉ¾£

ĂÞùw«ÆĊz û¾é R¾·j ¦ö§ Ĕú¤ÆĊÅ RÃwþÉ ¹¾îĉÿ½ ¿v ¹Ā· āwñºĉ¹ ìĊîæ£ ēv¾z Iø¤

Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅē¹¾í½wí ēv¾ñ½w¤·wÅ ìĉv½ ¹Ā· IÈýwĊþĊÊĊ~ ē  üĉv Ăz ÿ ºĊùwý

)¹¾í ē½wÊåw~ ½w¤·wÅ ¾z ¹¾í½wí ÷ºê£ ¾z yĊ£¾£ 

¹Ĕù øă Ĕ¸ĉ½w£ ÜÖêù üĉv R¾òĉ¹ ûvºþúLLÊĉºýv ¿v ē½wĊLLÆz ûwĊù ½ üĊþ¯ ûvĀ£

Ĕĉv¾ñ½w¤·wLLÅwLLÆ~ óºù )ºĉ¹ v½ ĔLLÊĉv¾ñ  ½¹ÿ ĀíĀå ôLLÊĊù Ăí IĔýwLLÆýv ÷ĀöÝ 

¢LLÆĊþĊúå ¿v ē½wĊLLÆz ¾z ĂĊî£ wz Iºý½v¹ ÿ ºþ¤LLÉv¹ ¾Õw· èöÞ£ ûvºz ½ĀĄLLÊù ēwă

ÈĊ~ ¹¾í½wí ÷ĀĄæùÏ¾å Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅ ēwă( Àĉ¾ñ ÿ IĔĉw¤Æĉv IĔò¯½w îĉ ºþýwù

ēºþú¸ĉ½w£ ¿v( Ĕù Ĕæý v½Ăĉ¾Úý ÿ Iºý¹¾í¢Æĉ¿ ēwă ÈĊ~ ¿v ÈĊz ºĉº« ûwÅwþÉ

ĉ¿ ēwă¹¾í½wí ĂzĔù Ĕ¤LLÆ÷Āz )ºþ¤·v¹¾~ĂÝĀú¬ù ûwLLÅwþLLÉ ¿v ø¬LLÆþùwý Ĕĉwă

                                                   
54  Intentionality 

55 y³wLLLÍ Rûw¤LLLÅÿ¹*Ĕýwù¿ ēwþòþ£ ¾Õw· Ăz w¬þĉv ½¹ wù Ăí ºý½v¹ Ă«Ā£ ¾Úý ½v¹ IĔýwîù Ăz v½ øĊăwæù øĉ
Ĕù ā¹wÅ ē½ºéāºùj ó¾ÅĀă ¿v Ăí øă Ĕăw£Āí ±¾É !ºþ¤ÆĊý ¢Å½¹ w{ĉ¾ê£ ¾òĉ¹ Ăí øĊþí  ēº³ ½¹ wĄþ£

ĂÊĉ½ øĄå Ăz wù ¿wĊý Ăí ¢Åvÿ ºþí ā¹½ÿj¾z v½ ē¹¾í½wí ôĊö´£ ē )¾¤ÊĊz Ăý 
56  Functional Structuralist 

57  Post-Structuralism 
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 Ă¤ÅĀĊ~ øă ½¹ ēwĄ¤ĊÞú«(Ăöñ ºþýwù RûwăwĊñ ÿ wĄýj RûwĊ¯½wîÉ Iûv½vĀ¸æöÝ ¿v ēv

ûwÉ¿wĊý ¹½Āù(  Ăz v½ ºý¹Āz āºÉ āºĊþ£ øă ½¹ ø¬Æþù ē¹¾í½wí ÷wÚý ìĉ ½¹ Ăí

÷Āz ēwăº³vÿ ûvĀþÝĔù ¾Úý ½¹ Ĕ¤·wþLLLÉ¢LLLÆĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ºþ¤å¾ñÿ wă ēwăº³v

ûvĀ¸¤LLÅv ÿ xwLLÎÝv I¡ĒLLÒÝ ¿v Ăí ē¹¾æþù ē¹¾í½wíĉwă āºþív¾~ ¾ăwÙ Ăz Ĕ

ø¤ÆĊÅ ēvÀ«v ûvĀþÝ Ăz v½ āºÉ ôĊîÊ£Ĕù ĔĉwÅwþÉ ē½w¤å½ ēwă)ºýĀúý 

āºúÝ Èĉv¾ñ ÿ¹ IyĊ£¾£ üĉv ĂzĂýwĉv¾ñ¹¾í½wí ÿ Ăýwĉv¾ñ½w¤·wLLLÅ ē  ēºþz¿¾ù

Ă·wLLÉÿ¹ Ăz Ă«Ā£ wz w¬þĉv ½¹ )¢å¾ñ ¹Ā· Ăz ē¾¤êĊé¹Ĕĉv¿ ½¹ ûvÿv¾å ÿ ¹ºÞ¤ù ēwă

¢LLÆĉ¿ øöÝ R¢õw³ ēwLLÒåv ûv½v¹vĀă äö¤¸ù ēwĄæĊÕ ¿v ìĉ¾ă ¿v IĔLLÅwþLLÉ üĉ

Ĕù Ĕõw¨ù Èĉv¾ñÿ¹ )øĊý¿ 

ºþ¤LLÆă ĔýwLLÆí Iûwĉv¾ñ½w¤·wLLÅ Ĕù ¹¾í½wí ¿v ¾¤úĄù v½ ½w¤·wLLÅ Ăí ÿ ºþýv¹

Ĕù üĊĊÞ£ v½ Ĕùÿ¹ Ĕõÿv ºýºê¤ÞùĔĄ«Ā£ Ăz Ă¤Æz ûwĉv¾ñ½w¤·wÅ )ºþí  ÿ ûwù¿ Ăz Ăí

Ĕù ûwLLLÊý ēºþú¸ĉ½w£Ĕù øĊLLLÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz Iºþă¹ Ăz Ăí Ĕ·¾z )ºýĀLLLÉ

āºýwù ½vºĉw~ ìĊÅĒí Ĕĉv¾ñ½w¤·wÅ IºývôĊö´£wă v½ Ĕýwù¿ ½¹ ē³ĂĊÉw ĔÝ¾å ÿ ēv

Ĕùzøă ºăvĀÉ Ăz wĄþ£ ÿ IºþþĊĔù wĄz Ĕýwù¿ )ºþă¹MĒ¨ù ĉ¿ ûwĊù ½¹¢Æ RûwÅwþÉ

Ĕù Çÿ½ üĉv ÿ¾Ċ~ā¹½ ûwÎÎ¸¤ù ûvĀ£Çÿ½ Ăz Ăí ¢åwĉv½ ìĊÅĒí ēºþz ēwă

¢¸ĉ½ĂåwĊé ÿ ôîÉ ¾z Ĕþ¤{ù ÿ ĂýwÅwþÉāºýwù ½v¹wåÿ ¡v¹Ā«Āù ē )ºýv 

 ûwù¿ ÷ĀĄæù Ăz Ăí ºþ¤Æă øă Ĕýwĉv¾ñ½w¤·wÅ wùv¤ÆĊÅ ēºþù ÿ ºý½v¹ Ă«Ā£ ø

 ¿vôĊö´£wăĔù ā¾Ąz øă Ĕýwù¿½¹ ēüĊþ« Èĉv¾ñ )ºý¾z¢Æĉ¿ ÿ ĔÅwþÉ ĔÅwþÉ

ĂýĀúý ĔþĉĀî£ I¾òĉ¹ ēĀLLLÅ ¿v )ºþ¤LLLÆă Ç¾òý ÛĀý üĉv R¡đĀLLLÎ´ù ¿v ēv

Ĕù ºĊím£ wĉĀ~ RÔzvÿ½ ¾z ¾¤LLLÊĊz ûwĉv¾ñ¹¾í½wí ûvĀþÝ Ăz v½ w¤LLLÆĉv R¾LLLÍwþÝ ÿ ºþí

Ĕù ¾Úý ½¹ Ôzvÿ½ üĉv ¿v Ĕ£wê¤Êùz )¹¾Ċñāºĉº~ ½w¤·wÅ IûwÊĉv āwòý ¿v üĉv¾zwþ ēv

Ĕù ¹w¬ĉv ¹¾í½wí ÷ÿvº£ ¿v ÿ ¢Åv ĂĉĀýw§ ûwÊýw{Ċé½ ºþýwù øă ûwĉv¾ñ¹¾í½wí )¹ĀÉ

Ĕù ûwù¿ ½Ā´ù Ăz Ăí ĔĄ«Ā£ Ăz Ă¤ÆzĔù øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ºþă¹ Ăí wĄýj )ºýĀÉ

Ĕù wĄz ø¤LLÆĊLLÅ ēºþú¸ĉ½w£ ĂzĂ·wLLÉ ½¹ Ăí ºþ¤LLÆă ĔývºþúLLÊýv¹ Iºþă¹ ēwă

ĀñwýĀñĂĉ¾Úý ûwñºþĉwúý IĔz¾¬£ ÷ĀöÝ Rû Ăí ē¾òĉ¹ āÿ¾ñ )ºþ¤LLLÆă Ĕöùwî£ ēwă

ø¤LLLÆĊLLLÅ ēºþú¸ĉ½w£ ēv¾z wz wĉvÿ¿ Ĕ·¾z ¿v ÿ ºþ¤LLLÆă ôĉwé ĔÝ¾å ĔLLLÉ¿½v wă
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ôĊö´£wăĔù ÃwLLLÆ³v Ĕîĉ¹Àý Ăýwĉv¾ñ½w¤·wLLLÅ ē¢LLLÆĉÁĀõĀĉÀĊå )ºþþí ÿ wă

÷ĀzĔù xĀÆ´ù Èĉv¾ñ üĉv Ăz ºþúéĒÝ ûwÎÎ¸¤ù ¿v ûwÅwþÉ )ºýĀÉ 

Ăĉ¾Úýø¤LLÆĊLLÅ ē¹wĄþLLÊĊ~ ½w¤LLÉĀý üĉv ½¹ wù Ăí ĔLLÉ¾òý ÿ āºĊ°Ċ~ ēwă 

Ĕù¶ĉ½w£ Ĕĉv¾ñ¹¾í½wí yõwé ½¹ IøĊþíĔù ºþù{ý I¹Ā«ÿ üĉv wz )º¬þñ ¹¾z ¹wĉ ¿v ºĉw

øĊÆê£ Ăíēºþz¿¾ù ¾z wĄþ£ āºÉ ¹wĉ RēºþzÇÿ½ ēwăv¹ ā½wÉv ĂýwÅwþÉ ®Ċă Ăz ÿ ¹½

Ċz R¢ĊÞévÿ wĉ Ĕ¤Æă ÿ¹ Ăí ¢ÆĊý üĉv ēwþÞù Ăz ûvĀþÝz ôê¤Æù Ĕýÿ¾ ¹¾í½wí ÷wý Ă

ÿ¹ IĂÖzv½ ÿ ¾ÎþÝ ûĀ°úă I¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ½w¤·wÅ ÿ  ĔĉwþÞù Ĕ{Öé

ā¹wÅā¹wÅ ēv¾z wù Ăí ¢Æĉvvºzv ¹Ā· ēv¾z ûwĄ« øĄå R½wí Rû¹¾í ¾£Û ā¹¾í)øĉv 

Ă{þ« ºþ¯ ¿v ½w¤·wLLLÅ ÿ ¹¾í½wí Ăí ¹¾í ¢é¹ Ă¤îý üĉv Ăz ºĉwz Ä~  øă Ăz

 ēÿ¹¾ă )ºý½v¹ ¢ăw{Éø¤ÆĊÅ ¢Ċöí Ăz ÿ ºþ¤Æă ē¾Ċñv¾å øĊăwæù wĄýj  ā½wÉv

Ĕùēwă¿¾ù ô·v¹ ½¹ Ăí ¢Åv ºýÿ¾Ąù ¿v ĔÊ¸z Üévÿ ½¹ I¹¾í½wí )ºþþí  ø¤ÆĊÅ

z øíw³ ēwăºýÿ½ wz øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ I¢Åv ½ĀÎ´ù RÔĊ´ù ¾

÷wÝ ÿ ¾Ċñv¾å ĔùĀĄæù Iøă ½w¤·wLLÅ )¹½v¹ ºýĀĊ~ ÿ Ów{£½v ĔýĀùv¾Ċ~ ½w¤·wLLÅ )¢LLÅv 

*ā¹wù ¿v ĔÊĉv½j *ēÁ¾ýv ù ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ÿ¾úöé ½¹ Ăí ¢Åv ¡wÝĒÕv āºÉ ½ĀÎ´

 üĊúă Ăz ÿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ÔĊ´ù ¾LLÍwþÝ ûwĊù ½¹ ĔLLÊĉv½j üĊþ¯ )¢LLÅv£ yĊ£¾

Å IĔýwĊz Ăz )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ÔĊ´ù wz øî´¤Æù ēºýĀĊ~ ¿v øă ½w¤·wÅ R¿¾ù ½w¤·w

Ĕù üĊĊÞ£ v½ ø¤ÆĊÅĔù ÷ÿvº£ ûj Ăz ¹¾í½wí ÿ ºþíÊ¸zRû½wê£ ¢ÆîÉ )º Ĕýwîù 

āºĉº~ I½w¤·wÅ ½¹¿v v½ ø¤ÆĊÅ ûÿ¾Ċz ÿ ûÿ½¹ Ăí ¢Åv ĔĉwĊåv¾â« ēv  ìĊîæ£ øă

Ĕùēwêz Ăí ¢Åv Ĕ¸ĉ½w£ ē¾ùv I¹¾í½wí ½¹ Ĕýwù¿ û½wê£ ¢ÆîÉ ÿ Iºþí  ø¤ÆĊÅ

Ĕù üîúù v½ ÿ¹ üĉv ûwĊù ¿¾ù ÷ÿvº£ ĔþÞĉ IÔĊ´ù ½¹ÿ ¹¾í½wí )¹¿wLLÅ  Ăz I½w¤·wLLÅ

 ¶ĉ½w£ ûwúă Iā¹wÅ ĔýwĊz)ºþ¤Æă ø¤ÆĊÅ ēwĊåv¾â« ÿ 

ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢ÆĊý üòúă ÿ Ă¯½w îĉ ē¾ùv I½w¤·wÅ ºþýwù ¹¾í½wí āºĊ°Ċ~ ēwă

¢LLÆîLLÉ Ăí ¢LLÅwþÞù ûvºz ĂÝĀú¬ù ĔñºĊ°Ċ~ ÿ ½w¤·wLLÅ ½¹ Ĕ~wĊ~ Ĕý½wê£ ēwă

 ĔöîÉ øĊÉwz Ă¤Év¹ ½wÚ¤ýv Ăí ¢Åv ĔÞĊ{Õ yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ Iºþă¹ µ½ ûj ¹¾í½wí

¢LLÆLLÆñ ÿ Ĕþòúăwý ¿vv½ Ĕýÿ½¹ ēwă ø¤LLÆĊLLÅ üĊþ¯ ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLÅ ½¹ Ĕĉwă

Ĕù āºĉ¹ ēÀĊ¯ üĊþ¯ øă Üévÿ ½¹ )øĊþĊ{z āwòý ē½Āýw« ûºz Ăz wù Ĕ¤éÿ )¹ĀLLLÉ
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Ĕù÷vºýv ÿ øĊþí¢åwz ÿ wăĔù ÌĊ¸LLLÊ£ ûj ½¹ v½ Ĕ£ÿwæ¤ù ēwă wz Üévÿ ½¹ IøĊă¹

¢ÆÆñĉwăĔù ¢ĉwî³ ø¤ÆĊÅ RûºÉ āºĊ°Ċ~ ¿v Ăí øĊ¤Æă ÿ¾zÿ½ ½w¤·wÅ ½¹ Ĕ )ºþí

ºÉ ìĊîæ£¢Å¹ RûĂÆĊí Ăz ¢{Æý Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz Iûw¤ýºz ¿v wúÉ ēwă Rûwþ£

Ĕz ÿ üíwÅāºĊ°Ċ~ wĄÅĀýwĊév äí ēw~ ÿ ¢Å¹āºÉ ¾£ ¹½Āù ½¹ v¾«wù üĊúă )ºĉv

 āºý¿ øă wúÉ wùv I¢Åv āºý¿ Ôêå I¹¾æþù óĀöÅ ìĉ )¹½v¹ çvºÎù øă wă¹¾í½wí

 ÿ ºĊ¤Æă$Ăí ÷½vÿºĊùv# Ĕù øă v½ xw¤í üĉvā½wz½¹ ÿ ºĊývĀ·Ĕù øă ¾îå Çv )ºĊþí

Ĉù ā¹½ÿj¾z v½ ¾¤LLÊĊz Ĉĉwă¹¾í½wí üĉv¾zwþz )ºĊþíā¾æý ûĀĊöĊù ā¹ Rûv¾Ą£ wù R¿ÿ¾ùv ē

ôâLLLÉ ûj ½¹ Ăí ºþýwù Ĕĉwă ÿ ¾Ùwý ÃºþĄù wSþz ÿ ½wúÞù®ñ ÿ ½wí ìĊîæ£ øă ¿v

āºÉ üĉv Ăí ÈĊ~ ówÅ āw¬þ~ ÿ ºÍ Rûv¾Ą£ ēw¤Åÿ½ ¿v IºývÈêý wă Ăýwòĉ ûj ½¹

āºĊ°Ċ~ Iā¹Āz¾£ )¢Åv 

¢õw³ ēwÒå ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ôĊö´£ ēv¾z ĂýĀò¯ Ăí øĉºĉ¹ üĉv ¿v ÈĊ~  øĊÅ¾£

ĔùĔù øă ø¤ÆĊÅ R¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ēv¾z )ºþþíÅ¾£ Ĕ¤õw³ ēwÒå ûvĀ£ ÿ ¹¾í øĊ

ĈýĀñ¾ñ¹wă Ă·wÉÿ¹ ÿ ûwÊý ûj ¾z v½ wă½w¤·wÅ ÿ wă¹¾í½wí Ĕĉv¿¹ )¹v 

Ì¸LLÊù ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLÅ wz āºĊ°Ċ~ Ĕú¤LLÆĊLLÅ Iûw£¹Ā· ûºzÚý ½¹ v½ I ¾

¤·wÅ RûĀñwýĀñ ¡wýwîùv ÷wú£ IwúÉ ûºz ½w¤·wÅ ¢õw³ ēwÒå )ºĉ¾Ċòz ēv¾z ē½w

 wz ĔýºzĈñÂĉÿwăĔù ¾z ½¹ v½ wúLLLÉ ēĂúă )¹¾Ċñv¾z üîúù ¡đw³ ē ÷wú£ ē

ā¹Āúý¿wz wÒå üĉv ½¹ I¢Åv øíw³ wúÉ ûºz ½w¤·wÅ ¾z Ăí Ĕĉwă¾Ċâ¤ù Ĕù )ºýĀÉ

Ĕù wúÉ ßwù¹ Ăí Ĕæö¤¸ù ówîÉv ÷wú£ÆývĀ£ā¿vºýv ÷wú£ Iºþí vºĊ~ ¢ Ĕþîúù ēwă

ĂöÒÝ ēv¾z Ăí÷vºýv ÿ wăûÿ½¹ ēwăĂúă ÿ I¢Åv ½ĀÎ£ ôzwé ûw¤ĉ¢ĊÞÑÿ ēĉwă Ĕ

óĀöÅ ĂíĔù ûw¤ýºz ēwăv ½¹ Iºþþí vºĊ~ øă wz Ów{£½v ½¹ ºþ¤ÆývĀ£ ¢õw³ Ăz wÒå üĉ

ĂÖêý ¡½ĀÍ Ăz āĀêõwzĉwă )ºý½v¹ ½ĀÒ³ Ĕ 

 ¾Úý ìĉ ¿v ē½w¤·wÅ ¢õw³ ēwÒå üĉv RÈĉwúý Rûwîùv øă ûj ÿ I¹½v¹ ¢Ċúăv

 ē¾ĊÆù Iºĉ¹Āz ºÉ½ üÅ ½¹ Ăí Ĕùwòþă wúÉ )¢Åv ø¤ÆĊÅ ē½w¤·wÅ ¡đĀ´£

÷vºýv Rû¿ÿ R½Ā´ù ēw¤Åv½ ½¹ v½ yĊÉ¾~ĉwăĔù ĔÕ wÒå üĉv ½¹ ûw¤ā¹¾í Ăz ¾ñv )ºĉv

 ÿ ¡½ĀLLÍ ēwăĀù ÈĉvÀåv ēw¤LLÅv½ ½¹ Ĕ¤í¾³ IºĊLLÉwz Ă¤LLÉv¹ èöÞ£ Ăþĉ¾ý Äþ«

 üĊúă ½¹ v½ ûw¤ýºzā¹¾í Ăz¾¬£ üÅ ¾ĉ¿ Ĕz¾¯ ¢åwz ½w¤·wÅ IºĊÉwz ¦ýĀù ¾ñv )ºĉv
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Ĕù øă v½ ē¾Ċ~ Ăz ÓĀz¾ù ¡đĀ´£ )¢Åv āºÉ ûĀñ¾ñ¹ ûw¤¤ÅĀ~ üĊúă Ăz ûvĀ£

 ûw£¾úÝ ôí ½¹ wúÉ Ăí Ă°ýj Ä~ )¹v¹ Èĉwúý yĊ£¾£"ºĊ¤Æă"Ăăv¾Ö· wz I ¾z ēv

ôzwé wÒå üĉv )¢Åv Èĉwúý 

 ½¹ IøĊ¤æñ ½w¤å½ ¹½Āù ½¹ Ăí Ă°ýj ºþýwù øă w¬þĉvÈ¸zwăĉ ¿w¬ù¾Ċá ÿ ¿w¬ù Ĕ

āºþþí x¼« ÿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢õw³ ēwÒå ¿vāºþývÀĉ¾ñ ÿ wăĉwăā¿vºýv )Ĕ wúÉ yöé ē

Ĕúýêý ĂÝĀú¬ù Ä~ I¹¾Qù ºĊăvĀ· Ăý¾ñÿ IºLLÉwz ¾¤î¯Āí ēº³ ¿v ºývĀ£ Ăz Ăí ĔÕw

Ĕù ¢õđ¹ ºùj½wíwý ÿ xĀĊÞù yöéúÉ ºþýwù āºý¿ Ĕú¤ÆĊÅ ēv¾z Iºþþí ¿w¬ù¾Ċá w

 )¢ÅvzÈ¸wăĉ ûwÊý v½ wúÉ üĉºõvÿ ßwù¹ ôîÉ Ăí ¢õw³ ēwÒå ¿v ĔùĔ Iºă¹

āºþþí x¼«ºþýwù ē½wÚ¤ýv ¿v ½ÿ¹ ówîÉv ÿ I¢Æă øă wúÉ ßwù¹ ôîÉ ē  ÷ĀÕ¾·

ĂýĀñ ēv¾z āºþývÀĉ¾ñ ĔÕwêýĔù xĀÆ´ù wúÉ ēúÉ ĔîĊ¤ýÁ ēwăºí )ºýĀÉ ½¹ Iw

Ă¸Æý ÜévÿĂÝĀú¬ù Ăí ¢Åv ĔĉwĊúĊÉ ¡wÝĒÕv ¿v ēvāºþþí x¼« ēwă üĉv ē

Ĕù ē½vºĄòý ¹Ā· ½¹ v½ wLLÒåĂăv¾Ö· Ăz IwĄýÁ )ºþíĔù wúLLÉ ē Ă¯ Ăz Ăí ºþĉĀñ

¾ĊÆù Ă¯ ¿v ÿ I¹ĀÉ ¹½vÿ ¢õw³ ēwÒå ¿v ĔÕwêýĉwă)ºþí ÀĊă¾~ Ĕ 

Ĕù Ăz¾¬£ v½ ē½w¤·wLLÅ ĔõĀ´£ wúLLÉ Ăí Ĕùwòþăºz ÿ ºĊþíû ¾Úý üĉv ¿v ûw£

āºĊ°Ċ~Ĕù ¾£Ă·wÉÿ¹ ĔÝĀý Üévÿ ½¹ I¹ĀÉ½ wÒå üĉv ¾z Ĕĉv¿Ĕù µ ½¹ Ĕ¤éÿ )ºă¹

ĔþĊþ« R¾úÝ Róÿv āwù¢åwz ºĉºLLLÉ èåĀù Iûw£ Ăz ÓĀz¾ù ēwăÛw¸ý ûw£ ¿v v½ĂĊêz ć

¢åwz wăĂ·wLLLÉÿ¹ IºĊþí vº«Ĕĉv¿ĉwă¾¬£ wLLLÒå üĉv ¾z v½ øív¾¤ù Ĕ Ăí ºĉ¹¾í Ăz

È¸zwăĉ v½ ¢õw³ ēwLLÒå ¿v ½ĀĄÙĀý ÿ ā¿w£ Ĕ(Āòõv ÃwLLÅv ¾z äĉ¾Þ£ ÈĊ~ ¿v Ĕĉ

ûÁ ÔÅĀ£ āºÉwă( Ċ¤·v ½¹Ĕù ûw£½w ûw£ºÉ½ ºýÿ½ ½¹ Ăí Ĕùwñ ¾ă wz IwúÉ )¢Év¼ñ

ā¹¾í ĔÕā¹½ÿj ðþ¯ Ăz v½ ¢õw³ ēwÒå üĉv ¿v ºĉº« ĔÊ¸z Iºĉv Ăz Iø¤ÆĊÅ )ºĉv

Ĕù ÔLLLÆz ¢õw³ ēwLLLÒå ½¹ ôîLLLÉ üĉvèê´ù v½ ÈĉĀ· Rºĉº« ¡wýwîùv ÿ ºzwĉ 

Ĕù)¹¿wÅ 

Ĕù øă ¹¾í½wí ¹½Āù ½¹ v½ wÒå üĊúă ĂzwÊùæ£ üĉv wz )¹¾í øĊÅ¾£ ûvĀ£ ¡ÿw

Ĕù øĊLLÅ¾£ ø¤LLÆĊLLÅ ē¹¾îöúÝ ¡đĀ´£ w¬þĉv ½¹ Ăí )ºýĀLLÉMĒ¨ù  ûwù¿ ½¼ñ ½¹

 ÿ ā¿w£ ē¹¾í½wí IºõĀ£ ¿v Ä~ )¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv wúÉ ø¤ÆĊÅ Ăz ā¿w£ Ĕĉwă¹¾í½wí

ĔzĂ·wÉ ¡½ĀÍ Ăz ûºĉ¹ ºþýwù ĂêzwÅ ½vºĉº~ wúÉ ĔÆ³ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĔúĄù Ĕĉv¿
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Ă·wLLLÉ Ăz ¹Ā· Ăí ºLLLÉĔĉv¿ ē¾òĉ¹ ûvÿv¾å ēwă( v½ Ĕ¯ ûºĉ¹ v¾¯ ÿ ½ĀÖ¯( 

)¢Åv āºÉ ĔĄ¤þù 

Ă·wLLÉ üĉvĔĉv¿ĂLLÉĀ· ÈĉvºĊ~ Ăz IwăĂz ÿ ĂzwLLÊù ēwă¹¾í½wí ¿v Ĕĉwă  øă

Ĕù Ă¤ÅĀĊ~ÝĀú¬ù ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ½¹ û½wê£ ¢ÆîÉ Ăí ½ĀÖýwúă )ºùw¬ývĂ Ĕĉwă

Ă·wLLÉÿ¹ I¹¾í ¹w¬ĉv ø¤LLÆĊLLÅ ¾LLÍwþÝ ûwĊù ½¹ v½ āºLLÉ ìĊîæ£ ¹¾í½wí ½¹ Ĕĉv¿

ĂÝĀú¬ù Ăz øă ø¤ÆĊÅ ĔĉwăĔù Ôzvÿ½ ¿v ø¬Æþù ¾ĉwÅ ¿v Ăí ºùw¬ývÈ¸zwă ē

 Ă§¹w³ ÿ¹ üĉv )ºþ¤LLÆă Àĉwú¤ù ø¤LLÆĊLLÅ Ĕöí ¹¾í½wí(ê£ ¢LLÆîLLÉ ĔþÞĉ ½¹ û½w

¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLLÅ( ăĔù µ½ øă wz ÷wòúă ĂLLLÊĊúRĂ«ÿ ÿ¹ Üévÿ ½¹ ÿ ºþă¹ ìĉ

āºĉº~ w¤îĉ ēv(ăôùwî£ ûwú( ăĂöÒÝ ü¤å¾ñ ôîÉ wz ûwù¿ øă )ºþ¤Æ ½¹ yöé ē

ĂLLÆæéĂþĊLLÅ ēvº³v ûw¤ýºz ½¹ øă ûĀ· Ç¹¾ñ ÿ yöé È £ ¹¾í½wí IwúLLÉ ē ¥

ĔùĔù đw³ )¹ĀLLÉí½wí ÿ v¾ñ½w¤·wLLÅ āwòý Ăz ¢{LLÆý yLLÎÞ£ Ăí ºĉ¹ ûvĀ£ Iv¾ñ¹¾

ôîÉĉwăā¹wÅ Ĕāºĉº~ RôĊö´£ ¿v Ăýv¾òýĀÆîĉ ÿ Ăýv½wòývāºĊ°Ċ~ ēv Ăý )ºþ¤Æă ¾£

 ûĀ¯ )ÄîÝ ¾z Ăý ÿ ¢LLÅv ÷ºêù ¹¾í½wí ¾z ½w¤·wLLÅMđĀLLÍv û¹¾í üĊĊÞ£ z üĉv Ă

āw{¤Év Ĕ§v¾Ċù IwþÞù)¢Åv Ĕúĉºé ĔÖ· R¢ĊöÝ Ăz ½ÿwz ¿v ÀĊùj 

  

āĀĊÉ I¹¾í½wíÿ ¾ÍwþÝ óĀ´£ ē Ăí Iûwù¿ ¾ĊÆù ½¹ ø¤ÆĊÅ Ôzvÿ½  Ăzz ā¹½ÿj¾

ĂöuÆù ô³ wĉ Ĕåºă Rü¤·wÅĔù ĔĄ¤þù ēv)¹ĀÉ 

 ÿ ±¾Õ ēv¾z ē½wí ÿ ¿wLLÅ ¹Ā«ÿ ēwþÞù Ăz Iø¤LLÆĊLLÅ ½¹ ¹¾í½wí ½ĀLLÒ³³ ô

ĉv )¢LLÅv ûj ½¹ ĂöuLLÆùĔù wă½wí ÿ ¿wLLÅ üĂ·wLLÉÿ¹ wz ºþývĀ£Ĕĉv¿ IĔ~wĊ~ ēwă

āºĊ°Ċ~ v½ ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ÿ ¹¾í½wí)ºý¿wÅ ¾£ 





 È¸zÊÉø5 Èþ£





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 wêz 

Ā«Āù ¾ă ēv¾z Ăí ºĊLLLÉwz āwñj Iûv½¹v¾z ēv IûĀþív ¹
    )¢Åv Ĕú¤³ ē¾ùv wþå ÿ óvÿ¿ Iyí¾ù 

v¹Āz 

 RÔĊ´ù )¢Åv ÔĊ´ù ½¹ ûºÉ øÒă R¾Ö· ¾zv¾z ½¹ ø¤ÆĊÅ R¾ Å I½w¤·wÅå ÿ ¾Ċñv¾

ÈĊ~ º³ w£ Ăí Iûv¾îĊzĔþĊzwă¿¾ù ā½vĀúă I¢LLLÅv āºĊ°Ċ~ û¹Āz ¾ĉ¼~wý R¾ĉ¼~»Āæý ē

v¾ĉÿ ÿ Ĕò¤ÆÆñ Ăz v½ ø¤ÆĊÅĔù ºĉºĄ£ ĔýwÅ R¡ÿwæ£ wz Iø¤ÆĊÅ )ºþí Ĕýÿ½¹ ½w¤·

Ĕù äĉ¾Þ£ ÔĊ´ù wz ÈĉĀ·ÿ ë¾´¤ù ē¿¾ù ¢Ê~ ½¹ ûºÉ ûwĄþ~ wz ÿ I¹ĀÉ  wĉĀ~

Ĕù ¢ĉĀă¹wþÞù v½ ûj äĉ¾Þ£ ÿ Iüîúù v½ ø¤ÆĊÅ ½ĀÒ³ Ăí Ă°ýj )ºzwĉĔù ½v Iºþí

 I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj Rûÿ¾Ċz ÿ ûÿ½¹ ē½w¤·wLLÅ Ôzvÿ½ üĊz Ăí ¢LLÅv ēÀĉwú£ÿ  ¹¾í½wí

ÿāÂĉ)¢Åv Ă¤æĄý ûj üÖz ½¹ Ăí ēv 

Ĕĉwþz¾ĉ¿Ăúă )¢Åwêz Øæ³ Iwă¹¾í½wí üĉv Rüĉ¾£ø¤ÆĊÅ ē Ăí ûj ¿v ÈĊ~ Iwă

 ¢LLÆ¸ý ºĉwz Iºþþí ā¹½ÿj¾z v½ ¾òĉ¹ ē¹¾í½wí ºþăvĀ¸z"ºþLLÉwz" üĉv )z ¹Ā· Iû¹Ā

ĂöuÆùù wz ø¤ÆĊÅ ēwă¿¾ù ÷ÿvº£ ûwúă Iû¹Āz )¹ĀÉ ô³ ºĉwz Ăí ¢Æĉv I¢Åv ÔĊ´

Àĉwú£ ē½vºĉw~ ÿĀ«ÿ ÔĊ´ù ºÝvĀé ÿ ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ½w¤·wÅ ûwĊù Ăí ē ¾úÝ )¹½v¹ ¹

v¹v ½ºêýj Iºþí ā¹½ÿj¾z v½ ĂĊõÿv R¹¾í½wí üĉv ºývĀ¤ý Ăí Ĕú¤ÆĊÅ Ăí ¢åwĉ ºăvĀ¸ý Ăù

)¹¾Ċòz āºĄÝ ¾z øă v½ üĉv ¾z ā¹ÿÀåv ē¹¾í½wí ºývĀ¤z 
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ĔĄĉºz IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åwêz Iø¤ÆĊÅ ¾ă R¹¾í½wí üĉ¾£ 

¹ ÿ¹ Ăz Iwêz ôîÊù ô³Ăí ûj ¢Æ¸ý )¢Åv ø¤ÆĊÅ R¢Æ¸ý ¢ĉĀõÿv ôĊõ  ô³

ÈĊ~ ûj Rû¹¾íĂúă ô³ RÏ¾åĂöuÆù ēĊõ¹ üĉv Ăz ÷ÿ¹ ÿ I¢Åv ¾òĉ¹ ēwă Ăí ô

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā½vĀúă ôîÊù üĉv 

È¸zwă¹¾í½wí ÔÅĀ£ IĔýwĊz Ăz I¢õw³ ēwÒå R¿w¬ù¾Ċá ÿ ¿w¬ù ē ĔĄ¤þù ēwă

Ĕù ìĊîæ£ øă ¿v wêz Ăz )ºýĀÉÈ¸zwăĉv¾É ã¾Þù ¿w¬ù¾Ċá ēéĀù ÿ Ô¢ĊÞĉwă Ĕ

Ĕúý ø¤ÆĊÅ Ăí ºþ¤Æăwêý wùv )ºþí ô³ v½ wêz ēwúÞù wĄýj ½¹ ºývĀ£ ĔöîÉ I¿w¬ù Ó

Ĕù üĊúÒ£ v½ ø¤ÆĊÅ ÷ÿvº£ ¿v )ºþþí 

āºþþí x¼« ĔþÞĉ I¢õw³ ēwÒå RyÅwþù¾Ċá ÿ yÅwþù Ówêý øă Àĉ¾ñ Ówêý ÿ wă

Ĕù äĉ¾Þ£ yĊ£¾£ üĊúă Ăzāwòĉw« )ºýĀLLÉĉwăLLÆĊLLÅ ēwêz ÿ ē½vºĉw~ Ăí Ĕø¤  v½

Ĕù yö« ¹Ā· Ăz v½ ø¤LLLÆĊLLLÅ Iºþí üĊúLLLÒ£ ¾¤LLLÊĊzûj ÿ Iºþíĉwă ¦Ýwz Ăí Ĕ

ē½vºĉw~wýĔù ¹Ā· ¿v v½ ûj IºýĀÉ Çvýwù¿ Ç¾z ¾ă ½¹ ø¤ÆĊÅ )ºþýv½ IĔýwîù ÿ Ĕ

Ĕù Ăz¾¬£ v½ ĔÖĉv¾LLLÉĂþĊù¿ ¡½ĀLLLÍ Ăz Ăí ºþí È¤õw³ ēwLLLÒå R½vĀúăwý ē

ôzwé wz Ä~ )¢Åv øÆ¬£È¸zwăĉĊÞéĀù ĔþÞĉ$ ¢õw³ ēwÒå ¿v Ĕ ÿ wĄ¤ñĂþĉÀĉwă Ĕ

Ĕù x¼« v½ ÿv Ăí ¢Åÿ¾zÿ½ #ē½w¤å½Ĕù ¹Ā· ¿v wĉ ºþþíĉw~ ÿ Iºþýv½Ĕýÿ½¹ ē½vº Çv

Ĕù øí wĉ ¹wĉ¿ v½ûĀýwí wĄþĉv )ºþþíĉwă¢ĉwæí Ăz Ă¤LLÆz Ăí ºþ¤LLÆă Ĕ ô³ ½¹ ûwLLÉ

Ĕù ìĊîæ£ ¾òĉºîĉ ¿v Iwêz ôîÊùĔù èúÝ IºýĀÉĂăv¾Ö· ¾ĊÆù ÿ Iºþzwĉ  ¾ĊĊâ£ v½

Ĕù)ºþă¹ 

 

{Ý 5wêzLLÅ ÷ÿvº£ ÿ IÔĊ´ù ÿ ø¤LLÆĊLLÅ ûwĊù ¿¾ù ē½vºĉw~ ¿v ¢LLÅv ¡½w ÿ ½w¤·w

)ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ¹¾í½wí 

ĂöuÆù IwêzĂúă RĔòÊĊúă ÿ Ĕĉwþz¾ĉ¿ ēø¤ÆĊÅ ē)¢Åwă 

È¸zwăx¼« āwòĉw« ÿ I¢õw³ ēwÒå ¿v ¿w¬ù¾Ċá ÿ ¿w¬ù ēāºþþí ēwþ{ù ¾z wă

Ĕù äĉ¾Þ£ ĂöuÆù üĉv ô³ wz ûwÊÕw{£½v )ºýĀÉ 

 



÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ó¹wÞ£ ÿ ï¾ù 

ï¾ù ÈĊ~ Ăúă ¾Æîĉ øĉ½wîÉï¾£ ¾ĉ¿ R¾LLLÅ ÿ ©w£ ¾ĉ¿ R¾LLLÅ

¾£¾ĉ¹ Ĕîĉ I¹¿wLLLLÅ ¹ÿ¿ Ĕîĉ 

 

½¼ñ ºLLLÉwz ï¾ù ¾z ÷w¬ýv¾LLLÅ 

 ĔÅÿ¹¾å 

ĂÖêý Iāºþþí x¼«vºĉw~ Ăz ûj ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ Ăí ¢LLÅv ¢õw³ ēwLLÒå ¾z ēv ē½

Ĕù Ĕ{Æý)ºÅ½ 

 ø¤LLÆĊLLÅ ÷wú£ ēv¾zāºþþí x¼« ìĉ IwĄýwù¿ ÷wú£ ½¹ Iwă ĔùĀúÝ ÿ Ĕĉwá ē

Ăí ¢Åv Ĕ¤Æă óĀ´£ ¿v ĔĉĀòõv Iºýÿ¾Ąù )¢Åv ºýÿ¾Ąù Ăí I¹½v¹ ¹Ā«ÿ  ÿ ¾Ċñv¾å

Āùv¾Ċ~ RûºÉ ēºþz¿¾ù ÿ ÔĊ´ù ¢ĉ¹Ā«Āù ÷ĒÝv wz Iºýÿ¾Ąù )¢Åv ÷wÝ ÿ¹ Ăz Iûj Rû

Ĕù ÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅ RÈ¸zĊ´ù yõwé ½¹ ¾¤ÊĊz wùv IºþîÉ ¹Ā· ¾ĊÅ Ăz Ôv Ăùv¹

Ĕùā¹wÅ )ºă¹ø¤ÆĊÅ ÷wú£ ēv¾z ½wí üĉ¾£Ċ~ ĔĉwĉĀ~ ¿v Ăí ¢Åv ûj wă ¹Ā· ûĀùv¾

)ºþĉwúý ½w¤å½ ûwÊåv¾Õv ēwăÀĊ¯ ûĀ°úă ÿ ºþþí ēÿ¾Ċ~ 

  )¢LLLÅv üîúù ēwĄ¤õw³ ēwLLLÒå ÷wú£ ½¹ āºþþí x¼« üĉ¾£ºþùÿ¾Ċý IÔĊ´ù

āºþþí x¼«ĂÖêý ìĉ Ăí ēvĔúý ôùwLLÉ v½ Ì¸LLÊù ē¬ù Ăîöz I¹ĀLLÉĂÝĀú ēv

āw¯ ¿v Ĕå¹wLLÎ£ ÿ ë¾´¤ù ÿ µv¾å ēwĄĊò¤å½ÿ¾å ÿ IèĊúÝ ½wĊLLÆz ôĊLLÆýw¤~ ēwă
                                                   

58  Equilibrum   
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Ĕù ¾z ½¹ v½ āºý¾ĉ¼~āwò£¾~ )¹¾ĊñĉwăĂ{õ ½¹ ā½vĀúă ø¤ÆĊÅ Ăí Ĕ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ûwÉ

 ÷wú£ ēv¾z )¹v¹ ºăvĀ· ¢Å¹ ¿v v½ wĄýj ¿v ©ÿ¾· ûwîùv Iº¤öâz ÿ¾å ûwÊýÿ½¹ Ăz ¾ñv

ø¤ÆĊÅāºþþí x¼« Iwă ÷wÝ ēv¾Ċñv¾å ÿ59  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ó¹wÞ£ ÷wý Ăz 

¤Évºý Ĕ£ÿwæ£ ÔĊ´ù Ĕýÿ¾Ċz ¡v¾ĊĊâ£ wz ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ¡đĀ´£ ¾ñv IºþÉwz Ă

ĔùĂí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¢Åv āºĊÅ½ ó¹wÞ£ Ăz ÔĊ´ù wz ø¤ÆĊÅ øĊĉĀñ  Ăí ē¿¾ù

ĂþĊù¿ ¿v v½ ø¤LLÆĊLLÅ ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLÅĔù vº« ÈýĀùv¾Ċ~ ē ÿ āºLLÉ ¹Āzwý I¹¾í

ÿ Ă¤æÉj ēwăºýÿ½ ā¹¾í ¢Êý ø¤ÆĊÅ ûÿ½¹ Ăz ĔÖĊ´ù Ĕå¹wÎ£ û½wê£ Ió¹wÞ£ )ºýv

 ô³ ûj ½¹ IºÅ¾z ó¹wÞ£ Ăz ÔĊ´ù wz Ăí Ĕú¤ÆĊÅ )¢Åv ÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅùĔ I¹ĀÉ

´ù ¿v ĔÊ¸z wĄþ£ Ăîöz ¹½vºý ôê¤Æù Ĕ¤ĉĀă ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz ¾òĉ¹ ÿ )¢Åv ÔĊ 

āºý¿ ¹Ā«Āù Ăí ĔùwòþăĔù ēvĔù Ăz¾¬£ Ĕõ¹wÞ£ üĊþ¯ I¹¾ĊùĔ¤ÅĀ~ )¹ĀÉ  Ăí

xÿ¾îĊù ¹ÿ½ÿ ¾zv¾z ½¹ ów³ Ăz w£Ĕù ¢ùÿwêù ĂýđwÞå wă ¾z ¢LLÅ¹ ē½vºĉw~ ¿v I¹¾í

ĔùÕv ½¹ v½ ûºz ô·v¹ ĔĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ Ăí ĔýĀ· Ç¹¾ñ ÷wÚý ÿ ¹½v¹ x¼« ãv¾

āºþþíĔù Ăòý ¢zw§ Ëw· ēvĔù ¿wz ½wí üĉv ¿v I¢LLLÉv¹ ēĀLLLÅ Ăz ÿ ºýwù

x¼«āºþþí ē¾òĉ¹ ºþùÿ¾Ċý ÿ øĄù ē(ùÔĊ´( ôĉwú¤ù Ĕù ÇĒ£ I¡wĊ³ )¹ĀLLLÉ

ø¤ÆĊÅāºþþí x¼« Øæ³ ēv¾z ĔĉwĊúĊÉĀĊz ēwăĉwăÅv ¹ºÞ¤ù ÿ āºþþîÉ Ĕ ½¹ I¢

āºþþí x¼« Ăz ¹ÿ½ÿ Ăz ôĊù ¾zv¾zÞÑÿ Ăí ēºþùÿ¾Ċý ½wĊÆz ÿ w¤îĉ ē v½ ÔĊ´ù ¢Ċ

Ĕù Ĕñºþĉwúý v½ºþþí x¼« üĉv Ăz āºý¿ ø¤ÆĊÅ ûºÉ øĊöÆ£ Iï¾ù )ºþí )¢Åv ā

Āý Iøĉºĉ¹ Ăí ē¾Ċ{Þ£ wz Iï¾ùĂúă RûºLLLÉ ôĉĀ´£ ĔÝāºþþí x¼« ē üĉv Ăz wă

āºþþí x¼«Āú¬ù À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ½vºýw« I¢õw³ üĉv ½¹ )¢Åv Ĕýÿ¾Ċz ēĂÝ ¿v ēv

óĀîõĀùwăÿ āºþív¾~ ĔÖĊ´ù ¡wýwĉ¾« ûwĊù ½¹ ē¹ÿ¿ Ăz Ăí IĔõj ē  ºăvĀ· ô³

)ºÉ 

āºþþí x¼« RûºÉ ôĉĀ´£ üĉv ÿ IÔĊ´ù ½wÊå ¾zv¾z ½¹ ø¤ÆĊÅ Ĕýv¾ĉÿ ēwă

āºþþí x¼« Ăz ¹vÀýÿ½¹Ăýwòĉ ēāÂĉÿ IĔÖĊ´ù ē IÜùvĀ« )¢LLLÆĊý ûv½vºýw« ē

÷wÚýwăĂĉ¾Úý IĔ¤ĊÎ¸É ēĂúă ÿ IĔúöÝ ēwăø¤ÆĊÅ ē ¾òĉ¹ R½ĀÎ£ ôzwé ēwă

                                                   
59  Global Attractor 
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Ĕù øăw¤LLÅĀ~ ºĊ LLÅ Ăí Ĕùwòþă )ºýĀLLÉ ¹Āzwý yĊ£¾£ üĉv Ăz ºþývĀ£ô¤é Ăz û ÷wÝ

µ¾Åāwñ½wîÉ ÿ ºý¹½ÿj ēÿ½ ûw¤ÅĀ~ĉwă ø¤ÆĊÅ Iºý¹½ÿj ûÿ¾Ċz ûwÊòþ¯ ¿v v½ ûwÊ

 ûv½ÿwòþ« ēwĉwêz ÿ IºĊLÅ½ ó¹wÞ£ Ăz wăºĊ LÅ Rû½ºù RÔĊ´ù wz Ĕ¤LÅĀ ·¾LÅ ôĉw{é

)ºýºÉ ôĉĀ´£ Ĕĉwîĉ¾ùj Ĕývºýÿ¾ĄÉ Ăz ¢ÅĀ ·¾Å 

  Ăí ĔùwòþăāºùjĀý ôĉw{éā½vÀă ¾·vÿv ½¹ ĈýwýĀĉ ć ÈĊ~ ÷ÿ¹ ćĒĊù ¿v Ăz ¹

 w¬ýj ÿ ºýºLLLÉ ¹½vÿ ûwîõwz Iºý¹¾í ²¤å v½ Ĉýºú£ ½¹ Ăí÷wòþă ûj ½¹  ûwýĀĉ ¹Ā«ÿ

 üĉv ēwă¿¾ù ĔþÞĉ )¢å½ ûwĊù ¿v I¢Év¹ üĊù¿¾Åă Rûv¾ò£½wá ēÿ½ ¾z ¿wz ĂĉwÆú

üĊù¿¾LÅ ½¹ ªĉ½º£ Ăz ûj R¢ĊÞú« IºLÉwz¿ IºLÉ āºþív¾~ ĔýĀùv¾Ċ~ ēwă ÿ Ô· ÿ û

ðþă¾å¢å½ wă¹wĉ ¿v ªĉ½º£ Ăz ûwLLÉ¾ĄLLÉ ÿ IĉwăüĊù¿ Ăz ûwLLÊ ãv¾Õv ¾ĉwz ēwă

 ðþă¾å ÿ ûwz¿ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºÉ ôĉĀ´£ćwþíĀù ûºú£ ĈýwýĀĉ Ăz Å ÿ ēwă½w¤·w

Ĕ¤ùĀî³ Ăz ûwÉ¢õÿ¹ Ă¤Åwí ÿ¾å ĈýwýĀĉ ½ĀĄÙĀý ćwă¾ĄÉ)ºÉ 

ø¤ÆĊÅ R÷wú£ ĔÞÖé R÷w«¾å I¢É¼ñ Ç¾í» Ăí Ĕ¤ÉĀý¾ÅĂúă )¢Åwă ē

ø¤LLÆĊLLÅ¹wÞ£ Ăz ûwLLÊÖĊ´ù wz ¢ĉwĄý ½¹ wăĔù óāºþþí x¼« )ºþLLÅ½ Ĕýÿ¾Ċz ē

 ĔÞÖêù ēv¾z À« Ç¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù Ăí ¢LLLÅv ºþú£½ºé ē½ºé Ăz IÔĊ´ùí āw£Ā

ø¤LLÆĊLLÅ üĊúă ¿v Ĕýwñºþĉwúý ûvĀþÝ Ăz IûwĊù¹j wù )¢LLÆĊý üîúù üĉv Iāºý¿ ēwă

Ĕù øĊÆê£ wĄ¤ÝwÅ ÿ wă¿ÿ½ ÿ wĄõwÅ Ăz v½ āw£Āí ¡ºùüĉv wùv IøĊþí  ¾ĉwÅ ÿ wă¾Ċzº£

í Ăz ēwăºþå¾£ĔĉwĄý ûºLLLÉ ô³ üĉv Rû¹¾í ÇĀùv¾å ēv¾z āºLLLÉ Ă¤å¾ñ ½w  ½¹

ý IwĄòþă¾å IwĄýºú£ IwĄù¹j ÿ I¢LLLÅv āºĉwæĊz Ĕz¾¬£ ×w´õ Ăz IÔĊ´ùĂĉ¾Ú ÿ Iwă

ĂýĀñăw āºÝwé ¾zwþzĔù ôĉĀ´£ ÔĊ´ù Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ĔùĀúÝ ēv wĄþ£ üĉv )ºýĀLLLÉ

ôĉĀ´£ Ăí ¢LLLÅv Ĕĉw«ýj ¿v ¾£¹ÿº´ù ½wĊLLLÆz Ĕ¤LLLÆz½wí ½¹ Ă¤{õv IĔĉv¾ñ Ă°

 û¾é ûvºþúÊĉºývúăº¬ăĔù  ûwúñ ĔĔù ½¹ xj ¿v ¢Å½¹ Iºý¹¾í)ºĉj 

  

£*ó¹wÞ  ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Iï¾ùĔĉwĉĀ~ ¿v Iø¤ÆĊÅ ĔĉwĉĀ~ ēÿ¾Ċ~ ùÔĊ´ ) 

 Ĕù v½ ó¹wÞ£āºþþí x¼« ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ ¾Úý ½¹ ºþùÿ¾Ċý ½wĊÆz ēvñ Ăí I¢å¾
Ĕù Ĕå¹wÎ£ ½ĀÕ v½ ¢õw³ ēwÒå)ºĉwúĊ~ 

 ø¤ÆĊÅ ÷wú£ ĔĉwĄý ¢ÉĀý¾Å IÔĊ´ù wz ó¹wÞ£)¢Åwă 





÷ĀÅ ½w¤æñ5 Èþ£ ÷ĀĄæù 

Ĕz ÷¹Ā· RówĊ· ¿v Ĕăwñj¹¾í ¿wĊý¹¾í ¿wz øLLÊ¯ w£ IĂþĉj ºĉºý v½ ¹Ā·

wþå ºLLLÎêù Rā½ IÈĊz ¹Ā{ý Ĕùwñ 

 

üĉvĂz ÄPæPý v½ Ă¤É½¹¾í ¿v½¹ ÈíwÊí 

 
 

 ēv¾z ÔĊ´ù ½wÊå I¹Ā· ¿v ĔÊ¸z Ăz Èý¹¾í ôĉĀ´£ ÿ ø¤ÆĊÅ ēwă¿¾ù Rü¤ÆîÉ øă½¹

āÀ¬Þù ûwúăĔù üîúù v½ ¹¾í½wí ½ĀĄÙ Ăí ¢LLLÆĉv ¢ĊÞLLLÑÿ Räĉ¾Þ£ wz I¹¾í½wí )ºþí

÷wú£ ēv¾z ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ )¢Åv āv¾úă ø¤ÆĊÅ ēv¾z ĔzĀöÖù ø¤ÆĊÅ ¾z ûºÉ ûvÀĉÿj Iwă

Ă{õ³ üĉv ¿v ûºÉ ½ÿ¹ IxĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ÿ I¢Åv ó¹wÞ£ āwò£¾~ ē ü¤å¾ñ ½v¾é ĔþÞĉ )¢õw

 ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞLLLÑÿ ûwĊù RãwîLLLÉ üĉv )½vºĉw~ ów³ üĊÝ ½¹ ÿ IÔĊ´ù ¿v Àĉwú¤ù ĔúÚý ½¹

Èþ£ ¡½ĀÍ Ăz ø¤ÆĊÅ ½¹ IxĀöÖù Ĕù Ăz¾¬£)¹ĀÉ 

ĂöuÆù ûwúă IÈþ£ø¤ÆĊÅ ÷wú£ Ió¾ÅĀă óĀé Ăz Ăí ¢Æĉv ô³ Ĕ~ ½¹ wă

ĉj¾å ªĊLLÆz ÿ wă¹¾í½wí ĔñºĊþ£ øă ½¹ Ăí ¢LLÅv Èþ£ )ºþ¤LLÆă Èý¹¾í ½¹ wăºþ

Ĕù üîúù v½ Ì¸LLÊù Ĕ¤Ą«ĉ RÃĀývÁ ºþýwù IÈþ£ )ºþíĔýwýĀ  Ăýwñÿ¹ Ĕ¤öLLÎ·

¿v )¹½v¹  ÿ ó¹wÞ£ ã¾Õ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ôí Ăí ¢Åv ¾Ċñv¾å ÿ Ĕúĉv¹ ēºĉºĄ£ ĔĉĀÅ

Ĕù çĀLLÅ ē¹Āzwý )¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ Ĕýÿ½¹ ÷w¬LLÆýv ºĊöí ¾òĉ¹ ēĀLLÅ ¿v ÿ Iºă¹

                                                   
60  Tension 

61 )¢Év¹ ā¾Ą¯ ÿ¹ Ăí ĔýwýĀĉ Ĉĉvº· 
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ûwù¿wÅ ÿ Iwă¹¾í½wí Ĕýÿ½¹ Ĕò¤åwĉø¤ÆĊÅ ēwêz üĉv¾zwþz  wþÞù Èþ£ wz ôzwê£ ½¹

Ĕù ÿ Iwêz Ăz ºzwĊz Ĕ¸Åw~ ¾ñv Ăí ¢Åv ĔÊÅ¾~ IóĀĄõvĀzv ēwúÞù ºþýwù Èþ£ )ºzwĉ

Ĕù ¾¬þù ï¾ù Ăz ûj ûÿºz ¢õw³ ēwÒå Ăz ÔĊ´ù Ăí ¢Åv ē½wÊå Èþ£ )¹ĀÉ

Ĕù ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ R¿w¬ùĂÊĊ£ IÈþ£ )ºþí wz Ăí I¢Åv ÔĊ´ù R¹wă¾å R¢Å¹ ½¹ ēv

¾ĊÉ I¢õw³ ēwÒå ēv½w· ¿v Èîúí ø¤ÆĊÅ Rüĉ #!üĉ¾ĊÉ Rø¤ÆĊÅ wĉ$Ĕù v½)ºÉv¾£ 

Ĕúý v½ āºĊ°Ċ~ ø¤LLÆĊLLÅ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ó¹wÞ¤ù ûvĀ£LLÅ ø¤LLÆĊ

Ĕù ¾Å Ăz ó¹wÞ£ ¿¾ù ½¹ IāºĊ°Ċ~zv¾z ½¹ I¢Æă Ăí Ĕýwù¿ w£ ÿ I¹¾z Ăz û¹w¤åv ÿ¾å ¾

x¼« üĉvĔù ¢ùÿwêù āºþþíLLÆĊLLÅ ÿ I¢LLÅv Èþ£ ã¼³ ēwþÞù Ăz ó¹wÞ£ )ºþí ø¤

 )¢Åv ûw{ĉ¾ñ Ăz ¢Å¹ Èþ£ wz ā½vĀúă āºĊ°Ċ~MđĀÍv ùvIÈþ£ ë½¹ ûwî  ã¹v¾¤ù

 ā¹wÅ ûwþ¯ ÿ ¹ĀÉ ô³ ÔĊ´ù ½¹ Ĕñ¹wÅ Ăz Ăí Ă°ýj )ĔñºĊ°Ċ~ wz ¢Åvz Ăí ºÉw

āºþþí x¼« äĉ¾Þ£ ¿vĀ¸ý Ăz¾¬£ øă v½ ĔLLÊþ£ IºLLÉwz À«wÝ Ĕýÿ½¹ Ĕĉwă )¹¾í ºăv

ĂöÍwå ûj RxĀöÖù ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ûĀ¯¤·wÅ )¢Év¹ ºþăvĀ¸ý øă wz ēv ûj ½w

ĒÝv Ăz ôĉwù Ăí Ĕĉwă¹¾í½wí ÔÅĀ£´ù ¹vº{¤Åv ¾zv¾z ½¹ óĒê¤Åv ÷ Iºþ¤Æă ÔĊ

wz ºĉwz Ăí Ă°ýj ÿ ¢LLÆă Ăí Ă°ýj ûwĊù ĔLLÑ½wÞ£ ÿ IºLLÉ ºăvĀ¸ý Ă¤æLLÉj µ½ ºLLÉ

ø¤ÆĊÅ )¹v¹ ºăvĀ¸ýĂýĀúý ā¹wÅ ēwăé )ºþ¤Æă wă½vºĉº~ üĉv ¿v Ĕĉwăā¾Ö Ăí Ĕzj ē

Ĕù üĊù¿ ¾z Ĕýv½wz ĔýwúÅj ½¹ùv IÌ¸Êù ¿¾ù ÿ º³ wz Ĕú¤ÆĊÅ I¹½wz ¢Åv ā¹wÅ w

v ĂíĔù ēÿ¾Ċ~ ÔĊ´ù ēwăºýÿ½ ¿ĂLLÅwù )ºþí¾z ēwă¾zv Iô³wLLÅ ½wþí ēwă ¿v āºùj

ø¤ÆĊÅ Ĕòúă Iwăwĉ½¹ ¾z ûwÎé½ ēwĄ«Āù ÿ IĔzw¤åj ĔýwúÅj Ăí ºþ¤Æă wĉĀ~ Ĕĉwă

÷wĄõv wù ēv¾z ûwLLÊ{õw« ÿ xv¼« ēwăĀòõvøLLÊ¯ ÿ È¸z¹ wùv I¢LLÅv ¿vĀý½  ìĉ

Ă¤îý øă ûj ÿ Iºý½v¹ ëv¾¤LLÉv ā¹wLLÅ ēĈývĀ£wý¹ ćv¾z ûwLLÉ ÿ IÈþ£ ë½ üîúùwý

!¢Åv ûwÊý¹¾ù Rû¹Āz 
 

ĂöÍwå IÈþ£Ñÿ ûwĊù ēÔÅĀ£ Ăí ¢Åv xĀöÖù ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞ Åz¾¬£ ø¤ÆĊ Ă

Ĕù)¹ĀÉ 

 Ăz Ăí ē½wLLLÊå )¢LLLÅv āºĊ°Ċ~ ø¤LLLÆĊLLLÅ ¾z ÔĊ´ù Ĕúĉv¹ ½wLLLÊå IÈþ£

ûwù¿wLLÅù ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ēv¾z ûwLLÊýºLLÉ ªĊLLÆz ÿ wă¹¾í½wí Ĕò¤åwĉ ÿ ï¾

Ĕù ĔĄ¤þù ē¹Āzwý )¹ĀÉ 

 



÷½wĄ¯ ½w¤æñ5 xĀÉj *øÚý 

÷ºÝ ÿ ¹Ā«ÿ Iē¹wLLÉ ÿ øá ĔzûĀþ« ¿vĔù çĀLLLÉ R½v¿ºLþĉÿ½
 

ā½ĀÖÅv Iûw¤Åwz ûwĊözwz )ºþ¤Év¹ ûwĄ« Èþĉ¾åj ¹½Āù ½¹ Ĕ{õw« ēRv IÈĊõRvwùĀý

Ă{Ċ¤í ÷wýĂÎé Ăí ¢Åv ēv¢ĉvÿ½ ûj ½¹ ûwĊözwz ºĉ¹ ¿v ûwĄ« ¢êö· ē )¢Åv āºÉ 

Ĕz ÿ xĀÉj ¹wúý ¢PùwĊ£ ÷wý Ăz ówÆþĄí Ĕĉvº· Iûw¤Åv¹ üĉv ½¹©¾ă ÿ ĔúÚý ©¾ùÿ

Ĕù Ï¾å ĂĊõÿv ēwĄzj ēw¤úă Ăí ÿv )¢LLÅv û¹¾í ¹Āzwý Ăz øĊúLLÎ£ IāºLLÉ« ûwĄ

Ĕù¢LLLÆîLLLÉ ëÿ¹¾ù ÷wý Ăz ēºþùÿ¾Ċý ÿ ûvĀ« ēvº· ÔLLLÅĀ£ ¾·j ½¹ ÿ I¹¾Ċñ 

Ĉù Ĕzv½Āú³ ÿ ¢LLLÅv ûĀýwé ÿ øÚý ēvº· Iëÿ¹¾ù )¹½Ā·(ýüĊ¤LLLÆ¸  ½v¼òýĀýwé

Ĕözwz( Ă³Āõ ēvº¤zv ½¹Ĕù ÈĉĀ· Ĕùw³ v½ ÿv I¹Ā· üĊývĀé ē)ºýv¹  

Ĕz ÿ øÚý ĔòLLLÊĊúă óvº« ¿v üĄí Ĕ¤ĉvÿ½ I¢ùwĊ£ ÿ ëÿ¹¾ù ¹¾{ý ÿ IĔúÚý

)¢Åv ø¤ÆĊÅ ÿ ÔĊ´ù 

āºþþí x¼« ÿ IÈùĀĄæùwý ĔñºĊ°Ċ~ wz IÔĊ´ùāºþþívĀáv ē ÿ yþ«¾~ ē

Ĕå¹wÎ£ RÇĀ«ÈĊ~ IÇvĔþĊzùwý ÿ üĉ¾£¾ĉ¼~wý÷ĀĄæāºþ¤Æă Rüĉ¾£ )¢Åv üîúù ē

Ăî{É IÔĊ´ùĔz IÓĀz¾ùwý ēwă¹vº·½ ÿ wăºýÿ½ ¿v ēv I¢Åv ¾¨î¤ù ÿ āºþív¾~ IāºÝwé

Ĕúý ĔýĀýwé ÿ Ăõ¹wÞù ®Ċă ÿ ¢LLLÆĊý üîúù ûwLLLÊöùwí ²ĊLLLÑĀ£ ÿ øĄå Ăí ºývĀ£

ēºþ{£½ĀÍĂúÊ¯¾Å I¾Ċ{Þ£ üĉv Ăz IÔĊ´ù )ºþí ûwÉ ½¹ )¢Åv Ĕò¤æÉj ÿ xĀÉj ē
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é ø¤LLÆĊLLÅ Iûj ¾zv¾z ûwĊù ½¹ v½ āºLLÉ ¢Ùwæ³ ÿ Ì¸LLÊù ĔÖzvÿ½ Ăí ¹½v¹ ½v¾

¢·wÅ ÿ āºĉÀñ¾z ē¾ÍwþÝ ½wîăwÉ üĉv RûĀùv¾Ċ~ ½wÎ³ ¿v ÿ ¢Åv ā¹¾í ½v¾é¾z Ă¤åwĉ

Ĕù Ûwå¹ Ĕ¤¸Å Ăz øă ¹Ā· ¹wúý IÔĊ´ù R¢ùwĊ£ Rôzwêù ½¹ Iø¤ÆĊÅ Rëÿ¹¾ù )ºþí

 )¢Åv ēºþúýĀýwé ÿ øÚý 

Ăĉ¾Úý ÈĉvºĊ~ Ăz Ăí ĔúĄù ¡đĀ´£ ¿v ĔîĉLLÆĊLLÅ ēø¤¤þù āºĊ°Ċ~ ēwă ĔĄ

)¹Āz xĀÉj ÷ĀĄæù ēºþ{£½ĀÍ IºÉ 

Ăă¹ ½¹¤ý½Āõ ÷wý Ăz ēºþúLLLÊýv¹ Iø¤LLLÆĊz û¾é ¹w¤æă ēÀ62 ÌLLLÎ¸¤ù Ăí 

ø¤LLLÆĊLLLÅ Ăí ºLLLÉ Ă«Ā¤ù I¹Āz ĔLLLÅwþLLLÉvĀă ĔýĀýwé ®Ċă wz ĔĉvĀă ÿ xj ēwă

ôzwéÈĊ~Ĕù wúÉ )ºþ¤ÆĊý ĔþĊz R¡½w{Ý ºĊývĀ£" ºăvĀ· ¿ÿ¾ĉ¹ ô¨ù øă ¿ÿ¾ùv ēvĀă

)¹Āz" ă ½¹ v½ wz ûw¤å¾³ Ăí ºĊLLÉwz üuúÖù ÿ ºĉ½ÿwĊz ûwz¿ ¾z ºĊăvĀ¸z Ăí ē¿ÿ½ ¾

  ówú¤³v70 " ÿ ē½ÿj¹¾ñ ÿ ĔúöÝ ¡wýwîùv ÷wú£ û¹¾í ªĊLLÆz wz )¢LLÅv ¢LLÅ½¹

Ăúă ôĊö´£ā½vĀăwù ¿v ©v¾¸¤Åv ôzwé R¡wÝĒÕv ēāwò¤Æĉv ÿ wă Ăz IĔÅwþÉvĀă ēwă

ÈĊ~ĔþĊzĔ¤Å½¹ ówú¤³v üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢åwĉºĊăvĀ· ¢Å¹ ĔĉwăwÉ  û85 " )¢Åv 

üĊúă ¿v À¤ý½Āõ ÈÅ¾~ ø¤ÆĊÅ v¾¯ )ºÉ Ûÿ¾É w« ôzwé¾Ċá Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕĉwă

ÈĊ~Kºþ¤Æă ĔþĊz 

ĂéĒÝ ¾z āÿĒÝ IÀ¤ý½Āõ¹Āz øă ĔzĀ· ûvºĊLLÑwĉ½ IĔLLÅwþLLÉvĀă Ăz Çv Ăz ÿ I

Ĕz üĉv ¹¾í ÇĒ£ øă ôĊõ¹ üĊúăĔúÚýI½wí üĉv )ºþí ēºþ{£½ĀLLÍ v½ wă  ôúÝ ½¹

í Ăí ¹Āz ã¾³ üĉv ĂzwÊùûwĊz ēÀĊ¯ ºăvĀ¸z ĔÆ)ºþí ûwĊz v½ ¾ĉ¼~wý ¹Ā«ÿ üĉv wz 

Ăĉ¾Úý øÅv Ăz Ăí ¹¾í Ûvºzv v½ Ĕ£wĊÑwĉ½ ÿ ºÉ èåĀù À¤ý½Āõ¡¾ĄÉ wĄzĀÉj ē )¢åwĉ

Ăĉ¾Úý ½¹Ĕù Ătv½v ĔLLLÑwĉ½ Ĕõºù IxĀLLLÉj ēĔù ûj ìúí Ăz Ăí ¹ĀLLLÉ ºývĀ£

)¹¾í ēºþ{£½ĀÍ v½ ëwþzĀÉj ēwă½vºĉº~ £ xĀÉj ÷ĀĄæù I¹Ā«ÿ üĉv wz äĉ¾Þ èĊé¹

)¹½vºý ĔÑwĉ½ ûwz¿ Ăz ĔÎ¸Êù ÿ 

ā¹wÅĂí ¢Åv ĔĉwăÀĊ¯ Ăz û¹¾í ā½wÉv IxĀÉj äĉ¾Þ£ ēv¾z ½wí üĉ¾£  xĀÉj

5¢ÆĊý 

                                                   
62  Lorenz 
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xĀÉj63Ĕzÿwþ£ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ½w¤å½ I64Ă{É IĔzÿwþ£65 ½w¤å½ ÿ I

ºþîý ½vºĉw~ ó¹wÞ£ ½¹ ÿ66 ºLLLÉw{ý)  Ĉzÿwþ£ ½w¤å½ ¿v ½ĀÚþù ĔĉwĉĀ~ ¿v ĔÝĀý

ø¤ÆĊÅwă¢Å j ½¹ ĂíĂz ¾òĉ¹ ½wz ē¾ĊÆù û¹¾í ĔÕ ¿v Ä~ Ăăv¾Ö· û ¿v Ĕîĉ

ĂÖêýĔù ¿wz üĊÊĊ~ ēĔù ¾Å ¿v v½ ¹Ā· èzwÅ ¾ĊÆù ûwúă ÿ ¹¹¾ñ )¹¾Ċñ ĈĉwĉĀ~

 Ĉõ¹wÞ£ Ă{Éø¤ÆĊÅ ½¹ ē½w¤å½wă¢Å  ēĀòõv wùv I¹½v¹ ¢ăw{É Ĕzÿwþ£ ¢õw³ Ăz Ăí

Ă·¾¯āºĊ°Ċ~ āºÉ ĔÕ ēwăĂ·¾¯ üĉºþ¯ ¿v ¢Åv üîúù ø¤ÆĊÅ ÿ ¢Åv ¾£Ā£ ē 

Ā£ ½¹  Ĕ~wĊ~ wĉ(ĔLLÎ¸LLÊù øÚý ûÿºz āwñ( )ºþí ½Ā{Ý  ¢ĊÞLLÑÿ ó¹wÞ£ ½vºĉw~ øă

 ĈĉwĉĀ~ Ĕú¤ÆĊÅ R¾ĉ¼~wý¾ĊĊâ£ ¢Åvāºþþí x¼« ½¹ Ăí )ºÉwz ā¹w¤åv ºþùÿ¾Ċý ēv 

āºþþí x¼« ½¹ Ăí Ĕú¤LLÆĊLLÅ R¾ĉ¼~wý¾ĊĊâ£ ÿ ½vºĉw~ ¢ĊÞLLÑÿ ā¹w¤åv ºþùÿ¾Ċý ēv

ø¤ÆĊÅ )ºÉwzĔù ¾Å Ăz ó¹wÞ£ ¢ĊÞÑÿ ½¹ Ăí Ĕĉwă¾z¹ Ĕ¤ĊÞÑÿ üĊþ¯ ºý Ăz )ºý½v

Éw{ý ¢·vĀþîĉ ÿ I½v¹Āòõv Iē½v¾î£ Ç½w¤å½ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý ëwþzĀÉj Iº

)¢Åv 

 Ăz ā½wÉv wz wùvĈñÂĉÿwăĔù IxĀÉj ĔÑwĉ½ ēĊé¹ Ĕ¤Év¹¾z ûvĀ£ ¢Å¹ Ăz v½ ¾¤ê

5ºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ ĔñÂĉÿ ĂÅ Ăí ¢Åv ëwþzĀÉj Ĕú¤ÆĊÅ )¹v¹ 

é ĔÖ· ¡đ¹wÞù wz Ç½w¤å½ #äõvĂõ¹wÞù ĔþÞĉ )ºÉw{ý ûwĊz ôzw ĔöĊÆýv¾æĉ¹ ēv

Ăăv¾Ö· ôîÉ Ăí ¢åwĉ ûvĀ¤ý)ºă¹ ûwÊý v½ Çv 

ĊĊâ£ ĔþÞĉ )ºÉwz ÃwÆ³ ½wĊÆz ĂĊõÿv R¹¾Q· ēwă¾Ċâ¤ù Ăz ¢{Æý #x ì¯Āí ē¾

āºþĉj ½¹ ûĒí Ĕ£đĀ´£ Ăz ĂĊõÿv Ôĉv¾É ½¹)¹ĀÉ ĔĄ¤þù ûj ē 

ÈĊ~ ôzwé¾Ċá #|)ºÉwz ĔþĊz 

ĂĊõÿv Ôĉv¾É Ăz ¢ĊÅwÆ³ üĉvāºĉº~ Ăz I ¾§v Ăí ¢Åv āºÉ ĔĄ¤þù Ĕ{õw« ē

Ăývÿ¾~67 üĉv Ăz )ºý¹¾í vºĊ~ ĔÅwþÉvĀă ÿ xj ½¹ ½wz üĊ¤Æ¸ý v½ Ăývÿ¾~ ¾§v )¹½v¹ ÷wý 

                                                   
63  Chaos 

64  Periodic 

65  Quasiperiodic 

66  Steady-State 

67  Butterfly Effect 
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ùø¤ÆĊÅ ¢ĊÅwÆ³ ºþ¤æñ Ăí wþÞ ē½ºé Ăz ĂĊõÿv Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý ĔÅwþÉvĀă ēwă

Ăývÿ¾~ ēwĄõwz ¢í¾³ Ăí I¢LLLÅv ¹wĉ¿Ĕù Iôĉ¿¾z ½¹ ēvýwåĀ£ ÈĉvºĊ~ Ăz ºývĀ£ Ĕ

)¹ĀÉ ĔĄ¤þù wîĉ¾ùj ½¹ ºĉºÉ 

Ĕù ĔzĀ· Ăz ¶ĉ½w£ ½¹ āÂĉÿ Ăz v½ Ăývÿ¾~ ¾§v ēwĄõwLLÅ ēv¾z ûw·½Āù )øĊLLÅwþLLÉ

āºĊÅ¾~ ¹Ā· ¿v Ĕ~wĊ~Ă§¹w³ ûĒå ¾ñv Ăí ºývĔúý µ½ ¶ĉ½w£ ½¹ ì¯Āí ē ¾ĊÅ I¹v¹

Ĕù ¾ĊĊâ£ ĂýĀò¯ ¥¹vĀ³Ĕúý ¾¤zv ĔývĀ« ½¹ ûw· ºú´ù wáj ¾ñv K¹¾í ½ĀúĊ£ ¾ñv IºÉ

Ĕúý ðþõºÉĔù Ĕí¹Āí ½¹ Çÿ½Āí ¾ñv IĂýw¸ÑĀ³ Ĕăwù ¾ñv I¹¾ù ¾ù¾ù µwí ē

Ĕù wþÉ ¡ÿwæ¤ù Ĕ¤Ą« ½¹Ĕù ĂýĀò¯ ûv¾ĉv ¶ĉ½w£ )))ÿ I¹¾íK¹Āz68 

 üĉv Ăz ĔĉĀò¸LLÅw~ Rû¹Āz üîúùwýÈLLÅ¾~wăýÿ½ Ăí ¢LLÅwþÞù ûvºz I ēwăº

 IĔÝwú¤«v(í Ĕăwòý ½¹ ÿĔ¸ĉ½w£ I¾¤ýĒ( j Ĕĉwă¹vº·½ IĔýwĊz Ăz )ºþ¤Æă ëwþzĀÉ

 ĔăwùĂývÿ¾~ ēw¤úă I¾ù¾ù µwí)¢Åv ā¹Āz À¤ý½Āõ ē 

ø¤ÆĊÅ ēv¾z v½ xĀÉj ÷ĀĄæù vº¤zv ½¹ À¤ý½ĀõĂ¤æÉj ēwă xj ºþýwù ē½ĀĄÊù ē

ów¨ù ûvºþúLLLÊýv¹ ē¹ÿ¿ Ăz I¹Ā«ÿ üĉv wz )¹¾í äĉ¾Þ£ vĀă ÿĉwă ¿v ¹ºÞ¤ù Ĕ

ø¤ÆĊÅĂ·wÉ ½¹ v½ ëwþzĀÉj ēwă¢Æĉ¿ )ºý¹¾í vºĊ~ øöÝ äö¤¸ù ēwă ûwÅwþÉ

 ºý¹v¹ ûwÊýāºĉº~ ¿v ē½wĊÆz Ăí÷Āz ēwă Ĕ¤·wþÉ(ĂýĀñ Ïv¾êýv ºþýwù ûwĊâÕ ÿ wă

¶öù ¢ĊÞú«wă( ûĀ¤ĉv¾í ôîĉwù )ºý½v¹ ëwþzĀÉj ĔĉĀòõv69 R½ĀĄÊù xw¤í I"ë½w~ 

ìĊÅv½ÿÁ"  ĔÅĀúöù ÿ ā¹wÅ ûwĊz ûj ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤ÉĀý Ăĉ¾Úý üĊúă ¿v ÷wĄõv wz v½

Ĕù ¢Å¹ Ăz v½ xĀÉj ¿v )ºă¹ 

Ăă¹ ½¹v ûwÎÎ¸¤ù I¹Āý ēĔz ¡wýwÅĀý ¹wÎ¤éĂÞùw« ÿ I½v¿wz RøÚý ¿ÿ¾z ûwÅwþÉ

 ¾z xĀÉj Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ûwývºĊúĊÉ )ºý¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăĉ¾Úý üĉv ìúí Ăz v½ wĄzĒêýv

vÿ ¿v ē½wĊÆzÈþíwă Ĕ¤³ Ăí ºý¹¾í ¡w{§v ûwývºîĉÀĊå ÿ I¢Åv øíw³ ĔĉwĊúĊÉ ē

Ă{Þ« ìĉ ½¹ Ăí |Ā£ ÿ¹³ øÚþùwý Ĕ£wí¾³ wz ÿ ºý¾Ċòz ½v¾é Ă¤Æz ½¹ ē ā¹v¹ ¢í¾

                                                   
68 Ăýw¸LLÑĀ³ ½¹ ½w«wé ûwăwLLÉ µwí ēă āwñ ÿ ºý¹Āz Ă¤·vºýv ¢LLÉ½¹ Àù¾é Ĕăwù ºþ¯ ¾ù¾ù wz wă½wí ÷wòþ

āºăwLLLÊùĔù ómæ£ wĄýj ¢í¾³ ēā¹¾íĔù )ºýv āwLLLÉ üĉºõv¾æÚù ºþĉĀñ(åv¾· ē¹¾ù Ăíā¹Āz Ĕ£w(  ûwù¾å
Ĉăwù üĉv ¿v Ĕîĉ ¢í¾³ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ĂÕÿ¾Êù wă(íĔù ûwÊý v½ ēºÞÅ ÜõwÕ Ăā¹v¹( v¢Åv ā¹¾í wÒù!) 

69  Michael Crichton 
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Ĕù ºĊõĀ£ v½ ëwþzĀÉj Ĕ£wí¾³ IºýĀÉ IxĀÉj Ăí ºÉ ÷ĀöÞù yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþþí

āºĉº~āÂĉÿ ēvø¤ÆĊÅ ēø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ ¢ÆĊý āºĊ°Ċ~ ēwăĔù øă ā¹wÅ ēwă ûvĀ£

¹ĀúýĉwăāwòÊĉwúý ¿v Ĕîĉ ½¹ ÈĊ~ ówÅ ºþ¯ )ºĉ¹ v½ È #v¾Å ìĉÀĊå$ ĔúöÝ ēwă

 Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz ā¹wÅ Ĕõÿºýw~ ûv¾Ą£ ½¹Ăêö³ ĂÅ ¿v Ăí ¹Āz āºÉ ½¹ Ā£ ĔzĀ¯ ē

½ Ĕ¤éÿ ÿ ¹Āz āºLÉ Ă¤·wLÅ Ā£ĉwăĔù È Èĉwúý Ăz v½ ëwþzĀLÉj Ĕ£wýwLÅĀý øĉ¹¾í

Ĕù)¢Év¼ñ  Ä~ ø¤ÆĊÅ ĔÝĀý Ăí ûj ¿v ÈĊz xĀÉj Ăí ºÉ ½wîÉj Iªĉ½º£ Ăz

Ĕù Ăí ¢Åv ½w¤å½ ¿v ĔÝĀý IºÉwzø¤ÆĊÅ ½¹ ºývĀ£)ºþí ¿ÿ¾z ûĀñwýĀñ ēwă 

ù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£©¾ă ø¤ÆĊÅ wz ëwþzĀÉj ø¤ÆĊÅ ÷ĀĄæ ÿ ©¾ùĂýĀñ 

70 Ĕå¾Þù ûwùÀ¤õĀz ½w§j ½¹ ½wz üĊ¤Æ¸ý IĂýĀñ ©¾ù ÿ ©¾ă ø¤ÆĊÅ )¢ÆĊý ã¹v¾¤ù

 ¿v ĔÝĀý Ăz ÿ ºLLÉ÷wÚýwă Ĕù çĒÕvāºÝwé ÿ øÚý ®Ċă Ăí ºLLÉ ûwLLÉ½w¤å½ ¾z ēv

ĂýĀúý IÜĉwù ¡v½» Ĕýÿv¾z ¢í¾³ )ºÉw{ý øíw³ýĀñ ©¾ù ÿ ©¾ă ēwă½w¤å½ ¿v ¿v ēv Ă

Ĕz º³ üĉv w£ IxĀLLÉj )¢LLÅv ½¹ øÚý Ăí ¢LLÅv ē¿¾ù IÄîÝ¾z )¢LLÆĊý āºÝwé

ĂĊÉw³Ĕù ºÉ½ ÇvãwîÉ ½¹ Ăí ¢Åv ē½w¤å½ ÿ ºþí¢ÆÆñ ÿ wă R¢éĀù ēwă

ø¤ÆĊÅĔù øă øÚþù ēwă)ºþí »Āæý ºývĀ£ 

õv wùv I¢Åv ½vĀ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¾z xĀÉj ĔÑwĉ½ äĉ¾Þ£ Ăí ûj ¹Ā«ÿ wz ēwăĀò

Ĕù øă v½ ÔĊ´ù ½¹ ªĉv½ ûvĀ£ĂþĊù¿ ÔĊ´ù ½¹ )¢Æýv¹ ëwþzĀÉj ¹Ā«ÿ øÚý ¿v ēv

ĔĉwLLÅwþLLÉ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz I¹ĀLLÉ äĉ¾Þ£ ûj ¾zv¾z ½¹ xĀLLÉj Ăí ¹½vºý  Ówêý

vĀ¤z ºĉwÉ )¢Åv ½vĀÉ¹ IøÚý ¿v ĔÞ«¾ù xwĊá ôĊõ¹ Ăz Iûj RëwþzĀÉj v½ ÔĊ´ù û

āºĉº~ I¢Æýv¹ Ìõw· xĀÉjôzwé ĔÑwĉ½ ºĉ¹ ¿v Ăí ēvwùv I¢ÆĊý äĉ¾Þ£  ½ĀÕ Ăz

 Ĕz¾¬£)¢Åv āºăwÊù ôzwé 

  

                                                   
70  Stochastic 
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IĔzÿwþ£ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ½w¤å½ IxĀÉj Ă{Éó¹wÞ¤ù ÿ IĔzÿwþ£  ½w¤å½

)ºþîý 

ø¤ÆĊÅ R½w¤å½ ¿v ĔöîÉ xĀÉjĂõ¹wÞù Ăí ¢Åwăv¾É Ăz ÃwÆ³ I¾ĉ¼~wý IĂĊõÿv Ôĉ

ÈĊ~ĔþĊz)ºÉwz ¾ĉ¼~wý 

ÿ ©¾ù ÿ ©¾ă üĊz Ăí ¢LLÅv ē¿¾ù ÿ ¹½v¹ ¡ÿwæ£ ©¾ù ÿ ©¾ă wz xĀLLÉj  øÚý

 āºĊÊí)¢Åv āºÉ 

Ĕù Iø¤ÆĊÅ øÚý ¾zv¾z ½¹ IÔĊ´ù)¹ĀÉ Ï¾å ëwþzĀÉj ºývĀ£ 

ĔĉwĉĀ~ 

 ¢¸Å Iï¾ù ¿v Ä~ wùv )¢Åv ¢ÆÅ ÿ ÷¾ý Èþ£ I¢Æă Ĕýwñºý¿ w£ IĔù¹jÿ 

Ĕù ¢æLLÅäöÝ )¹ĀLLÉĔù w£ ûw¤·½¹ ÿ wă~ )ºþ¤LLÆă āºþþîLLÉ ÿ ë¿wý Iºþĉÿ½ ¿v Ä

Ĕù āºĊÅĀ~ ÿ ìÊ· ï¾ù Ĕñºý¿ Ăz ÷¾ý ÿ ï¾ù Ăz ¢¸Å Ä~ )ºý¹¾ñ ìĉ¹Àý

üĉºz )¢ÅvãwÖÞýv Ăí ĔýwĊăw Å ûwÅĔù v½ ðþ« IºþÉwz ¾ĉ¼~wýĂ¤¸£ ÿ ºý¿wz ēv

Ĕù IºLLÉwz ìLLÊ· ½wĊLLÆz Ăíøî´ù )ºþîLLÉ¢¸LLÅ ÿ üĉ¾£Ĕù ¾ĉ¿ ½¹ üĉ¾£ Iºýwù

÷¾ýøĉĒù ÿ üĉ¾£ )đwz ½¹ Iüĉ¾£ 

ĂÆ£ Ātđ 

Ĕù ¹Ā· Ăz ¾òĉ¹ ē¹wÞzv wêz ôîÊù IxĀÉj ÷ĀĄæù Ăz Ă«Ā£ wz ¢ĊÞÑÿ )¹¾Ċñ

w~wýø¤ÆĊÅ ½vºĉÞ£ āv½ ¿v IÔĊ´ù Èýv¾ñ ¾zv¾z ½¹ ûwÊ¤ùÿwêù ÿ Iwă x¼« R÷vºù Räĉ¾

āºþþíĉwăĔù üîúù Ĕ¤éĀù ÿ ā¿w£ Ĕāºþþí x¼« )¹ĀÉĉwăþÅ ºþýwù Ăí Ĕðĉwă Ĕ

Ăýw·¹ÿ½ ½¹ èõĂÚ´õ ēv¾z wĄþ£ IûwLLÉÿ¾· ēvĔù ēvîù ûwLLÊĉÿ½ ¾z ûvĀ£ )¹¾í ¦

ø¤ÆĊÅĀù ûvÀâõ R¾ĊÆù üĉv û¹ĀúĊ~ wz ĒúÝ wăĔù èå ¾zv¾z ½¹ ºýĀÉå ēwă½wÊ

ø¤ÆĊÅ )ºþþí ¢ùÿwêù ĔÖĊ´ùĉwă x¼« ¾zv¾z ½¹ Ĕñ¹w¤Æĉv R¡l¾« Ăí Ĕíāºþþ ē

Ĕù vºĊ~ v½ ÔĊ´ùÈĊ~ ¡đĀ´£ ¾zv¾z ½¹ ºý¾ĉÀñwý IºþþíĔþĊz ºĉºĄ£ ÿ ¾ĉ¼~wý

āºþþíĂî{É ¾ú¤Æù ½ĀÕ Ăz Iûj ēĉwăāºþþí x¼« ¿v ½vºĉw~wý Ĕ ÿ Ă¤·wÅ¹Ā· ēwă

ĉw« v½ ¹vÀýÿ½¹ø¤LLÆĊLLÅ )ºþþí üĉÀòĂîõ Iwă Ĕýÿ½¹ RøÚý ºþúLLÉ¿½v ēwă· ½¹ v½ ¹Ā

Ă{õĔù Øæ³ xĀÉj ēwă)ºþþí 
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Ĕù ĔĄ¤þù ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ûwĊù Ï½wÞ£ Ăz I½wí üĉv Ăz Ăí ē½w¤·wÅ )¹ĀÉ

ĂÚ´õ I¾ĊĊâ£ ìĉ ów{ý¹āºþþí x¼« ½¹ ēvĔÞLLLÑĀù ēv71 ĂÚ´õ ÿ IĂ¤å¾ñ ½v¾éēv 

Rû¹v¹ ûwîù ¾ĊĊâ£ ÿ ÔĊ´ù óĀ´£ wz ¾òĉ¹ āºþþí x¼« IÔĊ´ù wz ó¹wÞ£ R½w{ñ¾ù ē

Ĕù Üévÿ ºĉºĄ£ ¹½Āù Iø¤ÆĊÅ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀÉ w« Ăz w« ¾òĉ¹ ½wz ºĉwz ÿ ¹ĀÉ

Ăþ´Í ô{þ£ R½w¤·wÅ ûw{ĉ¾ñ ëđw¯ ÿ ìzw¯ R¹¾í½wí ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĔÊîúÊí ē

¢³v½ ÿĔù v½ yöÕĔù ¹Ā· ów{ý¹ Ăz v½ ûj ÿ ¹¾Ċñ ÿ ¾¨î¤ù ¾ÍwþÝ wz I½w¤·wÅ )ºÊí

ĉvûwù¿¾Ċá ¢Ċăwù ÿ IÈĉw¤Æºýwù ôÍv ¿v ē¹Āúý IÇºþù72 ÿ ûĀîÅ )¢Åv  Ĕö{þ£

 wþÞù ûvºz üĉv wùv )¹½v¹ ĂÊĉ½ ¹¾í½wí ½¹ ûj ĔĉwĉĀ~ ÿ óĀ´£ ÿ I½w¤·wÅ ½¹ ø¤ÆĊÅ

 )ºþí üĊĊÞ£ v½ ē¾òĉ¹ wĄýj ¿v Ĕîĉ Ăí ¢ÆĊý 

ĔùûĀù ÷wý Ăz Ĕýÿ½wz IĔĉwÖLLÅÿ ûÿ¾é Rûwúõj ½¹ ºþĉĀñĔù Ĕñºý¿ û¿ÿwă ā¹¾í

z ĂíÞ£ Ăí Ĕ£v¾Õw· ¿v Ĕîĉ Iw¬þĉv ½¹ )¢Åv ā¹Āz ā¾ĄÉ ĔĉĀòáÿ½¹ Ă Ăz ā¹¾í äĉ¾

Ĕù ûwù½wíĔù )ºĉjûĀù ûÿ½wz ē¿ÿ½ ºþĉĀñù yÅv ôòþ« ûwĊù ½¹ û¿ÿwăĔ IĂ¤·w£

ĂýwĊù Ăz ûwĄñwý ĂíĔù èĊúÝ ĔéĒ£wz ēĔù ¹wĉ¾å Ă¯¾ă )º¤åv Ăz ĔLLLÆí ºþí

Ĕúý Èîúí¹Āz çĒ£wz ½¹ ü¤å½ ÿ¾å ów³ ½¹ ûĀ¯ ÿ ºĉjā½w¯ Iā ē¾òĉ¹ ē

ĔúýĂ¤åwz ēwăĀù ¢Å¹ wz Ä~ IºþĊzĔù ¢Ê~ ¿v v½ Çºþöz ē ½ÿ¿ wz v½ ¹Ā· ÿ ¹¾Ċñ

Ĕù ©½w· çĒ£wz ¿v!ºþí 

 Ĕñºý¿ ûĀ£ĀĊý ºõĀ£ ¿v ô{é wĄõwLLLÅ wù RÀĉÀÝ ûÿ½wz Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤{õv

ĔùĔúý Ăý¾ñÿ I¢Åv ā¹¾í )ºþí Ðêý v½ ûĀ£ĀĊý ÷ÿ¹ ûĀýwé Ĕ¤³v½ üĉv Ăz ¢ÆývĀ£

 ûÿ½wz ¢ĊÞéĀù Ăz ē¹ÿº³ w£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹¾í½wí ÿ ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞÑÿ I¡½ĀÍ ¾ă Ăz

ûĀùĔéĒ£wz ½¹ øă ø¤ÆĊÅ )¹½v¹ ¢ăw{É È¤Å¹ ÿ û¿ÿwă  ½w¤å¾ñ ÔĊ´ù ÷wý Ăz

 ½¹ ÿ ¢LLÅv¢ĉwĄý ĂöĊ³ Ăz ûwĊù üĉv ½¹ wùv I¢å½ ºăvĀ· ÿ¾å ûj ½¹ ēvĈù āwþ~¹¾z 

Ĕù v½ ½w¤·wLLÅ ēĀù I¹¾í½wí Äþ« ¿v Ĕ¤LLÅ¹ wz ÿ v½ ûj ÿ ¹¾Ċñ( ēv¾z øí ¢LLÅ¹

Ĕ£ºù( Ĕù vº« ÔĊ´ù ¿vÈîúÊí üĉv )ºþí  ¿v ûºÉ vº« ēv¾z IÇ¹Ā· wz ø¤ÆĊÅ

                                                   
71 Local Attractor 

72  Principle of Inertia 
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Åv ø¤ÆĊÅ ĔĉwĉĀ~ ûwúă IÔĊ´ù)¢  I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz ¢Åv ĔöùwÝ Ië¾´¤ù R¹¾í½wí

Ăz v½ ¢zw§ R½w¤·wÅ ĂíĔù ½¹ È{þ«Ĕù üîúù v½ ó¹wÞ£ *ï¾ù ¿v ø¤ÆĊÅ Àĉ¾ñ ÿ ¹½ÿj)ºþí 

ûwÅĀý 

Ĕù øăv¾å v½ ¹¾í½wí ½ĀÒ³ Rûwîùv Ăí ¢Åv ē¾¤Æz I½w¤·wÅ )ºþí 

 ûwîùv v½ ½w¤·wÅ ÷ÿvº£ Ăí ¢Åv ēºýÿ½ I¹¾í½wíĔù ¾ĉ¼~ Iø¤ÆĊÅ ÿ I¹¿wÅ

´ù Ç¹Ā· I¹¾í½wí ē½wĉ wz Ăí ¢Åv ē½w¤·wÅ Iø¤ÆĊÅ )¢Åv ÿ¹ üĉv ©vÿ¹¿v óĀÎ

Ĕù ºĊõĀ£¿wz v½÷ÿvº£ ûwîùv Ăí ¢LLÅv ē¹¾í½wí ÿ Iºþí ½w¤·wLLÅ ½¹ v½ ÈĉĀ· ü¤åwĉ

Ĕù øăv¾åĂĉ¾Úý ½¹ v½ ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ÈîúÊí üĉv )ºĉwúýø¤ÆĊÅ ē ûwÅĀý wă

Ĕù)ºþùwý ûwÅĀý ē¿wÅĀý ÿ ½w¤·wÅ Ĕúĉv¹ RóĀ´£ IR¹¾í½wí ĔòÊĊúă  Iø¤ÆĊÅ

)¢Åv ĔÖĊ´ù Èþ£ ½wÊå ¾ĉ¿ 

āºÉ ½vĀ¤Åv ĂÖzv½ ÿ ¾ÎþÝ ¾z ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz I¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ¾ÎþÝ wùv Iºýv

āºý¿wLLÅ ēwăº³vÿ ĂÖzv½ ÿĔúý ôĊîLLÊ£ v½ ûwLLÉĂî{LLÉ wĄýj ēÿ¹ ¾ă )ºþă¹ ¿v ēv

z ĂÖzv½ ÿ ½w¤·wÅ wz ¾ÎþÝ RºýĀĊ~ )ºþ¤Æă v½v¹ v½ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ w ĔÝĀý ¿v I¹¾í½wí

Ĕù ¢ĉwî³ Ĕ£wĊöúÝ Ĕò¤Æ{úă)¢Åv½ ¾Å R¢ĉĀÒÝ Ăý Iºþí 

 ôĊîÊ£ Àĉwú¤ù Ĕĉwăº³vÿ ¿v ½w¤·wÅ ÿ ¹¾í½wí I¹Ā«ÿ üĉv wzĂ¤åwĉ ¡½w{Ý Ăz )ºýv

 R¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ Rû¹¾í ôĊö´£ ÿ ûºĊúĄå ēv¾z øĉ½w¯wý wù I¾òĉ¹Åø¤ÆĊ v½ ûj Iwă

 Ăí ûj Ĕz IøĊþí ĂĉÀ¬£ Àĉwú¤ù Ĕĉwăº³vÿ ĂzôĉĀ´£ ÷v¹ ½¹ ÿ øĉĀÉ ½w¤å¾ñ ē½wòýv

 v½ wĄýj"À« ēÀĊ¯" wLLLÅ ēwăº³vÿ ĔĉwLLLÅwþLLLÉ ēv¾z )øĊývºý wăº³vÿ üĉv ÿ ½w¤·

)¹¾í ĔÅ½vÿ v½ ûwÅĀý ¹¾æþù ēwĄùwñ ºĉwz I¹¾í½wí 
  
Āý¿ Iø¤ÆĊÅ R¹¾í½wí ĔòÊĊúă ē¿wÅĀý ÿ ½w¤·wÅ Ĕúĉv¹ RóĀ´£ IûwÅ ½wÊå ¾ĉ

)¢Åv ĔÖĊ´ù Èþ£ 

 

                                                   
73 Fluctuation 



ø¬þ~ ½w¤æñ5 ¹vº·½ 

 ¢LLLÊñ ¡º³ÿ ¡w{§v ½¹ ½wĊLLLÆz Ĉ£¾¨í

ã¾LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLÍ 

 

  

  ÷ºÉ w¤îĉ ½ºé üĉwí ÷¹¾í Üú« v½ ĈúõwÝ 

 
 

ĂÝĀú¬ù ½w¤·wÅ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ¿v ēvûwĊùûwÉ Ĕù ¾z ½¹ v½ I½w¤·wÅ üĉv wùv )¹¾Ċñ

Ç¾z ½¹ āºLLLÉ ºú¬þù ĔöîLLLÉ Ăz Ăí ûj ¹Ā«ÿ wzĉwă Ĕ äĉ¾Þ£ ûwù¿ ¿v ¹¾æþù

Ĕùø¤ÆĊÅ )¹½v¹ wĉĀ~ Ĕ¤ĊÞÑÿ I¹ĀÉ ûwĄ« ¾z ā¹ĀÊñ ē¿¾ù ÿ º³ āºĊ°Ċ~ ēwă

 ½¹ Ăí Ă°ýj )ºþ¤Æă ÔĊ´ù wz ûwÉ¾ÍwþÝ º¤Å ÿ ¹v¹ ów³ ½¹ y£¾ù ÿ ºý½v¹ ©½w·

Ĕù ó¹w{£ ÔĊ´ù wz ĔĉwĉĀ~ üĉv ûwĉ¾« ÔLLÅĀ£ Ăí ¢LLÅv ¹¾æþù ē¾LLÍwþÝ I¹ĀLLÉ

Ăî{LLÉýĀĊ~ ¾òĉ¹ ¾LLÍwþÝ wz Ôzvÿ½ ¿v ēvā¹½Ā· ºāºý¿wLLÅ º³vÿ I¾LLÍwþÝ üĉv )ºýv ē

¹vº·½ ÿ Iºþ¤Æă ½w¤·wÅ74 Ĕù āºĊùwý)ºýĀÉ 

ā¾Ąz ½w¤·wÅ ËvĀ· ÷wú£ ¿v I¹vº·½ûwù¿ ¿v ĔÉ¾z ½¹ wĄþ£ )¢Åv ºþù  äĉ¾Þ£

Ĕù ¾ÎþÝ ēÀí¾ù Èêý )¢ÆĊý äĉ¾Þ£ ôzwé ûj ½¹ óĀ´£ ÿ ĔĉwĉĀ~ üĉv¾zwþz ÿ ¹ĀÉ

 Iûwù¿ ½Ā´ù ¿v ÈõĒê¤LLLÅv ÿ I¹vº·½ äĉ¾Þ£ ½¹Ĕù ¦Ýwz ē¾ùv ¹vº·½ Ăí ¹ĀLLLÉ

ûwù¿ ½¹ ĂzwÊù Ĕĉwă¹vº·½ ¢Åv üîúù )ºÉwz ¾ĉ¼~½v¾î£ĉwă āºăwÊù ¡ÿwæ¤ù Ĕ

                                                   
74  Event 
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 wĉ ā¹ÿÀåv ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ Ăz ĂzwÊù ĔÖzvÿ½ wz ĂzwÊù ē¾ÎþÝ I¹½Āù ¾ă ½¹ ÿ IºýĀÉ

 ÿ ĔĉwĉĀ~ Ăí ¢Åv ÔĊ´ù wz wă¹vº·½ º¤Å ÿ ¹v¹ wz wĄþ£ I½w¤·wÅ )¹ĀÉ āºþí ûj ¿v

¾¬£ v½ ĔýĀñ¾ñ¹Ĕù Ăz )¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé ø¤ÆĊÅ ¿v ôê¤Æù ĔöîÉ Ăz ¹vº·½ )ºþí

 ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é üĉv¾zwþz I¢LLÅv ûĀñwýĀñ ēwă¹vº·½ ¿v Ă¤LLÉw{ýv øă ÔĊ´ù Üévÿ ½¹

ĂþĊù¿Ĕù ¹vº·½ )¢LLÆĊý ¹vº·½ ½ĀLLÒ³ R÷¿đ Ó¾LLÉ ø¤LLÆĊLLÅ ē ¿v ôê¤LLÆù ºývĀ£

ø¤ÆĊÅâ£ ûÿºz ½w¤·wÅ ÿ ø¤ÆĊÅ wùv )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wă½w¤·wÅ ÿ wă ¿v Ăĉ¼

)ºý½vºý ÷vÿ¹ wă¹vº·½ 

āºÝwé wz IºÉ x¼« ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ½¹ Ăí Ĕùwòþă I¹vº·½ ìĉ Ì¸Êù ēv

Ĕù üĉÀòĉw« ¾òĉ¹ ē¹vº·½ ÔÅĀ£ ¢Åv Ĕăwò¤Å¹ Üévÿ ½¹ I½w¤·wÅ )¹ĀÉí wz Ă

Ĕù ½wí wă¹vº·½ È·¾¯Þù Ăz Iø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ½¹ ¹vº·½ ¾ă ½ĀÒ³ )ºþí ûj ēwþ

ĂÖêý ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åvå ¿v ĔÍw· ēĔù ē¾Ċòĉw« È¤õw³ ēwÒ üĉv¾zwþz )ºþí

Ĕù v½ ½w¤·wÅ ÔÅĀ£ wă¹vº·½ øÚþù ó¹w{£Ăăv¾Ö· ¢í¾³ ēw¤úă ûvĀ£ ½w¤·wÅ ē

)¢Æýv¹ È¤õw³ ēwÒå ½¹ ø¤ÆĊÅ 

¾z wă¹vº·½ ûwĊù ĔúĊê¤Æù ÿ ¢Åv½¾Å Ôzvÿ½ Iā¹wÅ Rø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ½v¾é

ĔùĂăv¾Ö· øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ IºþíLÆĊLÅ üĉv ½¹ )¹½v¹ ā¹wLÅ ĔöîLÉ Çvø¤ wă

¾Ċâ¤ùĉwăĔù øĊÚþ£ ¾òĉ¹ ¹vº·½ wz v½ ¹vº·½ ìĉ ĔþĉÀòĉw« Ăí Ĕ ÿ ¹ÿºÞù Iºþþí

Ĕù øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþ¤Æă ā¹wÅü¤Æýv¹ wz ûvĀ£ ø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ûwÉ½ÈĊ~ v ĔþĊz

ø¤ÆĊÅ ¹½Āù ½¹ )¹¾íĔù ç¾å v¾«wù āºĊ°Ċ~ ēwă~ ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ )ºþí āºĊ°Ċ

ù ÿ ā¹wÅ Ĕ£wÕw{£½v Ăí ¢Åv ªý¾âz ûwþ¯¬ù v½ wă¹vº·½ ûwĊù øĊê¤ÆĔúý ¿w )¹½v¹

Ă·wÉÿ¹ ÿ û½wê£ øă w¬þĉv ½¹Ĕù ¹vº·½ ¾ă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĕĉv¿ĂÝĀú¬ù wz ºývĀ£ ¿v ēv

ù Ĕ£đwú¤³v ½ĀÕ Ăz wĄþ£ üĉv¾zwþz ÿ ¹ĀLLLÉ üĉÀòĉw« ¾òĉ¹ ēwă¹vº·½Ĕ ûvĀ£

ā½wz½¹āºþĉj ½w¤å½ ē )¹¿ Ãº³ ø¤ÆĊÅ ē 

z ûwLLLÆýv ûºz ¿v Ĕõw¨ù ¾òĉ¹ ½wz ºĉ½v¼òzwz ìĉÿ ºĊþí äÖõ )øĊýÀ ûºz ¾òĉ¹ ½

!ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ûw£¹Ā· 

 ôĊîÊ£ ĔĉwĊúĊÉĀĊz º³vÿ wă¹½wĊöĊù ¿v Ăí ¹½v¹ Ì¸Êù ē½w¤·wÅ wúÉ ûºz

 ÔĊ´ù wz v½ ¹Ā· ē½w¤·wÅ ¾ÍwþÝ y£¾ù IāºĊ°Ċ~ ½wĊÆz R½w¤·wÅ üĉv )¢Åv Ă¤åwĉ
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Ĕù ó¹w{£Ĕù Äæþ£ ½wz ā¹¿vÿ¹ ĂêĊé¹ ¾ă ½¹ w£ºÝwé wúÉ )ºþíz ÿ ºĊþí û¹¿ ÷¹ ¾ă w

Ĕù ¹½vÿ ûw¤ýĀ· Ăz ûÂĊLLLÆív ē½vºêù Ă§¹w³ üĉv ¾z v½ ¹Ā· Ă«Ā£ ºĉ½v¼òz )¹ĀLLLÉ

)øĊþí Àí¾ú¤ù 

ĂÝĀú¬ù IwúLLLÉ Äæþ£Ĕù ¾z ½¹ v½ wă¹vº·½ ¿v ēvj ¿v Ĕîĉ Ăí I¹¾Ċñ ¹ÿ½ÿ IwĄý

ûĀ· Ăz ûÂĊÆív ø£v ûĒå½vÿ wúÉ ûĀ· Ăz Ăí ĔýÂĊÆív ø£v )¢Åv ûw£Ĕù ¹ I¹ĀÉ

Āú¬ù wz Ăí ¢LLÅv ē¾LLÎþÝĂÝLLÎþÝ ÷wêù ½¹ )¢LLÅv āºLLÉ ĂÕw³v Ôzvÿ½ ¿v ēv I¾

 ÿ ÷¾« Ăí ¢Åv #ā¹wù Äþ« ¿v üĉv¾zwþz ÿ$ Ĕú£v ÿ¹ ĔõĀîõĀùĈñÂĉÿwă ĔîĉÀĊå ē

ā¹¾í ĂÕw³v v½ ûj Ăí ĔÖzvÿ½ )¹½v¹ ĔÎ¸ÊùĂz Ăí ºþ¤Æă ĔÍvĀ· Iºýv  ûj Ów{£½v

Ĕù ÓĀz¾ù wúÉ ûºz ē½w¤·wÅ ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ wz )ºýĀÉMĒ¨ù  ûÂĊÆív ø£v· ¢ĊÍw

vĔù x¼« wúÉ Ăí ĔýÂĊÆív ÿ ¹½v¹ āºþþí ºĊÆíĔù ºþíöñĀúă wz ºývĀ£ ûw¤ýĀ· üĊzĀ

 ½¹ ãºă ēwĄ¤åwz Ăz ûºĊÅ½ ¿v Ä~ ÿ ºþí ½v¾é¾z ºýĀĊ~ ¢ÆÅ ½ĀÕ ĂzÅ ÿ ¢·Ā

RóĀîõĀù ûj ¾z Ăí Ôzvÿ½ ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv )ºþí wæĉv Èêý ĔõĀöÅ ¿wÅ  ½vĀÅ Ëw·

āºÉĔù ¦Ýwz IºývÉ RûĀ· Ăz ûÂĊÆív ¹ÿ½ÿ Ăí ºýĀÉĂ{£¾ù Ăz wúwê£½v ¹vº·½ ìĉ ē 

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ v½ wúÉ ûºz ½w¤·wÅ Ăí ē¹vº·½ )ºzwĉ)ºþí 

ÈÉ Ăz ûÁÿ¾¤Ċý IûÂĊÆív ¾zv¾z ½wĄ¯ û¹¿ ÷¹ ¾ă wz wúÉĉwăĔù ¹½vÿ ûw¤ )ºĊþí

øă ûÁÿ¾¤ĊýĔöĊ· ¿v Ăí ¢Åv ĔõĀîõĀù I¢Åv ©½w· ûwĄ« ¾ÍwþÝ ¿v Ĕîĉ  ¡wĄ«

( v ½w¤·wLLÅ Rû¹Āz v½v¹Ĕú£v ¾ĉ¿ ÿ Ĕú£(  Ăzv øă ûÁÿ¾¤Ċý )¹½v¹ ¢ăw{LLÉ ûÂĊLLÆí

Ĕùï¾ĉĀù ¿v Ĕå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz ºývĀ£ÿ ûw¤ýĀ· Ăz ÿ ¹½¼òz wúÉ ÈÉ ēwă )¹ĀÉ ¹½v

Ĕúý v½ ûĀ· Ăz ûÁÿ¾¤Ċý ¹ÿ½ÿ wùv ûĀ¯ )¢LLÆýv¹ ¹vº·½ ûvĀ£óĀîõĀùwă ûÁÿ¾¤Ċý ē

Ăî{É ¹½Āù üĉv ½¹ )ºý½vºý Ĕ¤Æĉ¿ Èêý ûÂĊÆív ãĒ·¾z Ôzvÿ½ ¿v ēví ¾z ºĉwz Ă

Ò³ ¾ÎþÝ üĉvºþþí üîúù v½ ½w¤·wÅ Ăz ûwÊõwÎ£v w£ ºþÉwz Ă¤Év¹ ½Ā yĉwá I

Ĕù çwæ£v Äæþ£ ûwĉ¾« ½¹ Ăí ē¹vº·½ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþ¤LLLÆă x¼« Iº¤åv

)ûÁÿ¾¤Ċý Ăý ¢Åv ûÂĊÆív 

Ĕù Ăz¾¬£ Ăí ē¾òĉ¹ R¥¹vĀ³ ÷wú£ ºþýwù IÈLLÉ Ăz ûÂĊLLÆív ¹ÿ½ÿ Ăz ÿ øĊþí

Ĕù ûwLLÊzĀLLÆþù ©½w· ûwĄ« )ºþ¤LLÆă ¹vº·½ ĔÝĀý IøĊþíĂúă ÷wú£ ºþýwù Iwù ē

ø¤ÆĊÅāºĊ°Ċ~ ēwăĂî{É ûwĊù ½¹ I¾òĉ¹ ē wĄþ£ Ăí øĉ½ÿwþÉ ¥¹vĀ³ ¿v øív¾¤ù ēv
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Ĕù ë½¹ v½ wĄýj ¿v ëºýv ĔLLLÊ¸z ÓĀz¾ù Ĕ£wéwæ£v Ăz Iì¯Āí È¸z üĉv )øĊþí

ĔùĔù ¾Ċ§m£ wù ½w¤·wLLLÅ ¾z ĔÝĀý Ăz Ăí ¹ĀLLLÉ ûĀñ¾ñ¹ v½ ûj ĔĉwĉĀ~ ÿ ºý½v¼ñ

Ĕùþ¤Æă ¹vº·½ IwĄþĉv )ºý¿wÅ)º 

ĂÝĀú¬ù wz ¢Åv ē¾ÎþÝ 5¹vº·½Ăí Iûj Ăz ôÎ¤ù Ôzvÿ½ ¿v ēv þÝ ĂzĀ º³vÿ ûv

)ºþí ôúÝ ø¤ÆĊÅ ē½w¤·wÅ 



øÊÉ ½w¤æñ5 Èþí 

½wLLñ¿ÿ½ ¹¹¾òz ÿ ºLLĉ¹¾òz ÄzĔù wĊý¹ Ăz ó¹½wĊLLLÉĀă ¹ºþ{ý

Ĕù ¢¤Å¹ Ăí ēvüîz ē½wí ºÅ½ 

 

®Ċă ºĉwĊý Ā£ Àí ûj ¿v ÈĊ~ ½wí 

 ĂùwþĄLLÉ ½¹ Ăí üĉvĂ¤LLÉĀþz wăºýv 

 

üĊĉÿ½ ÿ ø¤LLLÅ½½wLLĉºLLþæLLLÅv ü£ 

 ìöù ûvºýÿvº· üĉv ºþývºz w£ 

 

½wñ¹wĉ wĊý¹ ¢LLLÅv èö· ĔLLLÆz Àí 

 ćºÞÅ 

ý ¹¾í½wí Ăz Ĕývºþ¯ Ów{£½v I½w¤·wLLÅ ½¹ ÈúĄù Èêý ¹Ā«ÿ wz I¹vº·½ ¹¾í½wí )¹½vº

ûwù¿ ē½vºĉº~ ē¾ÎþÝ üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv ½Ā´ù Ów{£½v ÿ ºþùvº·½ ºþýwùĔúý ¹ ºývĀ£

āºý¿wLLÅ º³vÿ )¹½v¼ñ ¾Ċ§m£ ûj ½¹ ÔLLÅĀ£ Ăí ¢LLÅv ĔÕw{£½v I¹¾í½wí ēÝ ē¾LLÍwþ

£ ¹vº·½ ¹½Āù ½¹ Ăí Ă°ýj ÃĀîÞù I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºÉwz āºÉ ĂÕw³v øĉ¹¾í äĉ¾Þ

Ĕù v½āºý¿wÅ ēwăº³vÿ ĔĉwÅwþÉ ēv¾z øĊývĀ£)øĊþí ûwĊz ¹¾í½wí ē 

 ¢Ą« ÿ ºþúåºă ē¾ùv ¹¾í½wí ¢Åv ½v¹Èþ£ Üå½ Ăí75  ¢ĊÞÑÿ ûºýwÅ½ ÿ

Ĕù ©wùj v½ xĀöÖù Ăz ¹Ā«Āùāºý¿wLLLÅ º³vÿ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþí v½ ¹¾í½wí ē

Ĕù ÈþíĂÖzv½ IÈþí )øĊùwýĂÝĀú¬ù wz Ăí ¢ÆĉvĂz ÿ ºÉwz Ô{£¾ù ¾ÍwþÝ ¿v ēv 

                                                   
75 Action 
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)ºþí ôúÝ ø¤ÆĊÅ ē¹¾í½wí º³vÿ ûvĀþÝ 

ûwù¿ ¹vº·½ ãĒ·¾z IÈþív Ă¤Æzvÿ ĔÍw· Ĕýwù¿ ¾ĊÅ Ăz ÿ ¢Åv ºþù Ăz )¢Å

āÂĉÿ ¾ÍwþÝ wz ºýĀĊ~ ½¹ øă ôĊõ¹ üĊúă£ ÿ ¹¾å Ăz ¾Î´þù Ĕ¤õw³ Çv ĔýºÉwý½v¾î

Ĕù vºĊ~Ĕù ¹vº·½ )ºþí£ Èþí ¾ă wùv I¹ĀLLÉ ½v¾î£ ½wz ½wúLLÊĊz ºývĀ£ ½¹ ½wz ìĉ wĄþ

Ĕù ¹w¬ĉv ø¤ÆĊÅĂÖzv½ ¾òĉ¹ ½wz ¾ñv )¹ĀÉ ēvzwÊù ē¾ÍwþÝ wz ĂzwÊù ø¤ÆĊÅ ½¹ Ă

Iûwù¿ ½Ā´ù ½¹ ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞÑÿ ûºÉ ûĀñ¾ñ¹ Rã¾Í Ăz wĄþ£ I¹ĀÉ ºĊõĀ£  ûj

 yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºLLÉ ºăvĀ¸ý ½v¾î£ Ĕö{é RÈþíÈþíwă Ĕù ¢ăw{LLÉ øă Ăz ºþývĀ£

 )¢Åv ¾ĉ¼~wý½v¾î£ ¹Ā· Rē¹Ā· Ăz ĔÊþí ¾ă wùv IºþÉwz Ă¤Év¹ 

¹½vºý ¹Ā«ÿ ÔĊ´ù ½¹ Èþí I¹vº·½ ãĒ·¾z½w¤·wÅ Ăz Ă¤Æzvÿ Èþí )  ÿ ¢Åv

Ĕù ûÿ¾Ċz ½w¤·wÅ Ĕýÿ½¹ Ôzvÿ½ ó¹ ¿vù Ăí ¢ÆĊý ēÀĊ¯ IĂÖzv½ )ºÉĀ« ¿v ôê¤Æ

ĂþĊù¿äĉ¾Þ£ ÇvĂ§¹w³ Èþí øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz IºLLLÉwz ¾ĉ¼~ ½¹ wĄþ£ Ăí ¢LLLÆĉv

 ¾ĉwLLÅ wz Ów{£½v ½¹ ÿ ø¤LLÆĊLLÅÈþíwă Ĕù vºĊ~ ĔþÞù´ù ºýĀĊ~ )ºþí wz Èþí øî

¢LLÅv ēÀĊ¯ ûwúă I½w¤·wLLÅ ·wLLÅ ÿ ¹¾í½wí Ĕò¤LLÆ{úă ÿ Ĕýÿ½¹ Ów{£½v Ăí v½ ½w¤

Ĕù üîúùø¤ÆĊÅ )¹¿wÅĔù ¾Ċ§m£ ÔĊ´ù ¿v ¹vº·½ āv½ ¿v wă ûj ¾z Èþí wz ÿ ºý¾ĉ¼~

Ĕù ¾§vĔù ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ R½w¤·wÅ Ăz ÔĊ´ù Ăí ¢Åv ē½wÊå ¹vº·½ )ºþþí ÿ Iºþí

Ĕù ÔĊ´ù Ăz ø¤ÆĊÅ ¹¾í½wí Ăí ¢Åv Ĕ¸Åw~ Èþí)ºă¹ 

é ¾·vÿv w£ ûvºþúÊýv¹½ ¿v Èþí ÷ĀĄæù ìĊîæ£ Ăz ½¹wé øă¹¿Āý û¾ )ºý¹Ā{ý ¹vº·

5¹Āz ªĉv½ āw{¤Év ÛĀý ÿ¹ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz 

  Ăí ûj ¢Æ¸ýÈþíwăāºÉ ½¹wÍ Ĕĉwă¹vº·½ Ăzw¨ù Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ē  ÔĊ´ù ¿v

üĊLLÉwù ¿v ĔÝĀý Ăz Ăí ¹Āz ĔýwLLÆí Ç¾òý üĉv )ºþþí Ĕêö£ ºê¤Þù Ĕ£½wí¹ ē½wòýv

Ĕù ¾îå ÿ ºý¹Āzø¤ÆĊÅ ºý¹¾íēwă üĊÉwù À« ēÀĊ¯ āºĊ°Ċ~ĉwă ºþ¤ÆĊý ªý¾âz Ĕ

ë¾´ù Ăz ¢{LLÆý Ăí IĔýÿ¾Ċz ēwă¶LLÅw~ĉwă ¢LLÅv½¾LLÅ ÿ āºLLÉ üĊĊÞ£ Ĕý ûwLLÊ

Ĕù )ºþă¹ 

Ĕù Ï¾å Èþí v½ wă¹vº·½ Ăí ¹Āz ûj IwÖ· üĊùÿ¹ ēv¾z üĉv¾zwþz ÿ ºý¹¾í

Ĕù ôtwé ¹¾í½wí ÔĊ´ùĔù ĂúÊ¯¾Å w¬ýj ¿v āw{¤Év üĉv )ºýºÉ IÔĊ´ù Ăí ¢å¾ñ

½ ôĊõ¹ ĂzÈþ£ ½w¤å ē½w¤å½ wz øĊÚÝ Ĕú¤ÆĊÅ I¹Ā· ÀĊùjMđĀúÞù  Ă¤Évºþ~ ĂýwúÎ·
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ĔùāÂĉÿ I¹¾í½wí Ăí ¢Åv Ĕõw³ ½¹ üĉv )ºÉ ½¹ Ç¹Ā· wz ÔĊ´ù )¢Åv ø¤ÆĊÅ ē

äĉ¾Þ£ Èĉv¾z Èþ£ ºþýwù ĔúĊăwæù üĉv¾zwþz ÿ ¹½v¹ ½v¾é ó¹wÞ£ ¢õw³ )ºþ¤LLÆĊý ¾ĉ¼~

¹¾í½wí Èþ£ ¾z Ĕñ¾Ċ¯ ēv¾z Ăí ¢ÆĊý Ĕú¤ÆĊÅ IÔĊ´ùĉwă wĄþ£ )ºþí wæĉv v½ Ĕ

¹vº·½ wz Ăí ¢LLÅv ëwþzĀLLÉj ÿ ¾¨î¤ù ē½w¤·wLLÅĉwăø¤LLÆĊLLÅ ¾z È ¹½vÿ Èþ£ wă

ĔùĂ¸Æý Ăz I¢É¼ñ Ç¾í» Ăí Ĕùÿ¹ āw{¤Év )¹½ÿjûw« ¿v ĔýĀñwýĀñ ēwăē½wòýv76 

Ĕù ĔĄ¤þùû¹½wÉÿ¹½wĊ£ )ºÉ77 Ĕĉÿ¾Ċý ¢Év¹ ¹wê¤Ýv Ăí Ĕ¤Æĉ¿wÊĊ~78  ûwĄ« ôí

ÈĊ~ ¾¤ÊĊz Ĕăwñj ÿ ¡wÝĒÕv ¢Éw{ýv ēĀÅ Ăz v½ Ĉù RÄí½wù Ăz ¹½Āù üĉv ½¹ I¹¾z

¢ĉwáwÊĊ~ ûwĄ«$ ÔĊ´ù ÿ¹ ¾ă )¢Év¹ ¢ăw{É ½wòýv( ēÀĊ¯ v½ #)))ÿ I¶ĉ½w£ Iāºý¿

Ĕù Ï¾å ºþúLLLÉĀă ÿ ºþúåºă¢ĉwá ē¹¾í½wí Ăí ºý¹¾í IĔăwñj ºþýwù$ Ăýwĉv¾ñ

Ĕù ā¹½ÿj¾z v½ #)))ÿ IĔ£wê{Õ R¢õvºÝ)¹¿wÅ 

ø¤ÆĊÅ ½¹~ ćwăāºĊ°Ċ Èþí øĊÚþ£ ćv¾z Ĉýÿ½¹ ćÀí¾ù Ăí ć½w¤¸ù¹Ā· ć

Ăùwý¾z ĈöîÉ Ăz ÿ ºý½v¹Èþ£ Ăz āºÉ ćÀĉ½Ĉù ¶Åw~ wăù Iºþă¹Ĉ Èþí üĊz ûvĀ£

Ăùwý¾z ÿ ºþúåºă ć½w¤å½ Èþí )ºÉ ôĉwé ćÀĉwú£ øă ôúÝ ÿ ºýĀĊ~ ½¹ Ăí ¢Åv ½v¹

RĈĉÿ½wĉÿ½ ½¹ ÿ ø¤ÆĊÅ ćwă½w¤å½ ¾ĉwÅ wz Ċê¤ÆùĈù ½¹wÍ Èþ£ wz ø Ĉõw³ ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù ¾z ø¤ÆĊÅ ¾z Èþ£ ¾Ċ§w£ ¿v Ăí ¢Åv ĈÊþívÿ ôúÝ Ăí I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹ÀĊ·

 I¢LLÆĊý ø¤LLÆĊLLÅ R¹Ā· R½w¤å½ ôúÝĂùv¹v ĈÝĀý Ăz ĂîözÈþ£ RôùwÝ ć Ĉýÿ¾Ċz ćv¿

 ć½w¤å½ ôúÝ Ä~ )¢Åv Ă¤åwĉ ÃwîÞýv ø¤ÆĊÅ R½w¤·wÅ wz ¹½Ā·¾z ½¹ Ăí ¢Åv

IvĀă ½¹ w~ Iāºþív¾~ Ĉz Ăí ¢Åv ĂýĒÞæþù ÿ ãºă ¢{Æý ½w¤·wÅ Èþívÿ Ăz ¾¤ÊĊz

Ĉù ÓĀz¾ù Èþ£ Ăz ½¹ Ăí āºĊ¬þÅ ć½w¤å½ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Èþí Iôzwêù ½¹ )¹ĀÉ

 )¢Åv ć¹¾í½wí ć¾ùv ¾¤ÊĊz üĉv¾zwþz ÿ ¹½v¹ ½v¾é ø¤ÆĊÅ ćwă½w¤å½ ¾ĉwÅ wz ºýĀĊ~

 Ĉăºýwù¿wÅ ÿ Ă¯½w îĉ Rć½w¤å½ Rø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ĈÊ¸z IĂ¬Ċ¤ý ½¹ IÈþí I¢Åv āºÉ

)¢ÆĊý üĊþ¯ ôúÝ Ăí Ĉõw³ ½¹ 

                                                   
76  Animism 

77 Thillard deChardin 

78  Pre-biotique 





ø¤æă ½w¤æñ5 ûwîù *ûwù¿ 

~ ºLLÊý wêþÝ ¾~ ¿v ¾Ċá ûwĊLLÉj ĂQý üĉv ½¹vºĊ

Ċ~ ºÊý IvºĊ~ ºÉ Ăîýj wùv IºÉ vºĊ~ Ăúăvº

Ĕù Ā¬¤Æ« Rçÿ» Ăzå½ ºzv w£ ¹Ā· ¿v ºĉwzü¤ 

 

  

   ÿ ºÉ ē¹ v¹¾å ÿ ¿ÿ¾ùv ½vÀăºĊ~ ºÊý v¹¾åv 

 
 

ðþ« ē¾ĄÉ Iø¤ÆĊÅÈþ£ ÔÅĀ£ ā½vĀúă Ăí ¢Åv ā¹¿ ûv½w{úz ĔÖĊ´ù ēwă

Ĕùû¹¾í ôĉº{£ ÿ wă¹vº·½ Rü¤å¾ñ¾z )¹ĀÉ Ăz ûwÉÈþíwăĉ v½ ø¤ÆĊÅ ēwêz Ăí Ĕ

Ăz¾¬£ ÿ ¡½wĄù Ăí I½vĀÉ¹ ¢Åv Ĕþå Iºþí üĊúÒ£Ĕù v½ ē½wĊÆz ē)º{öÕ  ø¤ÆĊÅ

 ºĉwz IĂÍ¾Ý üĉv ½¹ ûºÉ ¾ăwù ēv¾zÓ¾É ºývĀ¤zĉwăþí ā¹½ÿj¾z v½ Ĕ )º 

R¾ÍwþÝ ĔĉwÒå Ĕăºýwù¿wÅ ÿ wĄÕw{£½v øĊÚþ£ Iø¤ÆĊÅ R¿wĊý üĊ¤Æ¸ýĔýÿ½¹  Çv

Ĕù ôîLLÉ ½w¤·wLLÅ Ăz Ăí ¢LLÅv ēÀĊ¯ ûwúă üĉv )¢LLÅvËw· ēwĊåv¾â« ÿ ºă¹ 

Ĕù ¾z v½ ø¤LLÆĊLLÅv¾z ĔĉwĄþ£ Ăz ½wí üĉv Iøĉºĉ¹ Ăí ûwþ¯ wùv )¹¿wLLÅ wz Ăözwêù ē

 Ĕåwí ĔÖĊ´ù ēwă½wÊåºýwù¿wÅ øÚþù Ĕ{õwé ½¹ ºĉwz Iwă¹vº·½ )¢ÆĊý ÿ ºýĀÉ Ĕă

 ĂzÈþíwăĉwí üĉv )ºýĀÉ ôĉº{£ ¹¾å Ăz ¾Î´þù ÿ ¾ĉ¼~wý ½v¾î£ Ĕ v½ ēºĉº« ¿wĊý I½

Ĕù ºĊõĀ£)¢Åv ø¤ÆĊÅ RĔýwù¿ RĔăºýwù¿wÅ ûj ÿ Iºþí 

āĀĊÉ IÈæĉ¾Þ£ üĉ¾¤ùw· ½¹ Iûwù¿ ówÎ£v ēÈþíwă  IĔĉwĉĀ~ )¢Åv ¾òĉºîĉ Ăz
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 ÷ĀĄæù ēwþz¾ĉ¿ Ç¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLÅ ÈîúLLÊí ½¹ Ăí Ĕú¤LLÆĊLLÅ ÿ ¢LLÅv ûwù¿

Ĕù ûwÅĀýĔù ûĀñ¾ñ¹ ÿ ºþíĔz ºĉºÊ£ ¿v w£ ¹½v¹ Ĕĉwþ{ù ÿ Ü«¾ù Ăz ¿wĊý I¹ĀÉ R¹½Āù

 üĉvûwLLLÅĀýwă ûºLLLÉ øLLLÒă ÿ wz I½wí üĉv )ºþí ē¾ĊñĀö« ÔĊ´ù ó¹ ½¹ ûwLLLÉ

āĀĊLLÉ RĔăºýwù¿wLLÅôLLÎæù ē RēºþzÈþíwă Ĕù üîúù øă wz wz Iø¤LLÆĊLLÅ )¹ĀLLÉ

¿wLLÅĔù ¹w¬ĉv ¹Ā· ēv¾z v½ ĔLLÑ¾å Ĕýwîù Ç½w¤·wLLÅ Ĕăºýwù ÿ è£½ R¾þă Ăí ºþí

Ĕù üĉ¾ú£ ûj ½¹ wă¹vº·½ è¤å Ăz ¹¾í½wí Ĕăºýwù¿wLLLÅ IyĊ£¾£ üĊúă Ăz )¹ĀLLLÉ

Ĕù Ĕýwù¿ xĀ¯½w¯ ìĉ ÈĉvºĊ~ ¢ĉ¾ĉºù Rüå Ăí ºùw¬ývÈþíwă  üîúù v½

Ĕù)¹¿wÅ 

ûºĊÊ¸z ÷ÿvº£ ēv¾z ÿ IÈþí Ăz ¹vº·½ ¿v ½v¼ñ ēv¾z Iø¤ÆĊÅ  ĂzþíÈwă ē

 ¹¾Õ ÿ ºùj½wíÈþíwăĔz ēÅv ē½Ā´ù Rºþù¿wĊý Iºþúýwĉ¿ wĉ āºĉwå Ăí ¢ĈýĀñ¾ñ¹wă 

)¢Åv ûwù¿ ½Ā´ù üĉv )ºýĀÉ øĊÚþ£ ÿ y£¾ù ûj ēwþ{ù ¾z 

Ĕù ë½¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí ĔöîÉ ûj Ăz Iûwù¿ ø¤ÆĊÅ R¹Ā· Ûv¾¤·v I¹ĀÉv )¢Å

LLÍw· Ĕýwîù yõwé üĊþ°úă )¹½vºý ĔLLÎ¸LLÊù Ĕýwù¿ yõwé ®Ċă IÔĊ´ùă v½ Ĕ ø

Ĕúý Iûwù¿ )¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz ûvĀ£(ûwîù ºþýwù( ø¤ÆĊÅ çĀö¸ù  ø¤ÆĊÅ )¢Åv

x¾LLÑ ēwþ{ù ¾z Ăí ¢LLÅvðþăjÜ«¾ù ÿ I¹Ā· Ĕýÿ½¹ ēwăþ¤LLÅv RĔýÿ¾Ċz ēwă ©w¤

Ĕù äĉ¾Þ£ v½ ûwù¿ ½Ā´ù Iē½v¾î£ ēwă¹vº·½ ¿v āºLLLÉ½wĊÞù ûwù¿ )ºþí ĔÝvÀ¤ýv ē

 ûj wz Ów{£½v ½¹ ¾òĉ¹ Èþí Ăz ĔLLÊþí ¿v ¢í¾³ ĔòýĀò¯ RøĄå Ăí ¢LLÅvù üîú

Ĕù )¹ĀÉ 

 ¿v ē½wĊLLÆz ¿v ÿ ¢LLÅv ºýÿ¾Ąù Rü£ÿ¾å R¾ĊæLLÅ IÔĊ´ùĈñÂĉÿwă ½v¹½Ā·¾z ûj ē

 ¢öLLÎ· ÿ I¢LLÅv"¹Āz ÷ĀĄæùwýû"  üĉv ë½w£ ¾zĈñÂĉÿwă Ĕù ÔĊ´ù )ºLLÊ·½¹

ûwù¿ûwîù ÿ ºþùLLÅ ûÿ½¹ ½¹ Ăí ºþ¤LLÆă ĔúĊăwæù wĄþĉv ûĀ¯ I¢LLÆĊý ºþù ø¤LLÆĊ

Ĕù Ă¤·wÅĔù ÃwîÞýv ûj ēĀÅ Ăz ÔĊ´ù RĔĉwÅwþÉ ēv¾z ºÞz ÿ ºýĀÉ )ºþzwĉ 

 Ăz ¹Ā· ûÿ½¹ ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ IyĊ£¾£ üĉv ĂzÈ¸zwăĉù Ă¤åwĉ ÌLLÎ¸£ Ĕ ÀĄ¬

Ĕù ¹w¬ĉv ûwÉ½wí Ăí ¹ĀÉ)¢Åv ûwù¿ ÿ ûwîù È¬þÅ ēv¾z ĔÞ«¾ù 

 ĔzĀ¯½w¯ IĔĉwþĊz āwò¤LLÅ¹ )¢LLÅv Ă¤åwĉ ôùwî£ ĔzĀ· Ăz ¾ùv üĉv Iûv½vºýw« ½¹

Ĕù Ĕăºýwù¿wÅ v½ ûwîù Ăí ¢Åv ûwîù ÷ĀĄæù RûºÉ Ăþĉ¹wĄý ēw~¹½ ºþ¯¾ă )ºþí
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 ¾òĉ¹ ēwĄLLÆ³ ½¹ v½(ĔĉvĀþLLÉ ÿ ĔĉvÿwLLÆ~ āÂĉÿ Ăz( Ĕù ÀĊý üĉv )¢LLÆ«¿wz ûvĀ£

R÷wÚý Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ ¿v ēºÞz ĂÅ ē¾ĉĀÎ£ IûwÆýv ºþýwù ē¹Ā«Āù ½¹ Ăí ¢Åv

Ĕù ¢Å¹ Ăz v½ ûwĄ«āºÉ ā¹wÅ ½wĊÆz ½wĊÆz RĔĉwúý¿wz )ºă¹ăÀĊ¯ Ăí IÔĊ´ù ¿v ēvw 

āºĉº~ ÿāºLLÉ āºĊ¯ ûj ½¹ ±ĀLLÑÿ ÿ ĔþLLÉÿ½ Ăz wă āwò¤LLÅ¹ ¿v ĔúĄù È¸z )ºýv

āºý¿v¹¾~ ÷wÚý ÿ Ĕ{LLLÎÝĂúă Àâù ēĂæĊÙÿ Iûv½Āýw« ē ½¹ v½ ûwîù Çÿv¾£ ē

ē¹ÿ½ÿ ãv¾Õv)ºý½v¹ āºĄÝ ¾z ĔÆ³ ēwă 

½w¤·wÅ yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÀĊý ûwù¿ ë½¹ĉwă )¢Åv ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz v½ ĔÎÎ¸£ Ĕ

ĂúăøÊ¯ ¢Ê~ ½¹ ûv½vºýw¤Æ~ ēĉwă ¾ĉ¿ ½¹ ¢Å½¹ ĔĉwþĊz xwÎÝv Ăí w¬ýj IûwÊ

Ĕù ôLLLÎ¤ù øă Ăz ÀâùĔĉwþĊz yĊöLLLÍ ÿ ºýĀLLLÉ79 Ĕù ¹w¬ĉv v½Ă¤LLLÆă Iºþþíē 

v¹ Ĕî¯Āí RĔLLLÅĀùđw£Ā Ċăā¹Ā£ üĉv )¹½v¹ ûÿ½Āý ½vÀă ÿ¹ wĄþ£ Ăí ºý½ Ĕ{LLLÎÝ ē

Ă¤LLÆă ĔúöÝ ûwz¿ Ăz Iì¯Āí$ Ĕ{ĊöLLÍ ēđwz ēSCN80# Ĕù āºĊùwýüĉv )¹ĀLLÉ 

ĂöÍwå Ĕ{ÎÝ ēwĄîĊöÉ ÿ I¹Ā· øÚþù ĔĉwĊúĊÉ ¡wýwÅĀý wz IĂ¤Æă ½¹ Ăí ē½v¹

Ă¬Ċ¤ýĔù ÷w¬ýv ûj ēĔù ôúÝ ĔõĀîõĀù ¢ÝwLLÅ ìĉ ô¨ù Iºă¹ ìúí Ăz wù )ºþí

ñ Ă¤Æă üĉvĔù ë½¹ v½ ûwù¿ ½¼)øĊþí Ăúă IyĊ£¾£ üĉv Ăz āwò¤Å¹ Ăí Ĕýv½Āýw« ē

 Ăz Iºý½v¹ Ă¤åwĉ ÌLLLÎ¸£ RĔ{LLLÎÝÈ¸zwăĉ ÿ ûwù¿ Rû¹¾í ºĊõĀ£ ēv¾z v½ āÂĉÿ Ĕ

 )ºþ¤Æă ²öÆù ûwîù 

ĂLLÆĉwêùāºþþí ºĊõĀ£ āwò¤LLÅ¹ Rø¬³ ÿ ā¿vºýv ē ¡wîý Àâù ½¹ ûwîù ÿ ûwù¿ ē

Ĕù üÉÿ½ v½ Ĕ{õw« )ºþíÈ¸zwă Ăz ÓĀz¾ù ēĂĊ³wý$ ĔĉwþĊzÄ~ ēÀâù Rē¾Å81#(

z ĂíĂ Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ ûwîù ôĊö´£ ÿ ë½¹ ēv¾z Ì¸Êù ½ĀÕIºýv(  ÿÈ¸zwăĉ Ĕ

ĂĊ³wý ô¨ù$ĂýwĊăj ēēv82ā¹v¹ yĊí¾£ Ăí #ÿ ĂÆùđ IĔĉvĀþÉ R¡ÿwæ¤ù Ĕýwîù ēwă 

āºúÝ È¸z Iºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ĔĉwþĊzĔù v½ ûv½vºýw¤Æ~ ¶ù ¾Êé ē ĔþÞĉ )ºþýwÉĀ~

āºĊ°Ċ~ RĔ¤·wþÉ ēwă¹¾í½wí ¿v ĔúĄù È¸z ¡½ĀÍ Ăz v½ wĄýj ¿v Ĕ·¾z wù Ăí ēv

                                                   
79  Optic Chiasma 

80  Supra-Chiasmic Nucleus 

81 Lobus Occipitalis 

82  Lobus Parietalis 
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Ĕù Ăz¾¬£ Ĕăwñj¹Ā·Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ûwîù ºĊõĀ£ ÿ ë½¹ Ăz IøĊþí)ºýv 

ā¹wLLÅ ½wĊLLÆz ûwù¿ Ăz ÓĀz¾ù Àív¾ù wùvIwĄýj )ºþ¤LLÆă ¾£ ñ Ăí ûwþ¯ Ăz IøĊ¤æ

Ă¤Æăĉwă ½¹ IwĄýÿ½Āý ¿v Ĕúí ½wúÉ wz ĔÈ¸zwă´þù Àâù Rüĉ¾ĉ¿ ēĔù ¾Î )ºýĀÉ

È¸zwăāºĊ°Ċ~ Ĕ£wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ Iûwù¿ Ăz ÓĀz¾ù ēĔúý yöÕ v½ ēv ¿v ÿ ºþþí

āºùj ºĉº~ ¶ù ¾Êé ēwă½w¤·wÅ ¿v ¾£¹ÿ¿ ½wĊÆz Ĕöùwî£ ¾Úý)ºýv 

āºĉº~ ûwù¿ )¢Åv ½wîÉj IĂ¬Ċ¤ýí ¢Åv ēvā¹wÅ ĂĔù ēºþ{£½ĀÍ ¾£ v¾¯ I¹ĀÉ

ā¹wÅ ĔÉ¿v¹¾~ ēwă½w¤·wÅ Ăíø¬³ øí ÿ ¾£ā¹v¹ ËwÎ¤·v¹Ā· Ăz v½ ē¾£  )¢Åv

ðþ£wòþ£ ºýĀĊ~ Iûwù¿½ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ I¹½v¹ wă¹¾í½wí wz ē¾£¢³v ½¹ ¾£

ĂzđĔù āºĊ¬þÅ wă¹¾í½wí ēđ¤úĄù ûwù¿ Ç¿v¹¾~ Iów³ üĊÝ ½¹  )¹ĀÉ ā¹Āz øă ¾

Ă·¾¯ )¢LLÅv ēwăĂ¤·wĉ ì£ ½¹ Ĕ¤³ ē½v¾î£ ēwă¹vº·½ ¾òýwLLÊý RĔĉwĊúĊLLÉēv wă

RĔ£wĊ³ ¢Ċúăv ¾òýwÊý øă wă½w¤·wÅ üĉv Üĉ¾Å ôùwî£ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ øă ûwù¿ ë½¹ 

)¢Åv ā¹Āz wêz Øæ³ ½¹ 

yÎÝ ½ÿ¾ù üĉv I¾¤úĄù Ăúă ¿vĂýwÅwþÉĔù ûwÊý wù Ăz ā¹wÅ ē ë½¹ Ăí ºă¹

Å ēv¾z )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¢ĉwæí Rº³ ĔÝĀý ¿v ûwù¿ w£ v½ ûwù¿ w£ ¢Åv Ĕåwí ø¤ÆĊ

āºĊ°Ċ~ Ăz ¿wĊý ¾òĉ¹ ûj ¿v Ä~ ÿ Iºþí ë½¹ ĔõĀ{é ôzwé R¹ÿº³ ÷ĀĄæù Rû¹¾í ¾£

ā¾Ąù ÷wú£ ½¹ w{ĉ¾ê£ Iøĉ¹v¹ Ăí Ĕ³¾É wz Ĕýÿ½¹ ¢ÝwÅ ½w¤·wÅ )¹½vºý ûwù¿ ûv½v¹

ĔñºĊ°Ċ~ R¾ĊòúÊ¯ ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ wz IûwÆýv ÿ Ĕăwù Àâù ĔþÞĉ )¢Åv ë¾¤Êù IûwÉ

½vÀzv ĂzĉwăĔ  ¢ÝwLLÅ IôúÝ ½¹ )ºþ¤LLÆă ÀĄ¬ù ûwù¿ ë½¹ ēv¾z ûwLLÆîĉ ÈĊzwúí

ĂýĀñ Àâù ½¹ Ĕýÿ½¹ā½vĀòþÅ ĔÝĀý IûwÆýv ºþýwù Ĕĉw~Āý ēwă üĉv )¢Åv Ĕ{ÎÝ ē

ĂþĊĄz ¢õw³ Ăz ¹ÿ¿ ĔöĊ· ûwù¿ ºĊõĀ£ Ăí ¢LLLÅwþÞù ûvºz ½¹ ÿ āºLLLÉ ìĉ¹Àý Çv

 ôùwî£ ¾ĊÆù ½¹ Ăí ĔĉwþĊz āwò¤Å¹ ãĒ·¾z )¢Åv āºýwù Ĕéwz ¢ĊÞÑÿ ûwúăMw{£¾ù 

Ĕù óĀ´£Ĕù ē¾¤LLLÊĊz ðý½ ÿ ¢é¹ ÿ ºĉ¹ ûvºĊù ÿ èúÝ ë½¹ Ăz ÿ ºzwĉ Iºùw¬ýv

 )¢Åv āºÉ ûĀñ¾ñ¹ ½wĊÆz R¢Ýwþé wz ûwù¿ ¢·wÅ āwò¤Å¹ Ăí ¢Åÿ½ üĉv ¿v ºĉwÉ

Ĉù øĄå wþĄ~ ÿ vºþöz Iv¿v½¹ RĈĉwLLLÒå RºÞz ĂLLLÅ ½¹ v½ ûwîù wù R½Ā´ù ìĉ wùv IøĊþí

ĂýwòĉĂ¤É¼ñ ć(ów³(ûwù¿ ë½¹ ćv¾z āºþĉj  )¢Åv āºþÆzāºþþí x¼« ½Ā´ù ē

Ç¿v¹¾~ ¢õw³ ēwÒå ¾z ûwù¿ ¾¤úí ē¾¨î£ ÿ I¾¤ÊĊz ĔêúÝ IĔ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ ēwă
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āºþþí x¼« ¿v )¹½v¹ ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ēwă ÀĊý ûwù¿ I¹Ā{ý üĊþ¯ ¾ñv Ăí wLLLÆz Ă¯

x¾LLÑ Ăz Ă¤LLÆzðþăj Ĉĉwă¾Ċâ¤ù wĉ ¡ÿwæ¤ù ćwă ½¹ Ăí RĈýĀþí Ôĉv¾LLÉĉv¾zwú û

´ù ºþ¯ ½¹ I¢Åv ÷ĀĄæùwýĈù ćºþ{£½ĀÍ Ăýwñvº« ÿ Àĉwú¤ù R½Ā)ºÉ 

ĂõĀêù iÀ« v½ ûwîù ÿ ûwù¿ Ăí ¢ýwí ü¸LLLÅ üĉv¾zwþz Rüĉ¹wĊþz ēwăLLLÉ ¢·wþ

ĔùĂĊõÿv Ĕýw{ù Iÿ¹ üĉv )¢LLÅv ¢LLÅ½¹ ē¹ÿº³ w£ I¢LLÆýv¹ø¤LLÆĊLLÅ ēwêz ē ēwă

Ĕù ûĀ£ĀĊý Ăí Ă°ýj ãĒ· ¾z wùv )ºþ¤Æă āºĊ°Ċ~ù ÿ ûwù¿ IºĊÊĉºýv ĔöîÉ Ăz ûwî

ÿ Ĕýÿ¾Ċz ÿ ĔþĊÝzw§ Ĕýwîù ÿ Ĕýwù¿ ēwă½Ā´ù ÔĊ´ù ½¹ )ºý½vºý ¹Ā« ÿ ¢

Ĕù ë½¹ wù Ăí ĔúÚý wz v½ wăÀĊ¯ Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ĔLLÎ¸LLÊù ēw« ¹Ā· ½¹ IøĊþí

ĔÝĀþÎù ēºÞz ½wĄ¯ xĀ¯½w¯ ìĉ #ûwÆýv ½¹$ Iûwîù *ûwù¿ )ºÉwz ā¹v¹  Ăí ¢Åv

 wù )¢Åv Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ¹¾í½wí Ăz ē¾òĉ¹ ÿ ½w¤·wÅ Ăz ûj RºÞz ĂÅz Ĕ¤Å½¹ Ă

Ĕúýø¤LLÆĊLLÅ ¾ĉwLLÅ ½¹ øĊýv¹Ĕù vºĊ~ ĔöîLLÉ Ă¯ xĀ¯½w¯ üĉv wă Ăí v¾¯ )ºþí

ø¤ÆĊÅ ûj ¿v wù ¡vºăwÊùù ēºþ{£½ĀÍ ºÞz ½wĄ¯ üĊúă yõwé ½¹ øă wăĔ )¹ĀÉ 

Ăúăø¤LLÆĊLLÅ ēº³vÿ¾ĉ¿ IāºĊ°Ċ~ ēwăĉwăĉv ºĊõĀ£ ēv¾z Ă¤åwĉ ÌLLÎ¸£ Ĕ ü

 ĔÆ³ ¡wÝĒÕv üĊúă ēwþ{ù ¾z IĔ¤·wþÊývÿ½ ÷wÚý )ºý½v¹ v½ wă½Ā´ùÿ  ēwĄÉ¿v¹¾~

Ĕù ¹w¬ĉv v½ ûwù¿*wÒå ¿v ø¬Æþù Ĕí½¹ IĔ{ÎÝå Ĕývÿ½ Ĕñºý¿ Ăí ºþí ¾Å v½ ¹¾

Ĕù ûwùwÅ ÿ½Ā´ù ÿ ºă¹ĉwă ûwîù ¿v āºĊ{Æ¯ øă Ăz ÿ āºĊþ£ øă ½¹ Ĕÿ  v½ ûwù¿

Ĕù ¾z ½¹¹vº·½ Ăz Ûw«½v wz IĂÞùw« )¹¾Ċñĉwă ē½v¾î£ Ĕ(¤í¾³ āÂĉÿ Ăz ĔýwĄĊí ēwĄ

Ā· ÿ āwù ÿ üĊù¿ ¡wí¾³ ºþýwùIøă Ăz ¢{Æý ºĊÉ½(  v½ ĔzĀ¯½w¯z ûwù¿ üĊĊÞ£ ēv¾

Ĕù Ûvºzv ìúí wz ºÞz ÿ ºþíÈþíwăĉwêù Ăz v½ ûj ¾ĉ¼~wý½v¾î£ Ĕ Ĕ¸ĉ½w£ ÜÕ

Ĕù ĔĉwþÉj Ûw«½v Ówêý ÿ Ì¸Êù  ówÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþîÉ2010 ¹ĒĊù ÿ ē

1389 Ĕù wþÞù ēºĊÉ½Ā· ē¾¬ă ¿v ÷¹¾ù ÿ Iºzwĉ"ýwĄ« ðþ« Ûÿ¾É RówÅĔ" I ÿ

" ûwúă÷ºùj wĊý¹ Ăz üù Ăí ĔõwÅ"Ĕù ü¸Å I)ºþĉĀñ 

Ăúă ûĀ°úă Iûwîù ÿ ûwù¿ üĊĊÞ£ ēwă½Ā´ù ēĈñÂĉÿwă Iø¤LLÆĊLLÅ R¾òĉ¹ ē

 Ăz ē½wúLLLÉ¾~ ÿ øív¾¤ù ēwă¹vº·½ Ăí Ĕùwòþă )ºý½v¹ wĉĀ~ ÿ ¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Ĕ¤öLLLÎ·

Ĕù ½wLLÊå ø¤LLÆĊLLÅĔù Èí ûwîù ÿ ûwù¿ Iºý½ÿj āºĊúĄå ē¾¤LLÊĊz ¢é¹ wz ÿ ºþĉj

Ĕù¹ üĊúă Ăz )ºýĀÉĔù ¹½vÿ ûw¤ýºz Ăz ēº« Ĕ{ĊÅj Ăí Ĕýwù¿ øă ôĊõ wz wĉ I¹ĀÉ



128 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

Ĕù ÿ¾zÿ½ ï½Àz ēºĉºĄ£$ ºĉĀLLLÉMĒ¨ù Ĕù ûw¤õw{ý¹ ¾{z ìĉ ûwzwĊ· ½¹ ûwù¿ I#!ºþí

Ĕù ¾£ºþí ûw£¾Úý ĂzÈþ£ Ôĉv¾LLLÉ ½¹ ûwù¿ ûºùj Èí üĉv )¹½¼ñ ē¾§v āwñ Iv¿

 ēv¾z ē½wí ÿ ¿wÅ Ăí ¹½v¹ ø¤ÆĊÅ ēwă¹¾í½wí ¾z āºþþí ô¤¸ù ûwþ¯ ë½¹ ÜÖé

 RĔ¤³v½wý ÿ ¹½¹ Ĕ¤éÿ Ăí ¢LLÅv ôĊõ¹ üĉv Ăz )¢LLÅv āºùj ºĉº~ Ôĉv¾LLÉ üĉv ½¹ ûj

Ăýw¤Åj ¿v Ĕýºz yĊÅj ¿v ĔÉwý Ĕ¤éÿ wĉ Iºùj Èí º³ ¿v ÈĊz ûwù¿ ÿ ¢É¼ñ ēv

 ÿ ûwù¿ ¾òĉ¹ I¹½ÿj ÈĊ~ v½ wă¹¾í½wí ¾ĉwÅ RûºÉ ô¤¸ù R¾Ö· ¾{z ¿v ûw¤Åv¾ă Ăí

Ĕúý Ä³ v½ ûwîù~ ¿v ĔLLLÊ¸z Iø¤LLLÆĊLLLÅ )ºĊþíÇ¿v¹¾$ R¡wÝĒÕv ēwă MđĀúÞù 

ø¤ÆĊÅ üĉv Ăz ÓĀz¾ù #Ăýwăwñj¹Ā·Ĕù ÇĀùw· v½ wăĔù Èá wúÉ ÿ Iºþí!ºĊþí 

ĂÚ´õ )¢Åv üĊþ¯ øă Ĕ¤·wþÊývÿ½ ²ÖÅ ½¹ē¹wÉ ēwăøá ÿ È¸z wz ÀĊòýv

yõwéwăĔù Ăz¾¬£ Ĕ£ÿwæ¤ù Ĕýwù¿ ē¾ĊĊâ£ ÷wòþă ½¹ ûwù¿ ÿ IºýĀÉ  ē½wĊÉĀă ¢õw³

(MĒ¨ù ûºĊzvĀ· ûwù¿ ½¹( ÿwæ¤ù Ēùwí ĔúÚý wzĔù ē¾ Å ¡)¹ĀÉ 

 Ĕù āºĉ¹ ēºýÿ½ üĊþ¯ øă ÜùvĀ« ½¹ )¹ĀLLLÉ÷wÚýwă Ă¤åwĉ ÌLLLÎ¸£ ēz ēv¾

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ āºúÝ RĔÝwú¤«v ēwĄzĒêýv ÷wòþă ûwîù ÿ ûwù¿ ë½¹ ¾LLÎÝ )ºýĀLLÉ

Ĕù āv¾úă ĔýwĄ« RøĉĀê£ ÿ ¢ÝwLLÅ ©vÿ½ wz Ĕ¤ÞþLLÍĊ~vĀă Ûv¾¤·v ÿ ¹ĀLLÉ ÷ĀĄæù wú

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ v½ ûwîù )ºþíĂÞùw«āºĉº~ Ĕ¤³ IÀýºĊñ ºþýwù ĔýwLLÅwþLLÉ ¢Ċúăv Ăz ēv

Ĕù ĔýwÆýv ÜùvĀ« ½¹ ûwîù*ûwù¿ Räĉ¾Þ£¿wz ¿v ĔöîÉ v½ Ă¤Ċý½ºù)ºþýv¹ 

Ĕù Ă¤·wLLÅ ø¤LLÆĊLLÅ ÔLLÅĀ£ Ăí ºþ¤LLÆă Ĕĉwă½Ā´ù Iûwîù ÿ ûwù¿ w£ ºýĀLLÉ

w¤·wÅ ÿ ¹¾í½wí ¢ĉ¾ĉºù üĉv¾zwþz ÿ wă¹vº·½ ÿ wĄÊþí Ĕăºýwù¿wÅ)¹ĀÉ üîúù ½ 

 ēv¾z ø¤ÆĊÅ )¹½v¹ Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ Ĕĉwăº³vÿ¾ĉ¿ wă½Ā´ù üĉv ºĊõĀ£ 

ā¹wÅ ÿ ¾£¹ÿ¿ ûwù¿Ĕù ēºþ{£½ĀÍ ûwîù ¿v ¾£¾¤úí ûj ēĀòõv ÿ ¹ĀÉ  ¾£ºþí ÿ

Ĕù ¾ĊĊâ£ ûwîù ¿v)ºþí 

wù¿wLLÅ Ăí ºþ¤LLÆă wĉĀ~ ÿ Iē¹¾z½wí IĔÝĀþLLÎù Ĕĉwă½Ā´ù ûwîùÿ ûwù¿ Ĕăºý

Ĕù üîúù v½ ÔĊ´ù wz ÈõwÎ£v ÿ ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹)ºý¿wÅ 



ø¤Êă ½w¤æñ5 ºþĉj¾å 

ðþăj ûĀþ« ºÍ ÿ ¿wÅ Äæý ìĉ 

 

 ĂöÆöÅ Ă¯ ½¹ Ăí ºýv¹ Ă¯ Äíøĉv 

 ºLLĊýv¹¾òù wLLù À¬Ý ćĀöĄ~ 

 

 ĂLLõÀõ¿ āwLLòzvĀ· üĊù¿ ûĀ¯øĉv 

 
 

Ĕù đw³!øĉ¹¾ñ ¿wz ûwúzĀ{´ù ów¨ù Ăz ¾òĉ¹ ½wz øĊývĀ£ 

Ĕù Äæþ£ wúÉ Ăí ĔùwòþăĂÝĀú¬ù IºĊþíēv Ĕ{ÎÝ ¾ÍwþÝ ¿v( ½¹ ĔýĒÒÝ

Ĕù ½wí Ăz ûw¤ýºzĉ¹ Ĕ·¾z ÓwLLÆ{ýv ÿ ¡ĒLLÒÝ ¿v Ĕ·¾z Ïw{êýv )ºþ¤åv ¦Ýwz I¾ò

ĂÆæé RûºÉ ā¹ĀÊñÈÉ ûÿ½¹ Ăz vĀă RûºÉ āºĊîù ÿ ĂþĊÅ ēĔù wă üĉv )¹ĀÉ

ĂÝĀú¬ù ûwĊù ½¹ Ăí ĔÖzvÿ½ )¢LLÅv Èþí ìĉ Ă§¹w³¡ĒLLÒÝ$ ¾LLÍwþÝ ¿v ēv I

Ă¤åwĉ ûwĉ¾« #xwÎÝv IwĄývĀ¸¤ÅvývĔýĀñ¾ñ¹ Ăz IºĔù ø¤ÆĊÅ ½¹ ēv wz Ăí ºþùw¬ýv

 ûj Ĕöí ¹¾í½wí(ĉwêz ĔþÞ( )¹½v¹ ºýĀĊ~ 

Ăĉ¾Úý Ăí Ă°ýj ãĒ·¾zĂă¹ ûv¿v¹¾~Ĕù ûwúñ ¹w¤æă ē ¹½vºý ĔùÿÀõ Iºý¹¾í

üĉv ø¤ÆĊÅ Ĕöí ¹¾í½wí wz Èþí ºýĀĊ~  üĊúă ¢Åv üîúù wúÉ )ºÉwz ĀÆúă ½ºé

 ûÿ½¹ Ăz ½wòĊLLÅ ¹ÿ¹ ûºĊîù ēv¾z v½ Äæþ£ ôúÝÈLLÉ üĉv Ăz ÿ ºĊă¹ ÷w¬ýv ûw£

¢LLÅ¹ )ºĊă¹ Èăwí v½ ¹Ā· ēwêz R¢¸z ĂöĊLLÅÿ Ăí Ĕùwòþă ¢ĉvºă ç¹wLLÍ ēwă

Ĕù ĔÊí¹Ā· ÿ I¹¾í ûv¿wz¾Å¹¾í Ăöú³ ûv¾ĉv Ăz Ăí Ĕýwù¿ çv¾Ý È£½vºý ów³ ½¹ I

 û¹v¹ ÷w¬ývÈþíwăĉ wz )¢Év¹ Ï½wÞ£ ø¤ÆĊÅ ēwêz ĔĄĉºz Rãºă wz Ăí ºý¹Āz Ĕ



130 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

 ¿v Üýwù ¾ùv üĉv ¹Ā«ÿ üĉv)øĊùwþz Èþí øă v½ wăºýÿ½ üĉv Ăí ¢ÆĊý üĉv 

 yĊí¾£Èþíwă  Ăz Iwă¹vº·½ ÿĈýĀñ¾ñ¹wăĔù ø¤LLÆĊLLÅ Ĕöí ē üĉv )ºþùw¬ýv

ĈýĀñ¾ñ¹wă ù Ăz Ăö³¾ù ÿ Ăĉđ Ăĉđ ôîÉ Ăz ÿ ûĀñwýĀñ ±ĀÖÅ ½¹ Ă¤Éw{ýv ¿v IĂö³¾

Ăî{LLÉ RûºLLÉĉwă ÿ wă¹vº·½ ¿v ĔÈþíwă ôLLÎæù ÿ øă wz ûwLLÊýºLLÉ ēºþz~ ºĉº

ĔùĂÝĀú¬ù üĉv ¿v ìĉ¾ă )ºþĉj£ ÿ āºÉ ìĊîæ£ Rē¹¾í½wí*ē½w¤·wÅ ēwă ÌÎ¸

Ĕù ºþĉj¾å ìĉ v½ Ă¤åwĉ )øĊùwý 

Ĕù đw³Ăăv¾Ö· ÷ĀĄæù Ăz ¾òĉ¹ ½wz øĊývĀ£ āwòý ø¤ÆĊÅ ĔĉwĉĀ~ ēí ûj ÿ øĊþ

½Ăăv¾Ö· )øĊúĄæz ¾¤êĊé¹ võw³ ēwLLLÒå ¾z ø¤LLLÆĊLLLÅ ½w¤å½ ē¾£ ¿v IÈ¤yĊí ÿ¹ 

Ăăv¾Ö·¾òĉ¹ ē Ĕù ºĉº~ø¤ÆĊÅ ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ¢õw³ ēwăwÒå Ăí ºĉj  ºĉº~

āºùjLLÅ ĔĉwĉĀ~ I¹¾í½wí wz yĊí¾£ ½¹ I½w¤·wLLÅ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºýv üĊĊÞ£ v½ ø¤LLÆĊ

Ĕù)ºþí 

 

ā¾Ċ¬ý¿ Iºþĉj¾å½¹ Ăí ¢Åv øă Ăz ôÎ¤ù ēwă¹¾í½wí ¿v ēv Å āwòĉw« ē½w¤·w

Ă¤åwĉ ìĊîæ£Ĕù ½ĀĄÙ ēvù ÿ ºþíĂÝĀú¬ē¹ÿ½ÿ ¿v ēvĔ«ÿ¾· Ăz v½ wă Ĕĉwă

Ĕù ôÎ¤ù IÌ¸Êùýĉwú)º 

Àĉ¾ñ 

¢Åv ôîÊù ÀĊ· ûĀþ« RÓwÆz üĉv ½¹ ¢³v½ 

 

  

  ¹v¹ xvĀ· Ăz ü£ ûvĀ¤ý IćĀLLLÉ ¾ñv ôú¸ù 

 K¾úÝ ćwþz ¿v ¹ÿ½ ¢LLÅv üîúù Ă¯ Ĉ¤LLÆLLÅ 

 

  

  ¹v¹ xw£ Ă¤LLLÉ½ üĉv ø· ÿ ®Ċ~ ®Ċă Ăz ûvĀ¤ý 

 
 

ý ãºăĉwĄ Ĕăºýwù¿wÅ ¿v ø¤ÆĊÅ Ĕ{öá Èþ£ ¾z Ăí ¢Åv ûj wăºþĉj¾å )ºþí Ă

)¢Åv üîúù āv½ ÿ¹ ¿v Èþ£ Üå½ 

 Ĕĉvº« Ăz Ăí ¢LLÅv ĔLLÊþ£ Iø¤LLÆĊLLÅ R½w¤å½ ĔöLLÍv ë¾´ù IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯
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Ĕù ĔĄ¤þù xĀöÖù ¿v ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ºĉwz Èþ£ ½wÊå ¿v Ĕĉwă½ ēv¾z ø¤ÆĊÅ )¹ĀÉ

)ºþí è{Öþù øă ¾z v½ xĀöÖù ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ĔöîÉ Ăz 

ā¹wÅz āv½ üĉ¾£ĀþÝ Ăz v½ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ Ăí ¢Åv ûj I½wí üĉv ēv¾ Ĕê¤Êù ûv

 ĔþÞĉ )¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ¿vÈþíwă R÷ÿvº£ ûvĀþÝ Ăz v½ Ï¾å wă¹vº·½ 

Ĕù ¾z ¢LLÅ¹ ½w¤·wLLÅ wz ÈîúLLÊí ¿v ¹¾í½wí IĔÖĉv¾LLÉ üĊþ¯ ½¹ )ºþí Ăz ÿ ¹½v¹

ĂÚåw´ù ĔöîÉĔù ²Ċ«¾£ v½ ûj ¿v ¢Åv¾³ IĂýv½wí IĔú¤ÆĊÅ üĊþ¯ )ºă¹ùĔ ºÉĀí

āºþþí x¼« Ĕîĉ¹Àý ½¹Ăăv¾Ö· ÿ ºýwúz Ĕéwz ¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ Ăí ēv ĂÅ¾~ ¿v v½ Çv

ºå v½ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ R¾ĉĀÎ£ IĔú¤ÆĊÅ üĊþ¯ )¹½v¹ ¿wz ãv¾Õv ½¹ û¹¿ ¢ĊÞÑÿ ēv

Ĕù ¹Ā«ĀùĂýv½ĀÆ« ēĀ« ÿ ¢Æ« ¾z v½ Ĕùÿ¹ Øæ³ ÿ ºþíù ²Ċ«¾£ Ĕõÿv ēĔ )ºă¹

āĀĊÉ üĉvĔù Àĉ¾ñ v½ Èþ£ Üå½ ē)øĊùwý 

ów¨ù üĉ¾£wþÉjø¤ÆĊÅ Ăz IÀĉ¾ñ ¹½Āù ½¹ wăûvÿ½ ćwăĈù ÓĀz¾ù Ĉ¤·wþÉ )ºýĀÉ

ĂĊÉw³ ÿ ì¯Āí ĈötwÆù wz v½ ¹Ā· R¾Å ÷¹¾ù Ĉ¤éÿĈù ÷¾ñ ćv w£ Iºþþí ¡ĒîÊù

 āºĉ¹wý Ĉñºý¿ ï½Àz¾ñ¹ĀLLLÉ Ă¤å I Ĉ¤éÿ Ĉĉÿ½wĉÿ½ ¿v ÀĊă¾~ ćv¾zz ÿ ¿v¾å w

yĊÊý Ăz Ĉñºý¿ ćwăùĈù āwþ~ ½º¸ù ¹vĀ¤éÿ ÿ Iºý¾zºĉ¹ v½ ûºĉºý Ĉ ûºĊúĄæý ÿ û

Ĉù ²Ċ«¾£ ûºĊúĄå ¾z v½ Èĉwúý Ăz Ĉývÿ½ ²ÖLLLÅ ½¹ v½ Àĉ¾ñ ¿v ĈöîLLLÉ Iºþă¹

Ă¤Év¼ñ )ºýv 

 

ñĀöÖù ¢ĊÞLLÑÿ ü¤å¾ñ āºĉ¹wý Rāv½ ¿v Èþ£ Üå½ ¿v ¢LLÅv ¡½w{Ý 5Àĉ¾ Øæ³ ÿ x

¯ Èþí ¾z ¹vº·½ ÿ ¹¾í½wí ¾z ½w¤·wLLLÅ ¢õw³ üĉv ½¹ )¹Ā«Āù ¢ĊÞLLLÑÿ ā¾Ċ

Ĕù)ºýĀÉ 

 
ē½wñ¿wÅ 

¹Āz ½v¿j üĊúă Ĉ¤LLLÆă ¿v ¹Āz ¾ñ Ĉ{öÖù 

 

  

  ¹Āz ½wĊLLLÆz Ĉñ¹ĀLLLÅj ÷ºÝ ªþí ½¹ Ăý½ÿ 
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 ćÀĊ¯ ā¾ñ ½¹ ¢LLLLÊ³ÿ ºêý À« Ĉñºý¿

¢LLLLLLLLLLLLLLLLLLÉvºLLLLLLLLLLLLLLLLý 

 

  

  ¹Āz ½wz ½¹ Ĉþ¤å½ v½ Āz ÿ ðý½ Ĕývÿ½wí 

 Ă°þá¢Æ{ý ¡½ĀÍ Ĉöñ ćĀz ºÊý vºĊ~ ćv 

 

  

  z ½wêþù wĉ Ăõwý wĉ üú¯ üĉv¿ ÷ºĉ¹ Ă¯¾ă¹Ā 

  v½ ûÿ¹¾ñ ¾LLLÎéìĉ ¢Þå½ IĈ¤LLLÆ~¿ Ăĉw~

¢LLLLLLLLLLLLLLLLLLÆĊLLLLLLLLLLLLLLLLý 

 

  

  ¹Āz ½v¹ ÇºLLþöz ã¾³ v½ ½ĀLLLÎþù Rû¹¾ñ 

 ¢É¼ñ ĈĉĀ·ºz ¿ Äí¾ă ºÉ øĊÚÞ£ ½ºÎù 

 

  

  ¹Āz ½vĀúăwLLý ÜLLLÑÿ I¡ÀÝ R©ÿv RûwLLz¹¾ý 

 
 

ĊúLLÅ½ Ăz xĀöÖù ¢ĊÞLLÑÿ Ăí ¢LLÅv ûj IÈþ£ ¾z Ĕñ¾Ċ¯ ēv¾z āv½ üĊùÿ¹ ¢

ĂöÍwå ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ĉ¼~ üĉv ½¹ )¹ĀÉ ë½¹ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ¿v ÇvÅ IÔĉv¾É ø¤ÆĊ

āºþþí x¼« ÿ ¹¾í ºăvĀ· Øæ³ v½ ¹Ā· ĔĉwĉĀ~½wĊ¤·v ½¹ Ăí v½ ēv ½v¹Ĕù wă½ I¹ ºþí

ºþþí x¼« w£āí½wí IĔú¤ÆĊÅ üĊþ¯ ½¹ )ºþí y³wÎ£ v½ ēºÞz yÅwþù ē ½¹ ¹¾

ĂæĊÙÿĔù xwĊùwí ½w¤·wÅ û¹½ÿj ½¹ ¢í¾³ Ăz ē ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ Ä~ )¹ĀÉÕ ¹¾

Ĕù xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ēĀÅ Ăz ø¤ÆĊÅ w£ ¹ĀÉúĊ~ Ăz Ăăv¾Ö· Ä~ )ºþí ¢í¾³ Rû¹Ā

Ăýv¹v¿jĔù Ăùv¹v ¢õw³ ēwÒå ēĔù ē½wñ¿wÅ v½ ¢õw³ üĉv )ºă¹)øĊùwý 

ĔþĊÝ Ĕúí ¦´z Ăí üĉv ēv¾z)ºĊþí Ă«Ā£ ów¨ù ºþ¯ üĉv Ăz I¹ĀÉ ¾£ 

 ĂöuÆù ìĉ wz Ăí ĔÆí ºĊþí Ï¾å ¢Åÿ¾zÿ½ ĔæÕwÝ ē(ùMĒ¨  Ç¾Æúă wz

!ā¹¾í vĀÝ¹( ÿ ÆĊÅ ½¹ v½ ĔÊþ£ ôĊõ¹ üĉv ĂzĔývÿ½ ø¤Ĕù Ăz¾¬£ Çv üĊþ¯ )ºþí

ĂÝĀú¬ù Ĕú¤ÆĊÅ wă¹vº·½ ¿v ēv(åÈ´å ÿ È´ Iē½wí ì¤í I¾Æúă wz ē½wí

)))ÿ I¾Ąé( ½Ĕù đw³ ÿ ā¹¾í Ăz¾¬£ v )ºăwîz Èþ£ üĉv R½wz ¿v ĔÊþí wz ºăvĀ·v ÿ¹ ÿ

5¢Év¹ ºăvĀ· ÈĊ~ ½¹ v½ āv½ 

 ®Ċă ā¹v¹ Ăí Ă°ýj Ăí ºþí ºÝwê¤ù v½ Ç¹Ā· ºývĀ¤z ÷¹j üĉv ¾ñv Ă¤Évºý ē¹v¾ĉv

 üĉ¾¤Ąz ½¹ wĊý¹ ÿ āºùwĊý ÈĊ~ øă ĔöîLLLÊù ®Ċă ÿ āºLLLÉ ÈÞæý Ăz øă ĔöĊ· ÿ

 ½w¤å½ ®Ċă ĔLLÆí üĊþ¯ )¢LLÅv ā¹¿ Àĉ¾ñ Ăz ¢LLÅ¹ I¹½v¹ ½v¾é Ç¹Ā· ¢ĊÞLLÑÿ

Èþ£ ēwă¹vº·½ wz ĂÖzv½ ½¹ ēºþúåºă đwú¤³v ÿ I¹v¹ ºăvĀ¸ý ÷w¬ýv Ĕýÿ¾Ċz ēv¿
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ć¹wÝ Ĉñºý¿ Ăz ºĊÉĀí ºăvĀ· Çv Ăùv¹v¹ºă ½¹ I ûwþ°úă āºÉ ¹wĉ Èþ£ Ăí Ĉõw³

Ĉù ĈþĊòþÅ ûj ¾z ÿ ā¹¾í Ăýđ Ĉñºý¿ üĉv ½¹ºþí) 

vĔ¤³v½wý ôĊõ¹ ÷¹j üĉv ¾ñv I¾òĉ¹ ēĀÅ ¿ºÅwþÊz Ĕ¤Å½¹ Ăz v½ Çv  v½ ûj ÿ

j Ăz ĔzwĊ¤LLÅ¹ ēv¾z ÿ ºþí ½ĀLLÎ£ v½ üîúù ¢õw³ üĉ¾¤Ąz ÿ ºþí ĔLLÅ½vÿ ÇĒ£ û

)¢Åv āºĊÉĀí ē½wñ¿wÅ ēw¤Åv½ ½¹ Iºþí ¿ ¢õw³ üĉv ½¹ÈĊ~ ¹¾å Ĉñºý  ¿v Ä~ ÿ

v ¾Úý ã¾LLLÍ IÈþ£ wz Ĉĉÿ½wĉÿ½ ¿v ºÞz )¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù Èþ£ ¿ÿ¾z Ăí üĉv ¿

Èþí ½¹ ĈöîÉ Ăz Èþ£ IºÉwz Ă¯ ¹½ÿw¤Å¹ ÿ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºÉ ºăvĀ· ô´þù ¹¾å ćwă

 )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ ĂĊõÿv RÈþ£ ¡½ĀÍ Ăz ¾òĉ¹ üĉv¾zwþz 

ă¹ÀĊLLÅ û¾é ½¹ Ăí Ĕùwòþă ûwĊĉw~ÿ½v 5¾òĉ¹ ów¨ù ìĉă ûĀÝwÕ wz øĂú ē¾Ċñ

wLLÉ¹Ā«Āù ¢ĊÞLLÑÿ ÿ ºþ¤LLÉvºþ~ Ĕăđv øLLÊ· ¿v ĔLLÉwý v½ ûj IºýºLLÉ ÿ¾zÿ½ v½ û

 Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþþí Øæ³ v½ ¹Ā· Ĕñºý¿ èzwLLÅ øÚý ºýºĊLLÉĀí ÿ ºþ¤å¾ĉ¼~³ ìĉ ¹ÿº

ĔÝwú¤«v ¢·wÅ ôí ÿ ¢å½ üĊz ¿v ûĀÝwÕ ¾§v ½¹ w~ÿ½v ¢ĊÞú« ÷ĀÅûwÉ  øă ¿v

Ăí Ĕùwòþă ûwĊĉw~ÿ½v üĊúă )ºĊLLLÉw~ ÿ¾å Ăúă ¾Ö· ÿ ¿ºĉv ē½wúĊzē¾Ċñ v½ Çv

āv½ w£ ºýºĊÉĀí Iºþ¤·wþÉĉwăûwù½¹ ēv¾z ĔþzwĊz ûj ¿v ē¾ĊòÊĊ~ wĉ Róÿv Èþívÿ )º

ĂÞùw« Ăz ûwĊĉw~ÿ½v ēûĀÝwÕ  Äþ« ¿v ÿ IÀĉ¾ñ ÛĀý ¿v ¿ºĉv Ăzwñ¿wÅ)¢Åv ā¹Āz ē½ 

ĂÚåw´ù wĉ ĔzĒêýv Ăz Ă¤Æz Ăí ¢Åv ĔýwÆí ÷wý ¿v Ă¤Éw{ýv ĂÊĉºýv ¶ĉ½w£ ½wí

Ĕù àĊö{£ v½ ē½wñ¿wLLLÅ wĉ Àĉ¾ñ IûwLLLÊăwñºĉ¹ Rû¹Āz)ºý¹¾í   Ăí ĔýwLLLÆí ¿v Ĕîĉ

 IēĀÆýv¾å ½ĀĄÊù ãĀÆöĊå Iā¹¾í Ĕ³v¾Õ Àĉ¾ñ ¿v Ûwå¹ ēv¾z ĔæÆöå ĔzĀ¯½w¯

yĉđ ā½vĀúă ûwĄ« Ăí ¹Āz ºê¤Þù IĂ¤Æ«¾z ãĀÆöĊå ÿ ûvºĊÑwĉ½ üĉv )¢Åv Ä¤Ċý

Ý üĊývĀé Ăí v¾¯ )¹½v¹ ½v¾é ¹Ā· üîúù ¢ĊÞLLLÑÿ üĉ¾¤Ąz ½¹ôêĂýv½vºù ¢ÞĊ{Õ ē

āºĊLLLÊ¸z ûj Ăz v½ üîúù RôîLLLÉ üĉ¾¤Ąz ¿v Ûwå¹ wz Ăí øă ĔýwLLLÆí ¿v Ĕîĉ )ºýv

I¹¾í ºêý v½ ÿv ē½wñ¿wÅ ā¹wÅ xw¤í ¾¤õÿ )¹Āz ¾¤õÿ±Āõ84  Ăz Ĕ¤ĊÎ¸É ēwþ{ù ¾z v½

Ĕù Ç¾Å ¾z üîúù R½vĀñwý ¥¹vĀ³ ÿ wăĒz ÷wú£ Ăí ¢ÉĀý ÃĀöòýw~ ¾¤í¹ ÷wý ºùj

                                                   
  ûwz¿ ½¹ ºĉºýwíûwz¿ ÿ üĊ£đí wz ÿ ¢LLLÅv ±Āõ ā¹wLLLÅ ÿ Ăözv ēwþÞù Ăz Ĕĉw~ÿ½v ēwă ¹Àùwý ēwþÞù Ăz vºĉºýw

øă ēw« Ăz v½ āÁvÿ ÿ¹ üĉv wăw« ĔÒÞz ½¹ wĉĀñ ºþ¯ ¾ă )¹½v¹ ¡ÿwæ£ ĔùĀúÝ ēwĄùwêù !ºý¾{Ċù ½wí Ăz84  
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 Ăí üĉv Ăz Ç½ÿwz ½¹ wùv ¹½vÿ Ĕöö· I¹½v¹ v½ üîúù ¢ĊÞLLLÑÿ üĉ¾¤Ąz ûwĄ«

Ĕúýyĉđ ¾zv¾z ½¹ ¾¤õÿ )¹½ÿjāºþĉwúý IÄ¤Ċý)¢Åv Àĉ¾ñ ¾zv¾z ½¹ ē½wñ¿wÅ ē  

ø¤ÆĊÅĔù Èþ£ ¿v Ăí Ĕĉwăø¤ÆĊÅ ¿v ¾¤Þĉ¾Å ¢ĉwĄý ½¹ IºýÀĉ¾ñ ½wñ¿wÅ ēwă

Ĕù ½¹ ēw~ ¿v ÔĊ´ù ½wÊå ¾zv¾z ½¹ āºýĀÉāºúÝ ôĊõ¹ ìĉ )ºþĉj øă yöÖù üĉv ē

Ā~ø¤ÆĊÅ R¾¤ÊĊz ĔĉwĉĔù ¾z v½ ē½wñ¿wÅ Ăí ¢Åv Ĕĉwă)ºþþĉÀñø¤ÆĊÅ ēwă

Ĕù āºýÀĉ¾ñāºþþí x¼« ãv¾Õv ½¹ v½ ¹Ā· ºþÉĀí Ăí ºþþí ¢Ċ{¨£ ēv(Ăúă ô¨ù ē

x¼«āºþþí¾òĉ¹ ēwă( Ĕ¤éĀù Ĕ¤öÎ·  ºþúÉ¿½v ĔÍw· Ôĉv¾É ēv¾z wĄþ£ ÿ ¹½v¹

wĉÿ½ ÿ Ôĉv¾É ûj ü¤å½ ûwĊù ¿v wz øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¢Åv« wz Ĕĉÿ½āºþþí x¼ ē

Ĕù ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ¢ĉ¹Ā«Āù IÔĊ´ù wz ó¹wÞ£ Rëwý¾Ö· )ºþă¹ 

¢ĊÞÑÿ û¹¾í ¹¾Õ Rāv½ ¿v Èþ£ Üå½ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý 5ē½wñ¿wÅ  ¹Ā«Āùÿ  ¢í¾³

¾z Èþí ÿ ½w¤·wÅ ¾z ¹¾í½wí ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ )xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ēĀÅ Ăz  ¹vº·½

Ĕù ā¾Ċ¯)¹ĀÉ  

Ĕù ā¾Ċ¯ Èþ£ ¾z ē½wñ¿wLLÅ wz ø¤LLÆĊLLÅ¹ĀLLÉ  āºĉ¹wý v½ ûj Àĉ¾ñ wz ÿùĔ )¹¾Ċñ

Ĕù üîúù ē½wñ¿wÅ wz wêz üĉv¾zwþz)¹ĀÉ 



øĄý ½w¤æñ5 āºþĉv¿¹Ā· ø¤ÆĊÅ 

wLLù øĉ½v¹ ¾Úý ½¹ ó¹ R¾ăĀñ Rßv¾LLLÅ wLL£

xv¹¾ñ IyÉ ÿ ¿ÿ½wù øĉ½v¹ ¾æÅ ¹Ā· ½¹ Çÿ
 

ø¤ÆĊÅI¹Ā· ÷Ā¤´ù R¢ÉĀý¾Å IāºýĀÉ ½wñ¿wÅ ēwă ´ù wz ó¹wÞ£ ĔþÞĉ v½ ÔĊ

ĔúýĔù Ăùv¹v ¢õw³ ēwÒå ½¹ û¹¿ ĂÅ¾~ Ăz wĄýj )ºý¾ĉ¼~ ēÿ½ ¿v ûºĉ¾~ Ăz ÿ ºþă¹

āºþþí x¼«ðþLLLÅ ûĀ°úă Ăí ¢éĀù ĔĉwăĉwăĂýw·¹ÿ½ ¾z èõ Ĕ ½v¾é ó¹wÞ£ ē

Ĕù Ăùv¹v Iºý½v¹ø¤ÆĊÅ ãĒ· ¾z )ºþă¹þÅ wz āv¾úă Ăí āºýÀĉ¾ñ ēwă ûwÉ¾ĉ¿ Rð

Ĕù ÿ¾å ¹ÿ½ üĉv ÷wí Ăzø¤ÆĊÅ Iºýÿ½ v½ ¢¸z üĉv āºýĀÉ ½wñ¿wÅ ēwă¹ Ăí ºý½v

āºþþí x¼«āwòĉw« ÿ wăý )ºþþí Ā« ÿ ¢LLÆ« v½ ēºĉº« Ĕõ¹wÞ£ Ă{LLÉ ēwăĂ¬Ċ¤ ē

āºþþí x¼« üĊþ¯ ü¤åwĉ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¢Åv üîúù )¢ÆĊý ÷ĀöÞù Çwîþí üĉv ē

ā¿w£ø¤ÆĊÅ Ăí ¹½vºý ĔöĊõ¹ Ä~ )¹½Ā¸z ¢ÆîÉ wĉ I¹ĀÉ xwĊùwí ēv ½wñ¿wÅ ēwă

āºýĀÉ ûwîùv üĉv øí ¢Å¹ wùv Iºþþí ô³ v½ ¹Ā· Èþ£ ºþývĀ¤z wùÿÀõ  üĉv ÿ ºý½v¹ v½

ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ēÀĊ¯āºĉ¹wý āºýÀĉ¾ñ ēwăĔù Çv)ºý¾Ċñ 

Ĕù øĊăwæù üĉv ìúí Ăz đw³āºĉº~ ¿v ¾òĉ¹ ē¾ĊÆæ£ øĊývĀ£ Ĕăºýwù¿wÅ¹Ā· ē

÷ĀĄæù R¾¤êĊé¹ ë½¹ ēv¾z ºLLÉwz ÷¿đ ºĉwLLÉ wùv )øĉ½ÿj ¢LLÅ¹ Ăz ø¤LLÆĊLLÅ ēwă

ÀĊ¯ Iāºýwù¿wÅ¹Ā·ĉwăā½wz½¹ Ĕ!øĊývºz ĔþĊ¯ Ĕù¿½ ēwă¾þă ē 
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  ÷wý Ăz ¢LLLÅv ĔþĊ¯ Ĕî{LLLÅ IĂ«Ā£ yõw« Ĕù¿½ ēwă¾þă ¿v Ĕîĉ"Ĕ¯ ēw£ 

ûvĀ¯"Èĉwúý )ĉwă ½¹ đwú¤³v v½ ì{LLLÅ üĉv ¿v ĔøöĊåwăĂ§¹w³ ēāºĉ¹ ēv ½¹ )ºĉv

øöĊåwăĂþ´Í ûj ½¹ IĔþĊ¯ R¹½Ā· ÿ ¹¿¾~ ēäĊ´ý ē¹¾ù¾Ċ~ Ăí Ĕĉwă  ā¹ wz ā¹¿vÿ¹

Ĕù ¾Ċñ½¹ ¢æöí û¹¾ñ RûvĀ«¿v v½ Ăúă ówĊÅ ÿ ÷¾ý Ĕ£wí¾³ wz ÿ ¹ĀÉ  ½¹ Ăz ûvºĊù

ĔùvĀ¯ Ĕ¯ ēw£ ēwþ{ù )¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ¯ Ĕ¯ ēw£ ¾þă ¿v Iºþí ¢Åv ûj û

³ ēÿ¾Ċý ºĉwz wĄþ£ I¹¾í Ăöú³ ÿv Ăz ºĉw{ý äĉ¾³ ¾z Ă{öá ēv¾z Ăí ēv¾z v½ äĉ¾

)ºýv¹¾ñ¾z ÈĉĀLLÅ Ăz Ç¹Ā· Rû¹v¹ ¢LLÆîLLÉ ¿½ ¾þă üĉv øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz IĔù

üĊĊÞ£ Èýv¿½w{ù ēÿ¿wz ½ÿ¿ ÿ ¢ùwé ÿ ºé ÿ ¢LLLÅv Ĕú«wĄ£ ¡wí¾³ ºéwå āºþþí ē

¢ÆîÉ wĉ ē¿ÿ¾Ċ~)¢ÆĊý ûwÉ 

ø¤ÆĊÅ!ºþ¤Æă ûvĀ¯ Ĕ¯ ēw£ ì{Å ûv¹w¤Åv Iāºýwù¿wÅ¹Ā· ēwă 

 ÔĊ´ù ½wÊå wz Ăözwêù ÿ I¹Ā· ½w¤·wÅ Ăz ûºĊ{Æ¯ wz āºýwù¿wÅ¹Ā· ø¤ÆĊÅ

êz ēv¾z Ĕ¤¸z āºýwù¿wÅ¹Ā· ø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ÿ yĊĄù ûwþ¯ ÔĊ´ù ēÿ¾Ċý )¹½vºý w

Ĕù Ĕæ¤þù v½ ûj wz Ăözwêù ûwîùv Ăí ¢Åv āºþþîÉ ûwþ¯ ¿v ¢Å¹ ø¤ÆĊÅ Ä~ )ºþí

Ĕù ¾z ā¹ĀĄĊz R¢ùÿwêùāĀĊLLÉ Ăz ÿ ¹½v¹Ĕù Ăí ēvĔù¿½ ÷wú£ èLLÊù¾LLÅ ºývĀ£ Rûv½wí

Ĕù ā¿w«v ÔĊ´ù Ăz IºÉwz üĊù¿ ½ÿw·z v½ ¹Ā· ēÿ¾Ċý w£ ºă¹ ø¤ÆĊÅ   )ºþí ¹½vÿ ÿv ¾

Ĕù x¼« v½ ûj IÈþ£ ¿v ü¤¸ĉ¾ñ ēw« Ăz û¹¾í ûĀñ¾ñ¹ ēv¾z ûj ¿v ÿ ºþí

Ĕù ā¾Ąz ¹Ā· ēwă¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ĂÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz Iāºýwù¿wÅ¹Ā· ø¤ÆĊÅ )¹¾z

Ĕù Øæ³ v½ ¹Ā· øĄù ¹½ÿw¤LLÅ¹ ¢ĊÞLLÑÿ Ĕ{LLÆý Øæ³ 5¿v ºþ£½w{Ý ĂLLÅ üĉv )ºþí

¹Ā«Āùā¾Ċ·» ÿ ¢{§ I½¹ R¡wÝĒÕv ē½¹ ĔñºĊ°Ċ~ ÈĉvÀåv ÿ IĔýÿ )ûwù¿ óĀÕ 

Ĉù āºĉ¹ ûºz Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ IĈú¤ÆĊÅ RĈù¿½ ¾þă üĉv R¹Āúý üĉ¾£wþÉj )¹ĀÉ

óĀöLLÅ ûºLLÉ ówÞå wz ¢LLÅv ¾zv¾z IûºLLÉ ½wúĊz ½wz ¾ă ôùvĀÝ wz āºþþí Ăözwêù ćwă

ć½wúĊzā¾Õw· ć½wúĊz Üå¹ ¿v Ä~ ûºz MđĀúÞù )v¿ wz Ăözwêù RÇÿ½ ÿ ć½wúĊz ûj ć

 v½ ûjĈþúĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ûwþ°úăĈù Øæ³ Çv ¿v Ĉ·¾z ¹½Āù ½¹ Ĉñ¹wùj üĉv )ºþí
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ć½wúĊz ëwý¾Ö· ćwăïówæÕv ªöå ÿ Ăözj ô¨ù(  ¾úÝ ¾·j w£ Ăí ¢LLLÅw~¾ĉ¹ ½ºêýj

Ĉù Ĉéwz ¹¾å )ºýwù 

ø¤ÆĊÅ ¹Ā· ½w¤·wÅ Iãºă üĉv Ăz ĔzwĊ¤Å¹ ēv¾z Iāºýwù¿wÅ¹Ā· ēwă½ ēvºå v

Ĕù Ôzvÿ½ Ĕýwz¾é v½ ¾ÍwþÝ ÿ I¹¾í½wíþíø¤ÆĊÅ )ºþw{£ ûwĉ¾« ½¹ wă wz wă¹vº·½ ó¹

Ĕù üĉÀòĉw« v½ ¹Ā· ¾LLLÍwþÝ IÔĊ´ù w£ IºþþíÈþíwăvºĉw~ v½ ¹Ā· ē )ºý½v¹ Ăòý ½

Ĕù Ĕñºþĉv¿¹Ā· v½ ēºþå¾£ üĊþ¯)ºþùwý 

óĀîõĀù ûv½vºýw« Rûºz ½¹ Ăí ¢Åÿ½ üĉv ¿vø£v ÿ wăĈù ¢Å¹ ¿v ÷vºù wă ÿ ºýÿ½

þ°úă )ºýĀÉ üĉÀòĉw« Ăĉ¼â£ āv½ ¿v ºĉwzĂ¤·wĉ üĊ ºþ¤Æă û¹¾ù ów³ ½¹ ĂÊĊúă wă

 üĉÀòĉw« ÿ ā¹v¿ Āý ¿v ćÀív¾ù ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ¹¾í½wí Øæ³ ćv¾z ºĉwz ÿLLÉ )ºýĀ ½¹

÷wÚý ĈþĉÀòĉw« ÿ ÷¹¾ù Ĉúĉv¹ ºõÿ ÿ ¹v¿ wz ĂzwLLLÊù ćºýÿ½ ÀĊý ĈÝwú¤«v ćwă

Ĉù ÷w¬ýv Ă¤É¼ñ½¹ ÿ ¾Ċ~ R¢ĊÞú« RĈ¬ĉ½º£ )¹¾ĉ¼~ 

v Ĕú¤ÆĊÅ Iāºþĉv¿¹Ā· ø¤ÆĊÅ wz Ăí ¢Åwz ¾ÍwþÝ Ĕúĉv¹ ó¹w{£ ùÔĊ´ Ôzvÿ½ I

v½ ÈĉwĄÊþí Iwă¹vº·½ Rû¹¾í wă½ wz ÿ I¹½v¹ Ăòý ½vºĉw~ v½ ¹Ā· āºĊ°Ċ~)¹¿wÅ ¾£ 





ă È¸zæø¤5 ¢·wþÉ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 Ĕĉwúý¿wz 

āÂù R¹wz ¿ ówz ºLLÊRí ²{LLÍ ¾ñ¢LLÅĀ£ ē 

 

  

  ½ÿ āÂù ¹wĉ ¿ IēĀù ºPþP£ ÷wLLLÉ¢LLLÅĀ£ ē 

 āÂù R¹vĀÅ IøÊ¯ Ĕþîå ĀÅ ¾ă¢ÅĀ£ ē 

 

  

  āÂù R¹wÊñ ÿ ¢Æz IûwĄ« ÿ¹ RÀù½¢ÅĀ£ ē 

 ºýwúý ½vĀĉ¹ Ā¯ Ăýw· ¿v ºù¹ v¾´Í 
  
Å¤Åv½ ½¹ ø¤ÆĊÅ ēwă¹¾í½wí Ăí ¢Åv ĔÞĊ{Õ ÿ ¢Åwêz ēw¤úă ē½wñ¿w ēw

 I¢Åv ē½wñ¿wÅ ½w¤ÅvĀ· Ăí Ĕú¤ÆĊÅ )ºýĀÉ v¾òúă ûjÅ¹ ºývĀ¤z ºĉwz ÿ¹ øí ¢

v¹ ¢Å¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ¿v èĊé¹ ē¾ĉĀÎ£ I¢Æ¸ý 5ºă¹ ÷w¬ýv v½ ½wíĂ¤É  IºÉwz

z üĉv )ºþí ¹w¬ĉv ¹Ā· ½¹ v½ xĀöÖù ¢ĊÞLLLÑÿ ¿v üLLLÉÿ½ ē¾ĉĀLLLÎ£ I÷ÿ¹ ÿ ûvº

 ºývĀ¤z ºĉwz IÔĊ´ù ½wLLÊå ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ēv¾z ø¤LLÆĊLLÅ Ăí ¢LLÅwþÞùù ÿ ÔĊ´

 ûj ½¹ ÈĉĀ· āwòĉw«$¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ# ½R¾£½vºĉw~ ¢ĊÞéĀù Rāv¾úă Ăz vôzwé  ĔzwĊ¤Å¹

$xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ# ēwÒå ¾z ÈĉĀ· āwòĉw« ºývĀ¤z ºĉwz ø¤ÆĊÅ )ºþí ë½¹  v½ ¢õw³

āºþþí x¼« āv¾úă Ăz Iøă v½ ¹Ā· ēÿ½wÊĊ~ Ówêý ÿ IºúĄæz ĔĉwÅwþÉ āĀêõwz ēwă

)ºĉwúý 

 ½¹ v½ ¹Ā· ÿ ÔĊ´ù ¿v ē¾ĉĀLLÎ£ ºĉwz I¿wĊý üĉv Rû¹¾í ā¹½ÿj¾z ēv¾z ø¤LLÆĊLLÅ
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Ĕù āºĊùwý Ĕĉwúý¿wz I¾ĉĀÎ£ üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢Å¹)¹ĀÉ  R¾ĉĀÎ£ ÿ¹ IĔĉwúý¿wz

Ĕù ¾z ½¹ v½ Ăýwñvº« ¾z ø¤LLÆĊLLÅ ¢ĊÞLLÑÿ ÷ÿ¹ ÿ IÔĊ´ù ¢ĊÞLLÑÿ ¢LLÆ¸ý )¹¾Ċñ

ĂþĊù¿ ûwLLÊý øă v½ ûj ¿v ûºLLÉ wă½ āv½ ÿ Èþ£ ¢Ċăwù I¾ĉĀLLÎ£ ÿ¹ üĉv )ûj ē

Ĕù )ºþă¹ 

ā¹½ āv½ ¿v ø¤ÆĊÅ¢ăw{É Rû¹¾í ēºþz¡ÿwæ£ ÿ wă wă(ºþ{£½ĀÍ ĔþÞĉ û¹¾í ē

û½wê£¢ÆîÉ ÿ wăû½wê£ ēwă( Ýā¹½ v½ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþĔù ā¹wÅ ÿ ā¹¾í ēºþz )ºþí

Ĕù üîúù øÚþù ø¤ÆĊÅ ½¹ ëwþzĀÉj RÔĊ´ù ¾ĉĀÎ£ ÃwîÞýv IÇÿ½ üĉv wz Ăz )¹ĀÉ

Ă«½¹ ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ IôîLLÉ üĉv ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· üĊz ¿¾ù óÿv ē(üĉ¾¤úĄù ĔþÞĉ  ÿ

Ĕ£wĊ³¹ ¿v û½wê£ ¢ÆîÉ üĉ¾£ø¤ÆĊÅ ºĉ( ½Ĕù ÌĊ¸Ê£ v÷wñ ½¹ ÿ ºă¹ ēwă

Ĕù Ăùv¹v ¹Ā· ûÿ¾z ÿ ûÿ½¹ ½¹ v½ wăÀĊ¯ RìĊîæ£ ēºÞz)ºă¹ 

  ¿v āºÉ Ĕĉwúý¿wz ¾ĉĀÎ£ÔĊ´ù 5¹½v¹ ĔñÂĉÿ ºþ¯ 

äõv# ā¹wÅ ½wĊÆz ½wĊÆz Ĕ¤Æă ēº³ ½¹ wĄþ£ ø¤ÆĊÅ )¢Åv Ăýv½wòýv½Ĕù v ºúĄå

¤LLLÅv½ ½¹ Èĉwă¹¾í½wí øĊÚþ£ ēv¾z ĔþÞĉ IºĉwĊz Ç½wí ĂzLLLÅ wêz Øæ³ ēw ºþù¹Ā

)ºÉwz 

x# ĂþĊù¿Ĕù ĂĉÀ¬£ ē¹v¹½v¾é ē¾ÍwþÝ Ăz ¾ĉĀÎ£ üĉv ē ēwþ{ù ¾z Ăí ¹ĀÉ

Ăê{Õ ¡ÿwæ£ ÿ ¢ăw{ÉāºÉ ēºþzĂþĊù¿ ôîÉ üĉv Ăz ø¤ÆĊÅ )ºýv ÔĊ´ù û½wê¤ù ē

āºĉº~ Ăz v½Ĕù wă)ºþîÉ 

āºĉº~āºLLÉ ºĊõĀ£ Ĕĉwúý¿wz ûwĉ¾« ½¹ Ăí ĔĉwăĔù ē½v¼ñÀù½ Iºýv ĔþÞĉ )ºýĀLLÉ

ÆĊÅ½ ¿v IºÉwz Ă¤Év¹ ½wí ÿ ¾Å wă¾ĉĀÎ£ R¹Ā· wz Ăí ûj ēw« Ăz ø¤ Ç¿v¹¾~ āv

Ĕù øĊÚþ£ ÿ ë½¹ v½ Ç¹Ā· ÿ ÔĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ wĄýj Ăz xĀÆþù ēwă¹wúý)ºþí 

 wù Ăí ¢LLLÅvºýÿ½ üĉv ûwĉ¾« ½¹"ĔùøĊúĄå"wù ¿v ìĉ¾ă Ăí ē¾ĉĀLLLÎ£ )  ¿v

āºĊ°Ċ~ Ĕĉwúý¿wz Iøĉ½v¹ üă» ½¹ ûwĄ«ĂÝĀú¬ù ¿v Ăí ¢LLLÅv ēv ¿v ēv wăÀĊ¯

āºĉº~ üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£)ºý½vºý ¹Ā«ÿ ûÿ¾Ċz ûwĄ« ½¹ Iwă 

 ÷Ā¤ývĀí ìĉÀĊå ºĉ¹ ¿v øĊăvĀ¸z ¾ñv(èĊé¹ ĔþÞĉ ½¹ ĒÞå Ăí ĔLLLÉ¾òý üĉ¾£

Iøĉ½v¹ ¢Å¹(  ēwĊý¹ Ăz¹wù ®Ċă üĊz ĔÎ¸Êù ¿¾ù Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· IøĊþí āwòý ē

Ĕúý Ĕ¤LLLÅv½ Ăz )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĕöê¤LLLÆù RÀĊ¯ ÿ¹ù Ăí ¹¾í äĉ¾Þ£ ûvĀ£ ûj ēwă¿¾



Ĕĉwúý¿wz 5¢Æ¸ý ½w¤æñ  *143 

 

Ĕù Ûÿ¾É w¬í ¿v ½vĀĉ¹ ÿ ºzwĊĊù ûwĉw~ w¬í ½vĀĉ¹ ēÿ½ ēĀözw£ Ĕ¤³ ã¾³ üĉv )¹ĀÉ

Ăúă )¢Åv ¢Åv½ øă ûwù¹Ā· ¹½Āù ½¹ø¤ÆĊÅ Iwù ē Èĉwă¿¾ù Ăí øĊ¤Æă Ĕĉwă

 Iûwù¹Ā· ¿v wù Ĕĉwúý¿wz )¢LLÅv āºLLÉ äĉ¾Þ£ ē¹v¹½v¾é ĔöîLLÉ Ăz ©½w· ûwĄ« wz

MđĀúÞù  v½ Ãw{õ wĉ ûºz ¢LLÅĀ~ ºþýwù ē¿¾ùĔù ¾Úý ½¹ üù º³ ûvĀþÝ Ăz wùv )¹¾Ċñ

¢åwz Rû¹Āz āºý¿ ¾ñv K¢ÆĊ¯ ēºþz¿¾ù üĉv ēwþ{ù ºĊþí ¾îå ĂÚ´õ ìĉ ēv¾z ÿ wă

 ÿ ü·wý ÿĀù āv¾úă Ăz wù ¢LLÅĀ~ ¿v ĔúĄù È¸z IºLLÉwz ½wĊÞù ¹vĀù ć¾¤íwz ÿ ¹vĀù

 ÿ wăĂĉđÇ½vĀñ ĂõĀõ Ĕö·v¹ wă ºĉwz ûwù ¿v ĈtÀ«ù ÔĊ´ù´ ¿v ûĀ¯ IºýĀÉ xĀÆ

óĀöÅ ā¹¾ù ēwă ĂýwòĊz wĉôĊîÊ£Ă¤åwĉ )ºýv Rûºz RìÊ· Rû¿ÿ ¿v ºÍ½¹ ā¹ Üévÿ ½¹

óĀöLLÅ ¿v Ić¹wÝ ûwLLÆýv ¾ă ÿv wz ĈÕw{£½v ĈîĊ¤ýÁ ¾Úý ¿v Ăí āºLLÉ ôĊîLLÊ£ Ĉĉwă

ĂýĀñ Ăz ÿ Iºý½vºýā¹wÅ R¢ÆĉÀúă ÿ ôòýv ćwăĈù ÓĀz¾ù ¾£ )ºýĀÉ wĄýj øĊăvĀ¸z ¾ñv

ûºz ĀÒÝ øă v½ ûwù Èĉÿ½ Ăí v½ ĔþĊ¤ÅĀ~ Ăí øĉ½v¹ ĔöĊõ¹ Ă¯ āwòýj IøĊþí Ï¾å

āºĊÉĀ~Ă¤ÆÊý Èĉÿ½ Ăí v½ ĔzĀ¯ Ĕ¤îúĊý wĉ KøĊývºý ûwúýºz ĀÒÝ øĉv Ăý ¾òù )øĉv

 Ăí¢åwz ¿v øă wĄýjā¹¾ù ēwăā¹Āz āºý¿ Ĕýwù¿ Ăí ēvôĊîÊ£ ºývĂ¤åwĉKºýv 

 

ā¹wÅ ē¾ĉĀÎ£ 5Ĕĉwúý¿wz½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ē½vÀñ¹wúý ÿ Ăýv½wòýv ĉ¾« ¢ÆîÉ ûw

Ĕù ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ºýÿ¾Ąù ¡đĀ´£ ēwþ{ù ¾z āºĉº~)¹ĀÉ 

 





÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ¹wúý 

ĈþÞù ºĊLLÍ ºăvĀ· Ăí Ĉ¬þLLÅ ü¸LLÅ ¾ă wă

ºLLLLLLLLLLLLLLLLLLLþLLLLLLLLLLLLLLLLLLLí 

 

  

  Ĉù ûwz¿ ûĀ¯ºþí vºĊ~ Ĉ£Āö· óÿv ºĉwz 

 Ĉù¡w§¹w³ ¢ÆîÉ ûwåĀ£ ºÍ Çÿ¹ ¾z ºÊí 

 

  

   ¿v ©Āù ûĀ¯ ĈÆí w£ºþí đwz ć¾Å wĉ½¹ üĉv 

 āºĉº~ ēv¾z Ăí ĔĉwăÀù½ā¹¾í Ûvºzv āºLLLÉ ēºþz¿¾ù ēwăā¿vºýv Ăz øă øĉv ē

āºĉº~ ûwúă ¹Ā· wù ûĀùv¾Ċ~ RÔĊ´ù ½¹ )ºþ¤LLÆă Ĕ{LLÆý ÿ ē¹v¹½v¾é wăñ I¶Ċù IĂz¾

Ăê{Õ wĄþĉv Iºý½vºý ¹Ā«ÿ ÷¹j ÿ ªĉĀă¹½v¾é Ĕĉwăºí ÿ ĔùĀĄæù Ĕĉwă ºþ¤LLLÆă ē¹v

{ýv û¹¾í øÚþù ēv¾z Ăíā¹¾í Ûv¾¤·v ûwù¾z ÿ ½ÿ¹ ēwă½vºĉº~ āĀ ¿v ìĉ¾ă )øĉv

ĂýwÊý IwĄþĉvĂ¤Å¹ Ăí ºþ¤Æă ēvā¹½ ÿ I¾ÍwþÝ ÿ wă¹¾í½wí ¿v ēv ēwăºþĉj¾å ¿v ēv

Ĕĉwúý¿wz Ăz ĔĄ¤þùĔù Ĕñºþĉwúý v½ ûwLLLÉz øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ Iºþþí ªĉ½º£ Ă

Ĕù ēÀĊ¯ üĉÀòĉw«Ĕù Ûw«½v ûj Ăz Ĕĉwúý¿wz üĉv Ăí ºýĀLLLÉ¢LLLÅv ā¹¾í üĉv )

yÆ¯¾z½v¹ ÷wý ĂýwÊý wĉ ¹wúý IāºÉ Ĕĉwúý¿wz ûĀñwýĀñ ēwăº³vÿ ēwă)ºý 

 Ç¿v¹¾~ ½wí Rû¹¾í ā¹wLLÅ ēv¾z Ăí ¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ûÿ½¹ ½¹ Ĕ¤ùĒÝ ¹wúý

 Ăz I¡wÝĒÕvÈ¸zwăĉĔù ôÎ¤ù Ĕĉwúý¿wz ¿v āºýĀÉ ½v¾î£ Ĕ)¹ĀÉ  ÷wÝ º³vÿ I¹wúý
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ĂþĊù¿ ÿ Ĕýÿ¾Ċz RÔĊ´ù RûºĊúĄå Ăí ¢LLÅv ēºùj½wí ÿýÿ½¹ ē ø¤LLÆĊLLÅ ēv¾z v½ Ĕ

Ĕù ē¹wÎ¤év)¹¿wÅ 

ĂýwÊý IøĉĒÝ IûwñÁvÿ ÷wú£Ĉù v¹v ûĀñwýĀñ ćwĄýwz¿ ½¹ Ăí Ĉ£wúöí ÿ Iwă ÛºýĀÉ

ĉ ÔĊ´ù ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă¹vº·½ wĉ wăÀĊ¯ Ăz ā½wÉv ćv¾z Ĉĉwă¹wúý üă» ûÿ½¹ w

Ĉù Ăz¾¬£ ûwĊù¹j )ºýĀÉûvÿ½ Ĉ´ÖÅ ½¹ ûwù¹¾ù Ăí Ĉ£wýw¬Ċă ÿ äÕvĀÝ IĈ¤·wþÉ

Ĉù Ä³þíĈù óº¤Æù ÿ ĈýĒêÝ ôîÉ Ăz Ăí Ă°ýj ÿ ºþxw£¿wz Üévÿ ½¹ IºþúĄå wă

Èþívÿ ÿ Èþí ÿ Ĉĉwăºýÿ½ ÿ wă¹vº·½ Rów{é ½¹ üĉ¹wúý ôîLLÉ Ăz Ăí ¢LLÅv Ĉĉwă

Ĉù ÷w¬ýv ¾Ċñv¾å ÿ Ă¤LLLÅĀĊ~Ăúöí )ºý¾ĉ¼~ûwúă ºý¿¾å RûºLLLÉ ā¹v¿ ć üĉ¹wúý ½ºé

)ā¹vĀýw· ìĉ ½¹ ºý¿¾å ºõĀ£ ¿v Ĉýwù¹wÉ RÄ³ R¹Ā· Ăí I¢Åv ûj yõw«  ûj Ĉ¤³ Ăí

ā½w~ Üévÿ ½¹ ÀĊý ºõĀ£ ºýÿ½ ÿ ºý¿¾å Ăí ºþ¤Æă Ĉ¤Æă wz Ă¤åwz øă ½¹ ÿ āºĊþ£ Ĉĉwă

Ĉù āºþí ûj ¿v āºþÅwþÉ Rüă» ÔÅĀ£ ÷wòþă ûj ½¹ IāºĊÅ½Āý Rë¹Āí üĉv¾zwþz )ºýĀÉ

ûwúÊ¯ ÈĊ~ ĂíĈù Èăwòý ÿ ¹½v¹ ½v¾é ûwùĈĉwúý¿wz ÿ ć¾ĉĀÎ£ Üévÿ ½¹ IøĊþí ćv

ý Ăí ¢LLÅv Ĉ{LLÎÝåwz øă½¹ ÿ Ă¯½w îĉ RĈ¤LLÆă ¿v Ëw· RiÀ« ìĉ ¿v ć¹wúĂ¤ ć

Ĉù xĀÆ´ù Ĉýÿ¾Ċz )¹ĀÉ  

 

ā¹½ Ăí Ĕ{Æ¯¾z 5¹wúýĔĉwúý¿wz Ăz ÓĀz¾ù ēwăºþĉj¾å ¿v ēv āºĉº~ v½ ĔÍw· ē

Ĕù Ì¸LLÊùIāºLLÉ ĂLLÍĒ· RÀù½ ûvĀþÝ Ăz ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÷wòþă ÿ ºþí 

Ĕù ûj üĉÀòĉw«)¹ĀÉ 

 

Ûw«½v 

 ÿ āºÉ ā¹wÅ Iē¹v¹½v¾é IĔÝĀþÎù ĔýwĄ« Üévÿ ½¹ Iºýÿ¾Ąù Ĕĉwúý¿wz wz ø¤ÆĊÅ

Ĕù I¹½v¹ Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤LLÆă Ăí Ă°ýj ēv¿v Ăz v½ üĉ¹wúý ē¹¾z½wí R¾ĉĀLLÎ£ üĉv )ºþĉ¾åj

Ĕù ûÿ¾Ċz ûj ½¹ Ăí Ă°ýj wz ĔöîLLLÉ Ăz ºĉwz IûwĄ« Ăz ½wí üĉv )¹½Ā¸z ºýĀĊ~ ¹½¼ñ
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āºĉº~ ìúíĔù ¡½ĀLLÍ Ûw«½v ēv )¹¾ĊñÛw«½I ĂÖzv½ ¿v ¢LLÅv ¡½w{ÝûwĊù ē 

úýāºĉº~ wz wă¹w)ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ Ĕĉwúý¿wz ēwă 

āºĉº~ I¢Æ¸ý )¹½v¹ ûĀñwýĀñ ±ĀÖÅ Ûw«½vĊÅ ½¹ āºÉ Ĕĉwúý¿wz ēwă Ăz ø¤Æ

Ĕù ā¹v¹ ¢{Æý ºýÿ¾Ąù ½¹ Ĕ§¹vĀ³ ÿ wă¹vº·½úý ºÞz ÷wñ ½¹ ÿ IºýĀÉ¹wĉwă üĉv Ăz Ĕ

āºĉº~Ĕù xĀÆþù wăĔù ºýÿ½ üĉv )ºýĀÉ½¹ ºývĀ£ ¾î£ øă wă¹wúý ûwĊù ĔþÞĉ I¹ĀÉ ½v

)ºă¹ Ûw«½v ¾òĉ¹ ¹wúý Ăz ē¹wúý 

MĒ¨ù āÁvÿ ¿v ĔLLLÊ¸z Iûÿ¾Ċz RûwĄ« ½¹ )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ÀĊù ē½ ÿ wăºýÿ

āºþ¤LLÆă ë½¹ øă Ăz ôLLÎ¤ù ÿ w« ìĉ R¡½ĀLLÍ Ăz wù ĔLLÆ³ āwò¤LLÅ¹ ÔLLÅĀ£ wă

Ĕùāºĉº~ yõwé ½¹ ÿ ºýĀLLLÉĂþĊù¿ ¿v ¹¾æþù ēvĔù āºþí ºýÿ¾Ąù ē )ºýĀLLLÉ üĉv

āºĉº~¹ ô·v¹ ½¹ IāºÉ āºþí ÿ āºĉ¾z ºýÿ¾Ąù û½wê¤ù ¾¤Æz ¿v Ăí ēv Ĕ{ÎÝ āwò¤Å

ĂÝĀú¬ù ¡½ĀÍ ĂzĂýwÊý ÿ ¡wÝĒÕv ¿v ēvĔù Ĕĉwúý¿wz wă I÷wñ üĊ¤Æ¸ý ½¹ )¹ĀÉ

Ĕù ºĉº~ ÀĊù ìĉ ûºĉ¹ ēv¿v Ăz wù Àâù ½¹ Ăí Ă°ýj Ăz Iºĉj"½¹ ēÀĊ¯ ûÿ¾Ċz ûj" 

Ĕù Ûw«½v£ üĉv wù IēºÞz ÷wñ ½¹ )¹ĀLLÉĔù ē½v¼ñ¹wúý v½ Ĕþă» ¾ĉĀLLÎ )øĊþíMĒ¨ù 

 ¡½w{Ý"ÀĊù" Ĕù ½wí Ăz v½)øĉ¾z 

"ÀĊù"Ĕù ¹w¬ĉv v½ Ĕýwz¿ ē¹wúý Ăí ¢LLÅv ©vÿ ºþ¯ ¿v Ĕ{Ċí¾£ I I¹wúý üĉv )ºþí

Ĕúý üĊù¿ ¾z ĔýwLLÆýv ®Ċă ¾ñv ĔþÞĉ )¹½vºý ĔĉvĀ¤´ù ®Ċă ¹Ā· Rē¹Ā· Ăz I¢LLÆĉ¿

Ĕù ºĊõĀ£ v½ ÀĊù ēvºÍ Ăí ĔĉvĀă ¡wÉwÞ£½vz IºþþíĔúý ¢õđ¹ ÀĊ¯ ®Ċă ¾ )ºý¹¾í

 Rø¤ÆĊÅ wùvāºþÅwþÉć āºĉº~ Ăz v½ ÀĊù ēvºÍ Iwù ā¹¾í ©v¾¸¤Åv ûwĄ« ¿v Ăí ēv

Ĕù ¢{LLÆý øĉ¹ĀzĔù ÷w¬ýv Ûw«½v ÷wñ üĊùÿ¹ ôîLLÉ üĉv Ăz ÿ ºă¹ ÷wñ üĉv )¹¾Ċñ

Ĕù ÷ÿ¹÷wñ wz ºývĀ£ĂýwÊý ²ÖÅ ½¹ ē¾òĉ¹ ēwă )¹ĀÉ ów{ý¹ wăMĒ¨ù ©vÿ üĉv wù wă

ēwăvºLLLÍ ÿ ¢ùĒÝ wz v½ ÀĊù ã¾ÞùĉwăĔù Ĕ Ô· ½¹ yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ øĊLLLÆĉĀý

ĂýwÊý ĔÅ½wåøă v½ ÀĊù ºþýwù ēvāºý¿wÅ ēwĄ«vÿ wz R¿½v ē"ÀĊù" Ĕù Ï¾å )øĊþí

ĔùI¹v¹ Ăùv¹v ¢ĉwĄý Ĕz w£ v½ ½wí üĉv ûvĀ£  ĔþÞĉMĒ¨ù  ¢ùĒÝ"÷" ĂýwLLLÊý v½ ē

Ăúöíā½wÉv wz v½ ûj ºÞz ÿ ¹¾í Ï¾å ÀĊù ēý Ĕ¤í¾³ ēv v½ ûj ¾òĉ¹ ½wz ÿ ¹v¹ ûwÊ

                                                   
86  Reference 
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)))ÿ ¹¾í ÓĀz¾ù ĔÊêý Ăz 

 

ĂÖzv½ ¿v ¢LLLÅv ¡½w{Ý IÛw«½vāºĉº~ wz wă¹wúý ûwĊù ē ½¹ āºLLLÉ Ĕĉwúý¿wz ēwă

)ø¤ÆĊÅ 

ā¾Ċ¬ý¿ Ûw«½vĔù ºĉº~ v½ wă¹wúý ¿v āºþzwĉ ÈĉvÀåv ēv ā½wLLLÉv øă Ăz Ăí ¹½ÿj

Ĕù)ºý½v¹ ¹¾z½wí ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ēv¾z ÿ ºþþí 

 

Ûw«½v¹Ā· ø¤ÆĊÅ 

øþí ¿wáj Ăí w¬í¾ă ¿v v¾ĉ¿ J¹½v¹ ¹Ā«ÿ üù ¹½Āù ½¹ ÷wÝ ÛĀÑĀù ìĉ Ăz ¾òĉ¹ ½wz I

Ĕù ¿wz w¬ýj   )))÷¹¾ñ 

ÃºĊþù½w~ 

āºĊ°Ċ~ ēº³ ¿v ¾ñv Iø¤LLÆĊLLÅ´ù Ăz û¹v¹ Ûw«½v ¾z āÿĒÝ IºLLÉwz ¾£ Ăz IÔĊ

Ĕù Ûw«½v øă Ç¹Ā· Ç¹Ā· Ăí I¹Ā· ûĀùv¾Ċ~ RÔĊ´ù wĄþ£ Ăý ĔþÞĉ)ºă¹½ øă v

Ĕù Ĕĉwúý¿wz)ºþí wz Iā¹wLLÅ Rø¤LLÆĊLLÅ üĉv Iºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ðþLLÅ ìĉ Ĕĉwúý¿

ù Ĕýÿ½¹ Ôzvÿ½ ĔĉwĉĀ~ Ăz ¾ñv )¹½v¹ ©½w· ûwĄ« ¿v Ĕùw· ÿ ¢Åv½¾Å Ç¾ÍwþÝ ûwĊ

 )¢LLLÆ« øĊăvĀ· ¿wz ûj ½¹ v½ ÔĊ´ù ¿v ē¾ĉĀLLLÎ£ ē¹ÿº³ w£ IøĊþí āwòýv üĉv wù

Ăùv¹v ĔÝĀý Ăz ¾ĉĀÎ£Å ēwă¿¾ù ûÿ½¹ ½¹ Ăí ¢Åv Ĕýÿ¾Ċz ēwă¹vº·½ ēø¤ÆĊ 

ÃwîÞývĔù IðþLLÅ Ĕýÿ½¹ ēwù¹ ĔLLÅ½¾z wz )¢LLÅv Ă¤åwĉĊ´ù ēwù¹ Ăz ûvĀ£ Ĕ~ Ô

ù ¹½vÿ ûj Ăz ûÿ¾Ċz ¿v Ăí ºþ¤Æă Ĕĉwă½wÊå ¾òýwÊý ûj ôîÉ ÿ I¹¾zĔ ½¹ )¹ĀÉ

 ÔĊ´ù ¿v Ì¸Êù ē¿¾ù ÿ º³ wz Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ðþÅ I¹½vĀù üĉv ÷wú£« vº

Ĕùāºþþí x¼« ÿ Iā¹ĀLLÊñ ÿ ā¹wLLÅ ē½ºé Ăz ¿¾ù üĉv wùv I¹ĀLLÉ Ăz ø¤LLÆĊLLÅ ēwă

Ĕù ûj Ĕýÿ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĕzwĉ¹½ wz Ăí I¢Åv ÔĊ´ù Üzw£ ē½ºé øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz ûvĀ£

¿wz ÿ āºĉº~ ¢LLÆîLLÉ ðþLLÅ ìĉ ½¹ )¢åwĉ ¿wz v½ ÔĊ´ù ¾z øíw³ ēwăºýÿ½ Ĕĉwúý

Ĕù Ăí ēÀĊ¯ wĄþ£ ÿ I¹½vºý ¹Ā«ÿz ÔĊ´ù ēwăºýÿ½ Rû¹¾í ¢Êý IøĊþĊz ø¤ÆĊÅ Ă

 )¢Åv 
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ºĊþí āwòý ðÅ ô¨ù ē½Āýw« Ăz wùv½¹ ½¹ v½ ûwĄ« ¿v ē¾ĉĀÎ£ ðÅ ) ¹Ā· ûÿ

Ĕù ¹w¬ĉvĉwăÀĊ¯ )¹½vºý Ĕývºþ¯ Ów{£½v Ĕýÿ¾Ċz ēwăºýÿ½ wz Ăí ºþí ðLLLÅ Ăí Ĕ

ĔùĔù ÿ ºþĊzĔù ë½¹ Ăí ĔĉwăĀz ÿ ¹ĀþÉwăºýÿ½ wz ĔúĊê¤Æù Ôz½ Iºþí Ĕýÿ¾Ċz ē

Ĕù Ă¤·wÅ ø¤ÆĊÅ R¹Ā· ÔÅĀ£ ¾¤ÊĊz ÿ Iºý½vºýĂí øă Ĕĉwă¹wúý )ºýĀÉ  wĄýj Ăz

 ā¹v¹ ¢{LLÆýĔùāºĉº~ wĄþ£ Ăý IðLLÅ )ºý½v¹ Ĕ¤õw³ üĊþ¯ ºýĀLLÉ ûwĄ« ¿v v½ Ĕĉwă

Ĕù ©v¾¸¤Åv ©½w·Ĕù ¢{Æý ÔĊ´ù Ăz v½ wĄýj ÿ ºþíĉv ĂzwÊù Ăí Iºă¹ ½¹ v½ ½wí ü

Ĕù ÷w¬ýv øă Ç¹Ā· ¹½Āù¡v¾ĊĊâ£ Ăí ĔúÊ¯ ¾z āÿĒÝ ðÅ Rø¤ÆĊÅ )ºă¹  v½ ½Āý

ĔùĔù ûÿ¾Ċz ûj ó¹ ¿v v½ Ĕĉwă¾ĉĀLLÎ£ Ăí ēÀâù ÿ º¬þLLÅIºLLÊí āºý¾Ċñ Ăz Ĕĉwă

Ĕù ûwLLÊý v½ ÈýĀ· ºþé ½vºêù Ăí ¢LLÅv ²öLLÆù øă ĔĉwĊúĊLLÉþí ½¹ ÿ ºþă¹ R½w

āºý¾ĊñĂÆùđ ēwăĔù ā¿vºýv v½ ø¤ÆĊÅ ¾z ÔĊ´ù ½wÊå Ăí ēvāºý¾Ċñ Iºý¾Ċñ ēwă

÷vºýv ÿ ¡ĒÒÝ ¢ĊÞÑÿ Ăí ¢Åv½v¹ øă v½ ē¾òĉ¹Ĕĉwúý¿wz v½ ûºz ēwă Ĕù)ºþí 

āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ āÿĒÝ IðÅ ºþýwù ēvÿ¾Ċz ÔĊ´ù Rû¹¾í Ĕĉwúý¿wz ¾z ¹Ā· IĔý

Ĕù Ĕĉwúý¿wz øă v½Ăúă )ºþíø¤LLÆĊLLÅ ēĔ¤ĊÞLLÑÿ üĊþ¯ āºĊ°Ċ~ ēwă )ºý½v¹  ìĉ

Ĕù ë½¹ ĔĉwĊúĊÉ ²ÖÅ ½¹ v½ ûwĄ« Ăí yĊùj ë½¹ wz ûwùÀúă IºþíûwÅĀýwă ē

 IÈýĀùv¾Ċ~ RĔĉwĊúĊLLLÉûwLLLÅĀýwăĔù Ĕzwĉ¹½ øă v½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ē ½¹ IĂÞùw« )ºþí

ĔùĀúÝ ½wîåv yõwé (ĉā½wz½¹ ø¤ÆĊÅ ¾Úý ĔþÞø¤ÆĊÅ ē( ̄ ÷w¬ýv v½ ē½wí üĊþ

Ĕùÿ¾Ċz ĔÆ³ ēwĄí¾´ù ē½v¼ñÀù½ ¾z āÿĒÝ Iøă Ĕ¤ĊÎ¸É ÷wÚý ìĉ )ºă¹ Ĕý

$ÀĊù ºþýwù#Ĕù øă v½ ¹Ā· IĂýwLLLÊý ÀĊý ûj ēv¾z ÿ ºúĄåĔù ¾Úý ½¹ v½ ēv ûj )¹¾Ċñ

"üù")¢Åv ¹Ā· Ĕĉwúý¿wz üĉv R¹Āúý üĉ¾£½ĀĄÊù I½ĀĄÊù R 

¹Ā· Ăí Ĕú¤LLLÆĊLLLÅ Ĕù Ĕĉwúý¿wz v½ Ăz IÔĊ´ù Ăz û¹v¹ Ûw«½v ¾z āÿĒÝ Iºþí

Ĕù Ûw«½v øă Ç¹Ā· ĔĉwývĀ£ v½ ø¤LLLÆĊLLLÅ R¹Ā· Ăz ø¤LLLÆĊLLLÅ Ûw«½v üĉv )ºă¹

Ĕù ĔÝw«½v¹Ā·Ûw«½v¹Ā· ø¤ÆĊÅ )ºþùwý87 øă v½ ¹Ā· Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ  Ĕĉwúý¿wz

z ÀĊý ¹Ā· ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ¹½Āù ½¹ v½ ē½v¼ñÀù½ ÿ āºĉº~ ¢ÆîÉ ºþĉj¾å ÿ ºþí Ă

ø¤ÆĊÅ ÷wú£ )¹¾Ċòz ½wí)ºþ¤Æă øă Ûw«½v¹Ā· Iāºþĉv¿¹Ā· ēwă 
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 ĔþÞĉ )¢Åv āv¾úă ¢{¨ù ē¹½Ā·¿wz wz ā½vĀúă IĔÝw«½v¹Ā· ºþĉj¾å½ ¢Åv ēºýÿ

Ĕù ¿wz ¹Ā· Ăz y£¾ù ĂíĔù ¾Ċ§m£ ¹Ā· ¾z ÿ ¹¹¾ñLLLÊ£ v½ ¹Ā· ÿ ¹½v¼ñĔù ºĉº )ºþí

 Ăözwêù ÿ ¹Ā· ĔĉwĉĀ~ ¢ĉ¾ĉºù ēv¾z ¢LLÅv ¾ĉÀñwý āºĊ°Ċ~ ø¤LLÆĊLLÅþ£ wzÈ ēwă

¹ ÈĉvÀåv v½ ÔĊ´ù Ĕĉwúý¿wz ¿v ¹Ā· ¢é¹ āºþĉvÀåv ĔöîLLLÉ Ăz IĔÖĊ´ù üĉv )ºă

¢LLÅ½¹ ēwþÞù Ăz ¢é¹ ÈĉvÀåv¢êĊê³ wĉ I¾¤ĊÞévÿ I¾£ĂýwĉĀ« Ĕĉwúý¿wz üĉv RûºLLÉ ¾£

Ĕù ¾{· ûj Rû¹Āz ¾£ºùj½wí ÿ ¾¤Ąz ¿v wĄþ£ Ăîöz )¢ÆĊý Ăí ûj ēv¾z Iø¤ÆĊÅ )ºă¹

vÿ ÔĊ´ù ¡đĀ´£ ¾zv¾z ½¹ ¾¤Ązāºĉº~ ¢Åv ½w¯wý Iºă¹ ûwÊý Èþí ÿ ¾¤êĊé¹ v½ wă

¢ăw{É ÿ ºþîÊz ¾¤êĊé¹wă ¡ÿwæ£ ÿĉwăĂýwþĊzÀĉ½ Ĕāºĉº~ ½¹ v½ ¾£ )ºă¹ ÌĊ¸Ê£ wă

Ĕýÿ½¹ ēwă¹¾í½wí ¾z ¡½wÚý ÿ ¹Ā· ½w¤å½ øĊÚþ£ ēv¾z Iów³ üĊÝ ½¹ ºĉwz IÇv

)ºýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz ÀĊý ¹Ā· ûÿ½¹ ½¹ v½ ½wí üĊúă ĂzwÊù 

ý¿wz āºþĉvÀåv Ĕ¤é¹ wz v½ ¹Ā· ûÿ¾z ÿ ûÿ½¹ ø¤ÆĊÅ IôîÉ üĉv ĂzĔù Ĕĉwú )ºþí

āºĉº~ Ăí ¢LLÅwþÞù ûvºz I¢é¹ ÈĉvÀåv üĉvÀĉ½ ÷wñ Ăz ÷wñ ÃĀúöù ēwăĂýwþĊz ÿ ¾£

Ëw· ÿ wă¹vº·½ Ăz ¢{Æý ø¤ÆĊÅ ¢ĊÅwÆ³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºýĀÉ ¾£Èþíwă  y£¾ù

Ĕù vºĊ~ ÈĉvÀåvø¤LLLÆĊLLLÅ ¾z ē¾¤LLLÊĊz ēwă¾Ċâ¤ù Ä~ )ºþí Ĕù ¾Ċ§m£ ÿ ºý½v¼ñ

ôùwÝwăĔù ô·vº£ ûj Ĕýÿ½¹ ĔĉwĉĀ~ ½¹ ē¾¤LLLÊĊz ē~wý Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþþí ē½vºĉw

Ĕù ¾¤LLÊĊz øă ø¤LLÆĊLLÅĔù xw¬ĉv v½ ¾¤LLÊĊz Ĕ£½wÚý ÿ ¹¹¾ñ¾¯ wz Ăí ºþíĂ· ē

Ĕù Ă¤å¾ñ ¾Å ¿v ĔĄzwÊù)¹ĀÉ 

í ¾¤êĊé¹ ēv¾z v½ ¹Ā· ÇĒ£ I¢LLÅv āºý¿ Ăí Ĕ£ºù ½¹ ûwLLÆýv ø¤LLÆĊLLÅ Rû¹¾

 Ĕĉwúý¿wzĔù Ăùv¹v IĔýÿ¾ĊzĔù IüĊþ« )ºă¹é ¡v¾ĊĊâ£ Rë½¹ wz ºLLLÉĀí ï½ RûĀ· ºþ

ý¿wz v½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ÿ Ĕýÿ¾Ċz ¢ĊÞÑÿ I½¹wù yöé ēvºÍ ûºĊþÉ ÿ Iãwý )ºþí Ĕĉwú

āĀé ü¤å¾ñ ½wí Ăz wz Iºùj wĊý¹ Ăz Ăí ûj ¿v Ä~ üĊþ« üĊúă IĂLLLÆùđ ÿ ĔĉwþĊz ē

Ĕù ¹w¬ĉv ÔĊ´ù ÿ Ç¹Ā· ¿v ¾¤êĊé¹ ē¾ĉĀLLLÎ£Ċúă Ăz )ºþíþ¯ øă ôĊõ¹ ü üĊ

Ĕù ā¾Ċ· Èåv¾Õv Ăz Ăývÿwî¬þí¹ û¹¾í ÿ¾å ēv¾z Ĕ¤LLÍ¾å ¾ă ¿v ÿ ¹ĀLLÉ ÿ ¢LLÅ

Ĕù ā¹wæ¤Åv Èýwă¹ ½¹ Èĉw~¹ Üévÿ ½¹ üĊ³ üĉv ½¹ ¹v¿Āý ë¹Āí )ºþí Ĕĉwúý¿wz ¹½v

Ĕù ¹w¬ĉv ÿ¹ üĉv ûwĊù ēwă¿¾ù ÿ Iø¤ÆĊÅ IÔĊ´ù ¿v ē¾¤êĊé¹ ÿ ºĉº«)ºþí 

¿v Ąù ĂÆùđ ¹v¿Āý ēv¾z Ăí øĉ¾{ý ¹wĉ wz ªĉ½º£ Ăz ĔĉwþĊz ÿ ¢Åv Ä³ üĉ¾¤ú
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 ²Ċ«¾£ vº¤zv ½¹ ¹v¿Āý øă üĊúă ēv¾z )ºzwĊĊù ¢Ċúăv ÷ÿvºù ēwĄĉ¾Ċñ¹wĉ ÿ üĉ¾ú£

ĔùÈýwă¹ ½¹ v½ ûj IÈýw¤Å¹ Ăz û¹¾í āwòý ēw« Ăz ºă¹ (ĔĉvÿwÆ~ Ä³ Àí¾ù( 

)ºþí ÿ¾å ă¾Ċâ¤ù ¿v IºLLÉ ¾¤ñ½Àz Ĕ¤éÿ ¹v¿Āý üĊúĉwăāºĊ°Ċ~ Ĕ ĔĉwLLÅwþLLÉ ēv¾z ¾£

Ā· ¢ĊÞLLÑÿĔù ā¹wæ¤LLÅv ÔĊ´ù ÿ ¹Ì·wLLÉ )ºþíĉwă ēv¾z ²ÖLLÅ ¾ă ½¹ Ăí Ĕ

Ĕù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· Ĕĉwúý¿wz ÌĊ¸Ê£ ôzwé¾Ċá Ĕö{é ±ĀÖÅ ēv¾z I¹ĀÉ

Ĕù ½Āîþí ½¹ ûºLLÉ óĀ{é )ºþ¤LLÆă IºLLÉwz øĄù ĂõwLLÅ ā¹Âă ûvĀ« ìĉ ēv¾z ºývĀ£

āºþþí üĊĊÞ£ ēwă¾Ċâ¤ù ¿v Ĕîĉ ûĀ¯ĂÖzv½ ē ÔĊ´ù wz ø¤ÆĊÅ ē(MĒ¨ù ýv¹ wĉ È

¡ĒĊÎ´£( Ĕù üĊĊÞ£ v½Ĕz ĂõwÅ ÈÉ Ĕí¹Āí ēv¾z ôùwÝ üĉv wùv )ºþí )¢ÅwþÞù

ē¿w{úă ½ĀÒ³ yĊ£¾£ üĊúă Ăz ēv¾z I¹½v¹ ¢Ċúăv ĂõwÅ ÈÉ ë¹Āí ēv¾z Ăí ēv

ā½wz½¹ ¹v¿Āý ªý¾âz R¡ĒîLLLÊù øă üĊþ« ÿ I¢LLLÆĊý ÷ĀĄæù ¹v¿Āý Rû¹Āz ÄĊ· ē

Ĕúý ë½¹ v½ ÈîÉĀ~!ºþí 

Ăz ÷wñ RÈĉvÀåv üĉv Ăí Ă°ýj ôùwÝ ÿ wă¾Ċâ¤ù R÷wñþí øĊLLLÅ¾£ ēwăāºþ ē

Ĕù üîúù v½ ÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞÑÿ)¢Åv ø¤ÆĊÅ ĔÝw«½v¹Ā· ¢öÎ· I¹¿wÅ 

 ¹Ā· ½¹ v½ Ĕýÿ¾Ċz ¡wÝw«½v ôúÝ ½¹ I¹Ā· Ăz û¹v¹ Ûw«½v wz ø¤ÆĊÅăĔù øÒ )ºþí

Ă{£¾ù Ăz v½ ÔĊ´ù R¾ĉĀÎ£ I¹Ā· Ăz Ûw«½v wz ø¤ÆĊÅ¾¤Æz ÿ ĂþĊù¿ ē ½ĀĄÙ ēv¾z ē

ÈĉĀ· ¾ĉĀLLÎ£ Ĕù ÿ¾å Ĕýÿ¾Ċz ēwĄLLÊþ£ I¹Ā· Ăz Ûw«½v wz ø¤LLÆĊLLÅ )ºăwí½ Ăz v

Ĕù ôĉº{£ Ĕýÿ½¹ ēwăºþĉj¾å)ºþí 

Ûw«½v ¿v Ă¤Æz ĔùwÚý IÛw«½v¹Ā· ø¤ÆĊÅĔù ºĉº~ v½ wă ¹Ā· ēÿ½ ¾z Ăí ¹½ÿj

Ĕù Ă¤Æz Ĕýÿ¾Ċz ēwă¾Ċâ¤ù Rû¹¾í Ĕýÿ½¹ ÿ û¹¾í x¼« āv½ ¿v ÿ I¹ĀÉj Äúõ v½ wĄý

Ĕù· ø¤ÆĊÅ ½¹ IÜévÿ ½¹ )ºþíē½v¼ñÀù½ Iāºĉº~ ¢ÆîÉ ºýÿ½ IÛw«½v¹Ā  Ûw«½v ÿ

āºÉ āºĊ°Ċ~ ûwþ¯wÅ üîúù v½ Āý Ĕú¤ÆĊÅ ÿ ºĉº« ĔùwÚý ½ĀĄÙ Ăí ºývĂ¤· )ºýv 

 üĉ¾£½ĀĄÊù ¿v Ĕîĉ÷wÚýwăĔù Ăí ĔÝw«½v¹Ā· ē Iûwz¿ )¢Åv ûwz¿ IøĊÅwþÉ

MđĀÍv  Ăí ¢Åwù Ĕývÿ½*Ĕ{ÎÝ ÷wÚý ¿v ĔÊ¸z ĔþÞĉ I¢Åv āºþĉwúý¿wz Ĕú¤ÆĊÅ

ĂæĊÙÿz ē ìĉ wz ÿ ¢LLÅv Ûw«½v ¹Ā· ĔùwÚý ûwz¿ )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ûwĄ« Ĕĉwúý¿w

Ĕù ā¹wÅ Èĉwù¿j IĔýwz¿ ¾ÍwþÝ ¿v Ĕîĉ ºĊþí ĔÞÅ )¹¾z Ĕ~ ûj ¢öÎ· üĉv Ăz ûvĀ£

MĒ¨ù Ăúöí ē"Ûw«½v" Ĕz )ºĊþí äĉ¾Þ£ v½ā½vÀñ Iûj Rû¹¾í äĉ¾Þ£ ēv¾z ºĉ¹¾£ ēv
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āÁvÿºĊöí ºþ¯ wĉ ìĉ Ăí ¹¾z ºĊăvĀ· ½wí Ăz v½£ ē )¹½v¹ ¹Ā· ½¹ v½ ā¿wMĒ¨ù  Ăz

 5ºĊþí āwòý øĉ¹¾í Ătv½v ûwù¹Ā· Ăí Ĕæĉ¾Þ£"ĂÖzv½ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý IÛw«½v ûwĊù ē

āºĉº~ wz wă¹wúý)ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ āºLLÉ Ĕĉwúý¿wz ēwă"  Iāºĉº~ I¹wúý wùv IxĀ· ½wĊLLÆz

āÁvÿºĊöí üĉv ¿v ìĉ¾ă øĊăvĀ¸z ¾ñv Kºý½v¹ Ĕæĉ¾Þ£ Ă¯ ø¤LLÆĊLLÅ ÿ Ĕĉwúý¿wz v½ wă

þí äĉ¾Þ£Ĕù ½w¯wý ¹ÿ¿ wĉ ¾ĉ¹ IøĊĂúöí ¾òĉ¹ ½wz øĉĀÉ)øĉ¾Ċòz ½wí Ăz v½ Ûw«½v ē 

Ĕù v½ Èĉwù¿j üĉvă )¹v¹ ÷w¬ýv øă ¾¤êĊé¹ ÿ ¾òĉ¹ ĔLLÉÿ½ Ăz ûvĀ£āÁvÿ ¾ v½ ēv

Ĕù ĂíĔù Ăí v½ Ĕ¤âõ ðþă¾å ¾ă ÿ IºĊþí xw¸¤ýv ºĊăvĀ· Ăz ÿ ºĉ½v¹¾z ºĊăvĀ·

í Ĕ£wúöí ĂÝĀú¬ù ½¹ āwòýj )ºĊþí āwòý ûj ēwþÞùäĉ¾Þ£ ûvĀþÝ Ăz Ă āÁvÿ ¹½Āù ē

ûw£¾ÚýĂ¤åwĉz ðþă¾å ûwúă ½¹ ÿ ºĊþí vºĊ~ v½ ¡½w{Ý üĉ¾¤úĄù Iºĉv ów{ý¹ Ă

ĉđwz ½wĊLLLÆz ówú¤³v wz )ºĊă¹ Ăùv¹v v½ ½wí üĉv ÿ ºĉ¹¾òz ÈĉwþÞùĔù Ĕ ûvĀ£

ÈĊ~ù āwòý ¡½w{Ý ìĉ ēwþÞù Ăz Ăí ē½wz üĊúă¹ ¿v ÈĊ~ Ăí ¹¾í ĔþĊzĔ IºĊþí

ÿ ûwúă Ăz ¾òĉ¹ ½wzāÁvwþÞù ûvºz üĉv )¹¾í ºĊăvĀ· ¹½Ā·¾z Ĕõÿv ē ½¹ Ăí ¢LLLÅ

āÁvÿ ¾ă Iûwz¿Ĕù äĉ¾Þ£ ē¾òĉ¹ ûwñÁvÿ wz ēv ûwÉ¹Ā· äĉ¾Þ£ Ăí ¹ĀÉz äĉ¾Þ£ Ă

āÁvÿ ûwúăĔù ¿wz óÿv ēv½w{Ý Ăz Ĕ£½w{Ý ¾ă I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹¹¾ñ ē¾òĉ¹ ¡

Ĕù Ûw«½vĂÖêý Ăí ºþă¹!¢Åv óÿv ¡½w{Ý ûwúă ûwÉ¹Ā· Ûw«½v ē 

· ¢öÎ· )ºÉwz Ă¤Év¹ wþÞù Ĕýwz¿ ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ Ăí ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ĔÝw«½v¹Ā

Ăúă ĒúÝø¤LLÆĊLLÅ ēāºĊ°Ċ~ ēwăãv¾Õv ē ûwLLÊý ¹Ā· ¿v v½ ¢ĊLLÍw· üĉv ûwù

Ĕù wz ôâLLÉ ¾ă )ºĊþí ¾îå ĔÝwú¤«v ÷wÚý ìĉ½¹ Èêý wĉ ôâLLÉ ÷ĀĄæù Ăz )ºþă¹

ĂÝĀú¬ùôâLLLÉ ¿v ēvĔù äĉ¾Þ£ ûj wz Ô{£¾ù ēwă ĔöîLLLÉ Ăz ¾ùv üĉv ÿ ¹ĀLLLÉ

ā¾Ċ¬ý¿Ĕù ¿wz Ĕõÿv RÈêý wĉ ôâLLÉ ûwúă ēÿ½ ēvÈêý )¹¹¾ñ Ów{£½v ½¹ IøöÞù ìĉ

Ĕù äĉ¾Þ£ Ĕýv¹¾ñwÉ Èêý wzĔù wþÞù ûwÊþĉºõvÿ Èêý wz Ów{£½v ½¹ Ăí ¹ĀÉ ºþzwĉ

ĂzĀý Ăz ÀĊý wĄýj ĂíÈêý ¹Ā· ēĉwă ¾z v½ )))ÿ Iûwñ½¿wz I¾îæþLLLÉÿ½ I¾ñ½wí ºþýwù Ĕ

 wz ĔöîÉ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºý½v¹ āºĄÝĔù vºĊ~ ówÎ£v øöÞù Èêý I¹wÎ¤év ½¹ )ºþí

 wĄýj Ăí ¹½v¹ èöÞ£ ē¾òĉ¹ ĔöLLÍv ēwăđwí wz ûj Ĕõ¹w{£ µ¾ý Ăz Ĕĉđwí ¾ă ¢úĊé

Ăî{LLÉ ½¹ ÀĊý µ¾ý ÔLLÅĀ£ ¢ĉwĄý ½¹ Iøă wz Ô{£¾ù ēwĄ¤úĊé ¿v Ă¤LLÅĀĊ~ øă Ăz ēv
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Ĕù üĊĊÞ£ óÿv ēđwí ûwúăĔù yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀLLÉ ¾Ċþ~ RûºLLÉ ûv¾ñ ôĊõ¹ ûvĀ£

¿v Ä~ !¢åwĉ½¹ v½ üĉÀþz ¢úĊé ÈĉvÀåv 

  

j¾å ÿ ºþí Ĕĉwúý¿wz øă v½ ¹Ā· Ăí ¢LLÅv Ĕú¤LLÆĊLLÅ 5Ûw«½v¹Ā· ø¤LLÆĊLLÅ ºþĉ

z ÀĊý ¹Ā· ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ¹½Āù ½¹ v½ ē½v¼ñÀù½ ÿ āºĉº~ ¢ÆîÉ)¹¾Ċòz ½wí Ă 

ÌLLÎ¸£ Ăz Ăí ēºýÿ½ ûwĉ¾« ½¹ I¹Ā· Ăz Ûw«½v wz ø¤LLÆĊLLÅ ĔñºĊ°Ċ~ ÿ Ĕzwĉ

āºþĉvÀåv¤þù wă¹wúý Ôzvÿ½ ēĔù ĔĄ¾å Ăz v½ Ĕýÿ¾Ċz ēwĄLLLÊþ£ I¹ĀLLLÉ ēwăºþĉj

Ĕù ôĉº{£ Ĕýÿ½¹ºþí 

Ĕ¤Êñ¿wz Ôzvÿ½ 

K¹Āz ¾·où ìĊùvºí ÿ ÷ºêù ìĊùvºí 

Kºùj ¹Ā«ÿ Ăz ĂýĀò¯ 

Ĕù ĔÆí Ă¯ IûvºþúÊýv¹ ēvKºývºz ºývĀ£ 

Ăúă ¹Ā· Rē¹Ā· Ăz wĄýj)ºý½v¹ ¾z ½¹ v½ ¹Ā«ÿ ē 

)¢Åv Ç¹¾ñ ½¹ Ĕ·¾¯ ºþýwù ¿ÿ½ ÿ yÉ 

v¹ÿ ðĉ½ 

  

Ĕù Ûw«½v ÔĊ´ù Ăz Ăí Ĕú¤ÆĊÅĂþĊù¿ ÔÅĀ£ Ăí ē¾ĉĀÎ£ ûĀ°úă Iºþí Çv

āºĉv¿ I¹ĀLLLÉ äĉ¾Þ£Ă¬Ċ¤ý ÿ ÔĊ´ù ¾z ēvv ûj ½¹ øíw³ ēwăºýÿ½ ¿v ēv wùv )¢LLLÅ

ĂþĊù¿ Ăí ĀöĄ~ ÿ¹ ĔÊêý ûĀ°úă IÛw«½v¹Ā· ø¤ÆĊÅ Ă¤Év¹ ½v¹wþÞù ēvz Ăz IºÉw

Ĕù ÛĀ«½ ¹Ā· ÔĊ´ù Ăz Ĕ¤Êñ¿wz ĔöîÉā¹wÅ Ĕú¤ÆĊÅ )ºþíí ēvăºþĉj¾å Ă Èĉw

Ĕù ¹ÿº´ù ÔĊ´ù Ăz Ûw«½v ēv¾¬ù ½¹í ¢LÅv ā¹wLÅ ē¾ĉĀLÎ£ ºþýwù IºýĀLÉ ¾z Ă

ĂþĊù¿Ăz Ûw«½v ½¹ wĄþ£ Ăí ē¾ĉĀÎ£ )ºÉwz āºÉ āºĊÊí ē¼áwí ºĊ Å ē ĂþĊù¿ ē

Ĕýÿ¾Ċz ēw¨þ·)¹½v¹ wþÞù Çv 
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Ĕù ûwĊù ¿v v½ ÔĊ´ù û¹Āz w¨þ· üĉv IĔÝw«½v¹Ā· ¢öÎ· Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ÿ ¹¾z

ĂĉĀLLÅÿ¹ Ĕõ¹w{£ Ĕù ½v¹vÿ ÔĊ´ù wzāÁvÿ ºþýwù Ûw«½v¹Ā· ø¤LLÆĊLLÅ )ºþí ìĉ ½¹ ēv

Ĕù wþÞù ü¤ù Ăz ĔĉĀLLÅ ¿v Ăí ¢LLÅv ü¤ù wþÞù ûj ÔLLÅĀ£ ¾òĉ¹ ēĀLLÅ ¿v ÿ ºă¹

ĔùĂÖzv½ )¹ĀÉ üĉv ûĀĉºù IÔĊ´ù ÿ Ûw«½v¹Ā· ø¤ÆĊÅ ûwĊù Ĕ¤Êñ¾z ÿ ¢å½ ē

þ£ ÿ ā¹¾í óĒê¤Åv ÷ĒÝv ÔĊ´ù ¿v ĔÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ¢ĊÞévÿ wĄ

È¸zĔù ¾z ûj ¿v v½ ¹Ā· wz Ô{£¾ù ÿ IāºLLÉ ē½v¼ñÀù½ IāºLLÉ Ĕýÿ½¹ ēwă wz )¹¾Ċñ

 ¿v ĔÊ¸z Ăz ĂþĊù¿ ÿ Iø¤ÆĊÅ ¿v ĔÊ¸z Ăz ÔĊ´ù ¿v Ĕ¤ÉĀýÿ½ ĒúÝ Iºþå¾£ üĉv

Ăĉ¾Úý ½¹ )¢LÅv āºLÉ ôĉº{£ Èêýø¤LÆĊLÅ ēĂÖzv½ üĊþ¯ IwăĔ¤LÊñ¿wz v½ ēv88 

Ĕù)ºþývĀ· 

 ¿v āºLLÉ ¢LLÉv¹¾z R÷ºþñ ¿½ÿwLLÊí Ĕ¤éÿĔù v½ ÈþĊù¿ÈõĀ~ wz ÿ ºLLÉÿ¾å  ûwý

ĔùĂÖzv½ I¹¾·ù ĂÑÿwÞù ĔõĀ~ wz ÷ºþñ )¢Åv āºÉ ½v¾é¾z Ĕ¤Êñ¿wz ēvĔ ½¹ Ăí ¹ĀÉ

yöé ºþýwù Ĕùvºýv )ºÉ ºăvĀ· ÷ºþñ ¿v ē¾òĉ¹ ôîÉ ºĉ¾· Rã¾Í ¢ĉwĄý  Ăz Ăí øă

ĂõĀõĔù #v¼á$ ûĀ· Ç½vĀñ ēĂúă ¿wĊý ¹½Āù ēv¼á Rx¼« w£ ºýwLLLÅ½ē  wĄ¤åwz$ ¿v

yöé Ăöú«# ĂÖzv½ R¾Ċñ½¹ ÀĊý ¹ĀÉ üîúù v¾¬ù ûj ¿vúÉ )¢Åv Ĕ¤Êñ¿wz ēv wz Ăí øă w

Ăúöí äĉ¾Þ£ Ăz v½ āÁvÿºĊöí ¾ă äĉ¾Þ£ Iü¤ù üĉv ½ĀÖLLLÅ û¹ĀúĊ~ Ă¤LLLÆzvÿ ē¾òĉ¹ ē

Ĕù IºĊþĊz(öí ÔLLÅĀ£ ¹Ā· ĂíĂúĔù äĉ¾Þ£ óÿv ē¹ĀLLÉ( øă ĂÖzv½ üĊþ¯ Ăz¾¬£ v½ ēv

Ĕù)ºĊþí 

 

ĂÖzv½ā¾Ċ¬ý¿ IĔ¤LLÊñ¿wz ēvÿ½ ¿v ēv ¢LLÅv Ûw«½v¹Ā· ēwĄùwÚý ½¹ Ôzí ºþýwù Ă

Ă·¾¯)¹¹¾ñ ¿wz ¹Ā· ēÿ½ ¾z ēv 

 

Ă·¾¯¾zv 

ø¤ÆĊÅ ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ v½ Ĕ¤Êñ¿wz Ôzvÿ½Ĕù āºþĉv¿¹Ā· ēwă ¾ñv )¢åwĉ ¿wz ûvĀ£

                                                   
88  Recursive 
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 øĊþí ów{ý¹ v½ ½vºýwÊý Rüz¾í ø£v ìĉ ¾ĊÆù Ĕăwþ¤ùwý Ĕ£ºù Ăz Iāºý¿ óĀöÅ ìĉ ½¹

 ÿóĀîõĀùwă wĄýj Ăz ø£v üĉv Ăí ĔĉĔù ¹½vÿ Ăí ºĉ¹ øĊăvĀ· IøĊĉwúý Ĕzwĉ¹½ v½ ¹ĀÉ

 ½¹ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¹ĀúĊ~ ºăvĀ· ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ Ĕõj ēwăĀîõĀù ÷wú£ ø£v üĉv

vÿ ÷wú£ IĔĉwĊúĊÉĀĊz ²ÖÅÈþíwăāºÉ ¢æ¯ øă Ăz āºý¿ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù ē )ºýv

Ă·¾¯ ¢õw³ ¡wĊ³ ĔĉwĊúĊÉ ¢·wÅ ½¹ ÀĊ¯ ĂúăĂ¬Ċñ¾Å R¾ĄÉ üĉv ½¹ )¹½v¹ ēvÿj I½

üzûvºĊù I¢Æă Ă°ýj ¾ă I¹½vºý ¹Ā«ÿ ¢Æzāv¾ăwÉ ÿ wă )¢Åv øă Ăz ôÎ¤ù ēwă

¢LLÆĉ¿ ûvĀþÝ Ăz wù ¢LLÅv üîúù ¡wùĀöÞù ¿v ½ÿ¾âù ÿ āºývĀ· Ã½¹ ĔýwLLÅwþLLÉ

ôùwí Ăz Iûwùxw¤íwăĂ·¾¯ ìĉ Ăí øĊþí ¹wþ¤LLLÅv ĔĉĂ·¾¯ ºþýwù$ ¹¾æþù ē ē

 wĉ I#Äz¾í(!¾£ºz ûj ¿v(Ăå¾Õ ìĉ ¾ĊÆù ìĉù$ ĔĉwĊúĊÉ ēĂĉÀ¬£ ºþýw #ÀíĀöñ ē

ā¹¾í ûvĀþÝ Ĕ¤LLLÆĉ¿ ēºþĉj¾å ûvĀþÝ Ăz v½ ½¹ ēÀĊ¯ üĊþ¯ Üévÿ ½¹ wùv )ºýv

ø¤ÆĊÅ )¹½vºý ¹Ā«ÿ āºý¿ ēwă 

ø¤LLLÆĊLLLÅ ½¹Ă·¾¯ üĉv ¿v ìĉ¾ă Iāºý¿ ēwăāv½ wĉ wăĂ·¾¯ āĀ{ýv ½¹ wă ÿ wă

āv½āºLÉ øñ ē¾òĉ¹ ēwăĂÝĀú¬ù ¢ĉwĄý ½¹ Ăí IºývĂ¯½w îĉ ēwLÅj óĀá ē ¿v ēv

Ĕù ¢Å¹ Ăz v½ Ă¤åwz øă ½¹ RĔĉwĊúĊÉ ¡wÝw«½vĂÝĀú¬ù üĊþ¯ )ºă¹ ½¹ v½ ēv øöÝ

ĔúĊLLLÉĀĊzI Ă·¾¯¾zv89 ĔùĂ·¾¯¾zv )ºþùwýI Āú¬ùĂÝ ¿v āºĊ°Ċ~ ÿ Ûw«½v¹Ā· ēv

Ĕù ôĉº{£ øă Ăz ĔÖzvÿ½ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ¾ÍwþÝÅ ìĉ )ºýĀÉ ìĉ Üévÿ ½¹ IóĀö

Ă·¾¯¾zvĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv ĔĉwĊúĊÉ øĊÚÝ ē óĀöÅ iwÊá Ăz ¹ÿº´ù RĔzj ē(  º³

ø¤ÆĊÅ ¿¾ù ÿ( È·¾¯ Ăz)¢Åv óĀâÊù ¹Ā· RĔ¤Êñ¿wz ēwă 

Ĕù ôí Ăz v½ Ă·¾¯¾zv ÷ĀĄæù ûvĀ£÷wÚýwăóĀá RÛw«½v¹Ā· ē ½¹ Ăí ĔĉwLLLÅj

÷wÚýwăĔù ¢åwĉ āºþĉv¿¹Ā· ē )¹v¹ øĊúÞ£ IºýĀÉ 

 Ă·¾¯¾zvă óĀöÅ ìĉ )ºý½v¹ ówÎ£v øă wz IºýĀÉ Ă¤Æĉ¾òý Ăí Ĕ´ÖÅ ¾ă ½¹ Iw

Ă·¾¯¾zv ìĉ I¹Ā· R¢Ċöí ½¹ IwúÉ ûºzāºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ē āv½ ¿v Ăí ¢Åv ĔĉwĊúĊÉ ē

ĔõĀöLLÅ iwLLÊáóĀöLLÅ wz Çv ½ÿw¬ù ēwă(ûĀù½Āă ¹½Āù ½¹ wĉóĀöLLÅ wz Iwă Ĕĉwă

¢LLLÅ¹½ÿ¹( Ă·¾¯¾zv üĉv ĔñºĊþ£ øă ½¹ øĊăvĀ¸z ¾ñv )¹½v¹ Ów{£½vĂýwĄz v½ wă ē

                                                   
89  Hypercycle 
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Ă·¾¯¾zv Ăz ĔzwĊ¤Å¹Ă¬Ċ¤ý Ăz IøĊă¹ ½v¾é ē¾¤ñ½Àz ē¢æòÉ ēĔù ēÀĊòýv )øĊÅ½

Ă·¾¯¾zv ìĉ IwúLLÉ ûºz ôí Ăí ¢LLÅv ĔĉwĊúĊLLÉ ēwLLÅj óĀá ½wĊLLÆz ½wĊLLÆz ē

Ĕù ¹Ā· ûĀùv¾Ċ~ Ĕzj ĔÖĊ´ù ½¹ ûwþ°úă Ăz Ĕzj ÔĊ´ù üĉv ¿¾ù I½wz üĉv )¹¹¾ñ

Ĕù ¹ÿº´ù wúÉ ¢ÅĀ~ )¹ĀÉ 

Ĕù´ÖÅ ½¹ ûvĀ£Ăî{É )¹¾í āwòý v¾«wù ôí Ăz øă ¾òĉ¹ Ĕ IwúÉ Ĕ{ÎÝ ē

ĂÝĀú¬ùĈz ¿v āºĊþ£ øă½¹ ēv Ĕåwí ¢éÿ ¾ñv )¢LLÅv Ĕýÿ½Āý ¾ĊLLÆù ½wúLLÉ¹ Ă¤LLÉv

ăvĀ· IºĊþí ów{ý¹ v½ ûÿ½Āý ìĉ ¿v āºLLÉ ½¹wLLÍ Ĕ{LLÎÝ R÷wĊ~ w£ ºĊLLÉwz Ăí ºĉ¹ ºĊ

Ă·¾¯ ēv¾«wùĔù ½v¾î£ øă w¬þĉv ½¹ ĔĉwĊúĊÉĀĊz ēwăĂí Ĕýÿ½Āý )¹ĀÉ ½Āý ¿v ûÿ

Ĕù ¢åwĉ½¹ ÷wĊ~ ĔõÿvĔù ÷wĊ~ Ĕýÿ½Āý Ăz IºþíúLLÊĊz ¿v Ä~ Ăí º¤LLÅ¾å ½wz Ăêö³ ½w

Ă¯Āí øă Àâù ½¹ )¹w¤LLLÅ¾å ºăvĀ· ÷wâĊ~ Ĕõÿv ûÿ½Āý ûwúă Ăz ¾òĉ¹üz ē ¢LLLÆz

Ăî{É ìĉ IxwÎÝv āwò¤Å¹ ôí )øĉ½vºý)¢Åv ¹¾æþù Ĕ{ÎÝ ē 

ĂÞùw« ²ÖLLÅ ½¹Ĕù IĂÞùw« ìĉI¢LLÅv üĊþ¯ øă Ĕ¤·wþLLÉĂÝĀú¬ù ºývĀ£ēv 

āÿ¾ñ IwĄòþă¾å ā¹¾· IwĄýwù¿wÅ ¿v ¾¨î¤ùĔ¤³ ÿ Iē¹vÂý ÿ ĔùĀé ēwă ćºþz¿¾ù ēwă

ý¹ v½ ÈĉwLLÒÝv ôzwê¤ù Èþí Ăí Ĕùwòþă wùv I¹ĀLLÉ Ĕêö£ Àĉwú¤ù ĔLLÅwĊLLÅ ów{

ĔùĔù Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz IºĊþíĂ·¾¯¾zv ìĉ Iûj ¢Ċöí Ăí ºĊLLLÅ½ā¹¾¤LLLÆñ ē ē

)¢Åv ĔýwÆýv ¡wÕw{£½v 

āwò¤Æĉ¿ ½¹÷Āz Ĕăwòý wz IwăÅwþÉăvĀ· ¢Å¹ ĂzwÊù ē¾ĉĀÎ£ Ăz Ăýw )¢åwĉ ºĊ

ø¤ÆĊÅ ¿v ìĉ¾ăāºý¿ ēwăów³ ½¹ y£¾ù IüĊù¿ ēwĄùĀz ¿v ìĉ¾ă øĊêù ē  ó¹w{£

 )ºþ¤Æă ÔĊ´ù wz Ĕõj¾Ċá ÿ Ĕõj ēwăĀîõĀùóĀîõĀùwăĀ£ ¹Ā· Ăí Ĕĉ ûv½vºýw« ÔÅ

Ĕù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾òĉ¹ēwĄþz¾í ¢ÆĊý ÷ĀöÞù Ăí ûwþ°úă )ºý¾Ċñ  wúÉ ûºz

ºz ½¹ Ē{é¤Év¹ ½ĀÒ³ ¶ĉ½w£ ô{éwù ½Āýw« wĉ Ĕ¸ĉ½w£ ¢ĊÎ¸É ÷vºí û ÷ĀöÞù IĂ

ûºz Ă¯ ½¹ wăºÞz Ăí ¢ÆĊý øăĉwăv Ĕåwí )ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· È·¾¯ Ăz Ĕ üĉv ¢Å

÷Āz øĊăwæù wz v½ wĄå¾³ā¾Ċ¬ý¿ ºþýwù Ĕ¤·wþÉù øă ¿wz$ Ĕĉv¼á ēwă ¿v ÈĊz ĔùĀĄæ

Ă·¾¯ ÿ #āºÉ ā¹wÅ º³#!ºÉ ¾¤Ąz Ĕúí đw³$ v¼á ÿ ā¹wù ēwă  ĂÆĉwêùí w£ IºĊþ

¢LLLÆĉ¿ ôí Ăí ºĊzwĉ½¹Ă·¾¯¾zv ìĉ À« ēÀĊ¯ ā¾íøă½¹ Ôzvÿ½ ¿v øĊÚÝ ē 

āºĊþ£)¢ÆĊý )))wĉ IĔ¤·wþÉ½w¤å½ wĉ IĔÕw{£½v wĉ IĔĉwĊúĊÉ ē 
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ĂÝĀú¬ù IĂ·¾¯¾zv ĔÖzvÿ½ wz Ăí ¢Åv ¾ÍwþÝ ¿v Ĕñ½Àz ÿ āºĊ°Ċ~ ē· Ûw«½v¹Ā

ºýwúý ìæþù ĂĊêz ¿v ûj ¿v ĔLLÊ¸z ®Ċă ÿ IāºLLÉ ôLLÎ¤ù øă Ăz )ºLLÉwz āí ô

 āºþĉv¿¹Ā· ø¤ÆĊÅï½¹ ¾ă Ă·¾¯¾zv ìĉ I¹ĀÉ Ă¤Æĉ¾òý Ăí Ĕ´ÖÅ øĊÚÝ ē

)¢Åv 

 





÷ĀÅ ½w¤æñ5 wþÞù 

ē½w¤·wÅ *ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv 

ĂÖzv½ø¤ÆĊÅ ½¹ ē½w« RĔ¤Êñ¿wz ēwăj ºĉº~ ¾z āÿĒÝ IÛw«½v¹Ā· ēwă üĊþ¯ û¹½ÿ

Ă·¾¯¾zvóĀá ēwăwþÞù v½ wă¹wúý ¹¾Q· ±ĀÖLLLÅ ½¹ IûĒí ²ÖLLLÅ ½¹ ĔĉwLLLÅj ½v¹

Ĕù Ów{£½v Ăí ºþ¤Æă Ôzvÿ½ üĉv )ºþþíÈ¸zwăz v½ ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ē øă w(ÿ  wz

ÔĊ´ù( Ĕù ½v¾é¾z¹Ā· ø¤LLÆĊLLÅ )ºþþí Iēv¾¬ù ¿v IÛw«½v(Rûwĉ¾« ½¹ ÿ( āºĊ°Ċ~ ¾£

Ăþùv¹ IÈýºLLÉĔù ĂÞLLÅĀ£ v½ ºùj½wí ÿ øĄù ēwĄ£ÿwæ£ ÿ wĄ¤ăw{LLÉ ē üĉv Ăz ÿ ºă¹

āºĉº~ yĊ£¾£ĂþĊù¿ ¿v āºþĉvÀåv ĔÝĀþ£ ÿ ¢é¹ wz v½ wăĔù ûwÉĔù vº« ÿ ºþîÉ )ºþí

¿¾ù Iºýÿ½ üĉvĉwăāºĉº~ ûwĊù v½ ĔĔù ¹w¬ĉv wă¼ñÀù½ ¿v Ä~ Ăí ºþí Ăz ûºLLÉ ē½v

wă¹wúý ìúíĉ Rü¤Év¹ ø¤ÆĊÅ ēv¾z )ºýĀÉ Üévÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºĉwz I Ĕĉwúý¿wz ì

ĉwúý¿wz üĉv ºývĀ¤z ºĉwz ø¤LLLÆĊLLLÅ I¢LLLÆĊý Ĕåwí Ç¹Ā· ÿ ÔĊ´ù ¿v èĊé¹ ÿ IĔ

½wí üĉv Ăí Ă°ýj )¹¾Ċòz ½wí Ăz v½ ûj üÖz ½¹ āºLÉ Ă¤·wLÅ ēwă¹wúý RûºLÉ ē¹¾z

Ĕĉwúý¿wzĔù üîúù v½ wă¹wúý ÿ wă)¢ÅwþÞù Iºþí 

wþÞù äĉ¾Þ£ ēv¾zþĊz ¡wÝĒÕv ÷ĀĄæù Ăz ¾òĉ¹ Ĕăwòý ºĉwz ¢LLÆ¸ý I R½wz )øĉ¿vº

Ĕù ¹ÀÉĀñ ¾òĉ¹Õv wz ã¹v¾¤ù Ä~ üĉv ¿v v½ ¡wÝĒÕv ÷ĀĄæù Ăí øĊþí ā¿w£ ¡wÝĒ

Ĕù ¾Úý ½¹ ºĊæù ÿĔù ½wþí ĒÞå v½ ĀÊ³ ÿ ĂåĀý ÿ øĉ¾Ċñ)øĉ½v¼ñ 



160 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

Ĕù I¡wÝĒÕv 5ºÉwz Ă¤Év¹ ĔöÍv RÛĀý ÿ¹ ºývĀ£ 

 Ăí Iē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv #äõv¤Æù RÔzvÿ½ ÿ ø¤ÆĊÅ R¾ÍwþÝ yõwé ½¹ ÿ øî´

Ĕù ¹Āúý ûwLLÊþĊz R½vºĉw~ ¿v ē½w¤·wLLÅ ¡wÝĒÕv )ºzwĉĈñÂĉÿwă ¢ĊÞ{£ ½w¤·wLLÅ ē

Ĕùz ¢ùÿwêù ÿ ûĀîÅ ÿ Ĕö{þ£ ĔÝĀý ÿ ¢Åv ºýwù ôÍv ÿ¾Ċ~ ĔþÞĉ Iºþí ½¹ ¾ĊĊâ£ Ă

 äĉ¾Þ£ vÀ¬ù ½ĀÕ Ăz Ĕýwù¿ Ç¾z ¾ă ½¹ ¡wÝĒÕv üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûjùĔ ÿ ¹ĀLLLÉ

 ÔÅĀ£Ĕù øĊÚþ£ wă¹vº·½āĀĊÉ óĀÎ´ù Ăí ĔîĊ¤ýÁ R¡wÝĒÕv )ºýĀÉ Ëw· ē

Ă¤É½ ìĉ ½¹ ìĊuöíĀý ēwăºĊÅv ü¤å¾ñ ½v¾é  ēDNA  Å RÛĀý ¿v Iºþ¤Æă ē½w¤·w

ĂåwĊé ÿ ôîÉ ½¹ Ăí Ĕ£wÝĒÕv )ºþÉw{Ċùÿ IĂ¤æĄý w{ĉ¿ ēĀözw£ ìĉ ē  Ăí Ĕ£wÝĒÕv

āĀĊÉ ¿v ĔÉwý ûºÉ āºĊ¯ Ëw· ēóĀîõĀùwă óĀöÅ ÿÉ ûºz ēwăí ½¹ wú øă ½wþ

ów¨ù I¢Åvĉwă)ºþ¤Æă ā¹½ üĉv ¿v ¾òĉ¹ Ĕ 

    ¾ÍwþÝ ÿ wĉĀ~ ¡wÕw{£½v xĀ¯½w¯ ½¹ Ăí Iē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv #x  Ăz ôÎ¤ù

Ĕù äĉ¾Þ£ Ôzvÿ½ ûj Ăí ¢LLLÅv ēÀĊ¯ ûwúă wĉĀ~ ¡wÝĒÕv )ºýĀLLLÉMđĀúÞù £ ½Āö{

Ĕù Ă¤LLÆýv¹ ¡wÝĒÕv ÷ĀĄæù ÛĀý üĊúă ûĀýwLLÉ ½wz üĊ¤LLÆ¸ý ēv¾z ÿ ¹ĀLLÉv ¿

 ÷ÿvº£ ûwù¿ ¾ĊLLLÆù ½¹ ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv )¹¾í ēºþ{£½ĀLLLÍ v½ ¡wÝĒÕv¹ ÿ ºý½v

Èþíwă Ĕù øĊÚþ£ v½ )ºþþí 

¢Æĉ¿ ½¹ĂýĀúý }Ċ£ĀýÁ IĔÅwþÉ }Ċ£Āþå ÿ Iē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv ¿v ēvý ē¹Āú

LLÉ )¢LLÅv ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv ¿vāĀĊĂĊ§w§v ÿ wă¾«j RûºLLÉ āºĊ¯ ē ÃĒí ìĉ ē

Ĕù ÃĒí ½¹ Ăí Ă°ýj ÿ Äĉ½º£ ēvĀ¤´ù ÿ Iē½w¤·wLLLÅ ¡wÝĒÕv IÃ½¹ I¹½¼ñ

)¢Åv ûj ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv 

āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹Å ¡wÝĒÕv ÈĉvÀåv Ăz ûwù¿ ½¼ñ IÛw«½v¹Ā· ē ē½w¤·w

Ĕù ē¹¾í½wí ÿĔù ¦Ýwz I½w¤·wLLÅ ÔLLÅĀ£ wă¹vº·½ Ĕúĉv¹ ó¹w{£ )ºùw¬ýv Ăí ¹ĀLLÉ

 ø¤ÆĊÅ ¾z ºĉº« Ĕ¤¸ĉ½ ēwăº³vÿ ÿ ¾ÍwþÝ yõwé ½¹ ē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv½ xĀÅ

 ĔòÊĊúă øĊÚþ£ )ºþþíÈþíwă Ĕù ¦Ýwz øă¿wz Ôzvÿ½ ø¤ÆĊÅ Ăí ¹ĀÉ Ĕ¤Êñ

 yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹½ÿj ºĉº~ ¹Ā· Ûw«½v¹Ā· ÷wÚý ûÿ½¹ ½¹ v½ ēºĉº«í ēwă¹¾í½w

 Èþí ûwĉ¾« ½¹ v½ ēºĉº«"¹¿ĀùwĊz" ) 

¹j Ăz Ăí ē¹v¿ĀýĔù ôĉº{£ àõwz ĔùĂýĀúý I¹ĀLÉø¤LÆĊLÅ ¿v ēv RÛw«½v¹Ā· ēwă
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 ¾Å ¿v v½ ĔÅwÅv óĀ´£ ÿ¹ ¹Ā· ºÉ½ ºýÿ½ ĔÕ ½¹ I¹v¿Āý üĉv )¢Åv āºýĀÉ āºĊ°Ċ~

ĔùĔù ¹wĉ¿ Èýºz ø¬³ ÿ ÷¾« I¢Æ¸ý )ºýv½¼ñ ½wĄ¯ ē¹v¿Āý ûºÉ ôĉº{£ )¹ĀÉ

¾¤ÊĊz ē¾ÍwþÝ ûj ½w¤·wÅ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz IĔĉĀöĊí ¢ÎÉ Ĕù¹j Ăz ĔĉĀöĊí  v½

ā¹¾í x¼« ¹Ā· ½¹¹vº·½ Ĕăºýwù¿wÅ āv½ ¿v I¹v¿Āý û¿ÿ ÈĉvÀåv üĉv )ºývĉwă ºþýwù Ĕ

Ĕù üîúù #Ç½vĀñ$ ¹vĀù Üå¹ ÿ x¼« Ĕăºýwù¿wLÅ üĉv Ăí ¢LÅvºĊ~ Ă¤æñwý )¹ĀLÉ

Ăî{É wz wă¹vº·½ ¿v ēvÈþíwă  ½w¤·wÅ ÷ÿvº£ Ăz ÓĀz¾ù ēwă¹¾í½wí Ăí ¹½v¹ ºýĀĊ~

Ĕù Ĕýw{Ċ¤Ê~ v½)ºþþí 

Ăz Ăí ē¹v¿Āý ē½w¤·wLLLÅ ¡wÝĒÕv Ôêå wùv I¹ĀLLLÉ ôĉº{£ àõwz Ĕù¹j v½ Çv

¹j üĊþ¯ )¢LLLÆĊý ½v¹½Ā·¾z Ĕývºþ¯ x¾é ÿ ©½v ¿v IºLLLÉwz ā¹v¹ ÈĉvÀåv Ĕù" Ôêå

¢LLÅv ā¹¾í ºþöz v½ Çºé"Ĕúĉºé )Ĕù Ăí wă ºþ¤æñ" ¢LLÅv ôêÝ Ăz Ĕñ½Àzý Ăz Ă

ówLLÅ"Ĕù ûwĊz v½ ôLLÍv üĉv Üévÿ ½¹ Iā¹¾í¾åv Ĕzwĉ¿½v ÷wòþă Ăí ºývÕv I¹v ¡wÝĒ

Ĕù Ĕêö£ ¾¤úĄù ē½w¤·wLLLÅ ¡wÝĒÕv ¿v ē¹¾z½wí¹¾z½wí ¡wÝĒÕv )ºýĀLLLÉ Iē

ĂÝĀú¬ùĔù ôùwÉ v½ ā¿w£ ēwă¹¾îöúÝ ¿v ĔÝĀþ¤ù ēwù¿ ½¼ñ ½¹ Ăí ¹ĀÉ ēv¾z û

āºÉ üîúù ¹¾å Rø¤ÆĊÅ½¹ )ºýv Ĕù IĂ¤åwĉ ÔÆz ĔĉwþÞùþĉv ÷wú£ ûvĀ£ RûvĀþÝ wz v½ wĄ

Ăê{Õ ē¾Ċñ¹wĉºþé ½¹ Ăí ē¹v¿Āý )¹¾í ēºþzýw~ ¿v Ä~ IāºĊzvĀ· Èév Ăz ówLLLÅ ā¹À

Ĕù ôĉº{£ Ĕù¹jĔù āv½ Ăí ¹ĀLLLÉĔù ã¾³ I¹ÿ½Ĕù Ç¿½ÿ Iºý¿Ĕù Iºþí IºývĀ·

ĔùĔù āºĄÝ ¾z v½ āºĊ°Ċ~ ĔæĉwÙÿ ÿ IºLLLÆĉĀýí Ĕ£wÝĒÕv wĄþĉv )¹¾Ċñ ē¹¾í½w

āºÉ ā¹ÿÀåv ø¤ÆĊÅ Ăz Ăí ºþ¤ÆăwÅ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ĔĄĉºz Ă¤{õv ÿ ºýv øă wă½w¤·

Ĕù ¢ĉwú³ )ºýĀLLÉv v½ ü¤å½ āv½ ûwîùv IºLLÉwz w~ ºéwå ¾ñv ¹v¿Āý ûj ºăvĀ· ¢LLÅ¹ ¿

)¹v¹ 

 

Ĕù øĊÆê£ ē¹¾í½wí ÿ ē½w¤·wÅ RÛĀý ÿ¹ Ăz ø¤ÆĊÅ R¡wÝĒÕvĔù Ăí I¹ĀÉ ûvĀ£

 )¢å¾ñ ã¹v¾¤ù ĔzwÆ¤ív ÿ Ĕ£v» ¡wÝĒÕv wz v½ wĄýj 
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Ç¿½v90 

Ĕù āºĄÝ ¾z ø¤ÆĊÅ ēwăºþĉj¾å ½¹ Ăí ¢Åv ĔÊêý ½¹ I¡wÝĒÕv ¢Ċúăv )¹¾Ċñ

ĂÖzv½ wĉ øĄù ē½w¤·wÅ ¾ÎþÝ yõwé ½¹ Ăí Ĕùwòþă IËw· Ĕ£wÝĒÕv ē¹¾í½wí ē

Ĕ£wĊ³Ĕù Ĕêö£ ºþúÉ¿½v Iºþí ½ĀĄÙ ēv¡wÝĒÕv RÇ¿½v üĉv¾zwþz )¹ĀÉĂz I  ĔÊêý

Ĕù āºĄÝ ¾z ø¤ÆĊÅ ēwăºþĉj¾å ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤Æzvÿ)¹¾Ċñ 

 Ĕù üĊĊÞ£ wăºþĉj¾å üĉv ½¹ ĂýĀò¯ ¡wÝĒÕv Èêý wùvK¹ĀÉ 

ĔùLLÅ Ăí øĊýv¹ĂÝĀú¬ù Iø¤LLÆĊºýÿ½ ¿v Ă¤LLÅĀĊ~ ēvĉwă ûwĉ¾« ½¹ Ăí ¢LLÅv Ĕ

 ÿ wĄýwĉ¾« ¿v ½ĀÎ´ù ÿ¾úöé Iø¤ÆĊÅ )ºý½v¹ ĂÊĉ½ ¡wÝĒÕv ÿ ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù Rü¤åwĉ

ûwLLLÅĀýwă Ăz v½ ē¹ÿ½ÿ ēwă¹vº·½ Ăí I¢LLLÅÈþíwăĔù ôĉº{£ Ĕ«ÿ¾· ē )ºþí

ºþĉj¾åĉwăôĉº{£ üĉv ¿v ÷wñ¾ă Ăí ĔĔù ÷w¬ýv v½ wăÇ¿v¹¾~ Iºþă¹91 āºĊùwý 

Ĕù ēºýĀĊ~ ºþĉj¾å wz Ç¿v¹¾~ I¢ÅvºĊ~ ¡½w{Ý üĉv ĔÆĊöòýv ÷wý ¿v Ăí ûwþ¯ )ºýĀÉ

)¢Åv ºþĉj¾å ¿v ĔÊ¸z Üévÿ ½¹ ÿ I¹½v¹ ìĉ¹Àý 

 Ĕù Ç¿v¹¾~LLÅ ½¹ )ºLLÉwz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv wĉ ēÁ¾ýv Iā¹wù Ăz ºývĀ£ø¤LLÆĊ ēwă

Ă¤åwĉ Àĉwú£ ē½w¬ù IāºĊ°Ċ~Ç¿v¹¾~ üĉv ēv¾z ēvĀ«ÿ Ăz ¡ÿwæ¤ù ēwă ¹ āºùj

ĂõĀõ I½vºýw« ìĉ ûºz ½¹ )¢LLLÅvöLLLÍv Àí¾ù ûj Ăz ôLLLÎ¤ù ¹ºá ÿ Ç½vĀñ ē Ĕ

ĂæĊÙÿ ĔÆ³ ēwĄăwò¤Å¹ ÿ Àâù ÿ I¢Åv ā¹wù Ç¿v¹¾~¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ē  ¾z v½

¤åwĉ ÌÎ¸£ ēÁ¾ýv Ç¿v¹¾~ ēv¾z øă ĔýĒÒÝ ÿ Ĕz¾¯ ¢åwz ºý½v¹ āºĄÝĂ ½¹ )ºýv

āwñÿ¾Ċý IĂÞùw« ìĉ½w¬ù ç¾z ÿ ¢·ĀLLLÅ Üĉ¿Ā£ Àív¾ù ÿ wă¾ýv Ç¿v¹¾~ ē ēÁ

ĂýwÅ½ ÿ ºþ¤Æă¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ Ăz Ĕ£wêĊê´£ ÿ ĔÉ¿Āùj ēwă¹wĄý Iwă  ËwÎ¤·v

Ă¤åwĉĂýw·½wí )ºýv¬ýv v½ ā¹wù Ç¿v¹¾~ øă Ĕýwú¤·wÅ ēwĄ¤í¾É ÿ wăĔù ÷w)ºþă¹ 

                                                   
90  Value 

91  Processing 
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¤ÆĊÅ ēwăºþĉj¾å ēwæĉv ½¹ ûj Èêý wz ¢Åv ¾zv¾z I¡wÝĒÕv RÇ¿½v )ø 

 wĉ IēÁ¾ýv Iā¹wù ôĉº{£ Ăí Ĕĉwăºþĉj¾å·½ ¢ĊÞÑÿ ¿v v½ ¡wÝĒÕv ¢õw³ Ăz wă¹vº

Ĕù ¢ĉvºă wĄÊþíĔù āºĊùwý Ç¿v¹¾~ IºþþíRĔÉ¿v¹¾~ ēwăºýÿ½ )ºýĀÉ  Ăz ÓĀz¾ù

ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾ÎþÝ ĂÅ üĉvĔù ìĊîæ£ øă ¿v āºĊ°Ċ~ ēwă)ºýĀÉ 

 

wþÞù 

Ĕù ºĊõĀ£ wþÞù IºÉwz Ă¤Év¹ ē¹wĉ¿ Ç¿½v Ăí Ĕ£wÝĒÕv Ç¿v¹¾~wþÞù )ºþí92I  ºþýwù

¹¾~ ēwăĀòõv Ĕ{Æ¯Ĕù ôÎ¤ù wăºþĉj¾å ¾ĉwÅ Ăz v½ Ĕ£wÝĒÕv Ç¿v ¾z IwþÞù )ºþí

Ĕù ½vĀÅ wă¹wúýĔù ½ĀĄÙ wă¹wúý Ç¿v¹¾~ āv½ ¿v ÿ ¹ĀÉ )ºþí 

 z v½ wă¹wúý Ăí ¢Åv Ç¿½v wz R¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v ĔöîÉ I wþÞù ēwăºþĉj¾å Ă

Ĕù ºýĀĊ~ ø¤ÆĊÅ)ºă¹ 

ĂúĊý ½¹wúñ ½ĀÅĀÅ ¿v ēÿ¾Ċ~ Ăz ûv¾îæ¤ù Iø¤ÆĊz û¾é ¢Æ¸ý ēĔù û ºý¹¾í

ĂÖzv½ ½ĀÅĀÅ )¢Åv ā¹½Ā· ºýĀĊ~ Ûw«½v wz wþÞù óv¹ ÷ĀĄæù wz v½ wþÞù ÿ ¹wúý ûwĊù ē

óĀõºù ÿ93 Ĕù ²ĊLLLÑĀ£óv¹ Iÿv ºĉ¹ ¿v )¹v¹94 ûwĄ« ½¹ ēÀĊ¯ Ăz Ăí ¹Āz ē¹wúý 

Ĕù Ûw«½v ©½w·āºĉº~ ûj ÿ ¹¾íĔù Ĕêö£ ûj RóĀõºù IÛw«½v ¹½Āù ēwþÞù )ºLLLÉ  ½¹

ĂÖzv½¹ ĂÊĉ½ óĀõºù ÿ óv¹ ēāÁvÿ ĔþÞĉ )¢Év ûj ½¹ ēÀĊ¯ Ăz #óv¹$ ÀĊù ºþýwù ēv

 ûÿ¾Ċz(#óĀõºù$ ĔþĊÝ ÿ ĔÞévÿ ēÀĊù( Ĕù ā½wLÉv ēvĀ¤´ù ÿ wþÞù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí

āºĉº~ RóĀõºù IÀĊù Róv¹āºăwÊù ôzwé Ĕýÿ¾Ċz ē)¢Åwù ē 

Ăúă ÔÅĀ£ IwþÞù ¿v ē½ĀÅĀÅ ½ĀÎ£ ÿ IºÉ ē¾Ċòùvÿ ûwĉv¾ñ½w¤·wÅ ēz ē½wĊÆ

Ăĉ¾Úý ¿vú¤ÆĊÅ ēwă ½wí Ăz wþÞù äĉ¾Þ£ ēv¾z v½ xĀ¯½w¯ üĊúă øă Ĕñ wz )ºþ¤å¾

ĂÖzv½ Ăí ºLLLÉ ÷ĀöÞù ø¤LLLÆĊz û¾é ¾·vÿv ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv óv¹ wz wþÞù ēÿ  óĀõºù

āºĊ°Ċ~ )¢ÅwĄå¾³ üĉv ¿v ¾£ 

                                                   
92  Meaning 

93  Signigied 

94  Signifier 
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¢Æĉ¿ ¢å¾ÊĊ~ IĔĉĀÅ ¿v ±¾Õ Ăz ĔõĀîõĀù ĔÅwþÉÈÅ¾~ĉwă ½¹ ā¿w£ Ĕ

ĂþĊù¿ºÉ ±¾Öù ÈÅ¾~ üĉv )ºÉ ĔĄ¤þù wþÞù ¢Ċăwù ē Āù ìĉ ¹½Ā·¾z Ăí óĀîõ

āºý¾Ċñ ĂzĔù ºĊõĀ£ wþÞù IóĀöÅ ēwÊá ¾z ÇvKĂý wĉ ºþí 

ĂÖzv½ Ăz ¾òĉ¹ ½wzĔù ¾Úý Ăz )ºĊþí Ă«Ā£ ÈõĀõºù wz ÀĊù ē ûj ½¹ ēÀĊ¯ ºLLÅ½

 ûÿ¾Ċz(ĔĉwþĊz ēv¾¬ù ¿v( āºăwLLÊù Ĕ¤ùĒÝ wz Ăí ¢LLÅv ¾ĉ¼~(MĒ¨ù Ăúöí ÀĊù ē

IºÉwz āºÉ Ă¤ÉĀý ē¼áwí ēÿ½ Ăí( Ĕù Ĕå¾ÞùĂ¤·wĉ ìĉ ½¹ )¹ĀÉ øă ¹¾æþù ē

Ĕù µ½ ēÀĊ¯ üĊþ¯óĀöÅ ½¹ Ăí ēºþé óĀîõĀù )ºă¹ Ăz wúÉ ûwz¿ ĔĉwÊ¯ ēwă

āºý¾ĊñĔù ôLÎ¤ù ÈLÍw· ēwăĔù ē¿vºýv āv½ v½ Ĕ{LÎÝ ĔùwĊ~ ÿ ºýĀLÉ ½¹ Iºþí

ĂýwÊý Ăz ôúÝ ēv(Ĕ{ÎÝ ÷wĊ~( Ò³ Ăí ¹½v¹ ¢ăw{É Ĕýÿ¾Ċz ĔõĀõºù ½Ā(ºþé(  v½

Ĕù Ĕå¾ÞùĂă¹ ½¹ IwþÞù ĔõĀîõĀù ¢Ċăwù ¿v ÈÅ¾~ )ºþí ĔúöÝ Ă¤É¼ñ û¾é ¹Āý ē

Ă¤É½ ûwĊù ÿ w~ĀýĔ¤Æĉ¿ ĔÅwþÉwþÞù ÷wý Ăz ēv95 üĊúă ½¹ Ăí ¹¾í ¹w¬ĉv v½  ¡ºù

 ±¾Õ Ăz ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ ¾ĊòúÊ¯ ēwă¹½ÿw¤Å¹ āw£ĀíÈÅ¾~ĉwă yõw« ½wĊÆz Ĕ

¢Åv āºÉ ĔĄ¤þù96 ) 

ĉ¾¤úĄùĊz ûwùĀõ ÃĒîĊý ½w§j ½¹ ĔzĀ· Ăz Ăí Iwă¹½ÿw¤Å¹ üĉv Rü ûj IāºÉ ûw

ĂÖzv½ Ăz wþÞù Ăí ¢LLÅvÿ I¹½vºý ĔÖz½ óĀõºù ÿ óv¹ ûwĊù ¢LLÅv½ ¾LLÅ ē MđĀLLÍv 

ĂÖzv½ üĊþ¯)¹½vºý ¹Ā«ÿ ĔúĊê¤Æù ē 

 ø¤LÆĊLÅ ½¹ wĄþ£ IwþÞù Ăí ¢LÅv ĔÝºù IûwùĀõĔù ½ĀĄÙ Ûw«½v¹Ā· ēwă )ºþí

 üĉv÷wÚýwăÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ē ûÿ¾Ċz ½¹ ēÀĊ¯ Ăz IûwLLÊý¹Āz Ûw«½v¹Ā· ôĊõ¹ Ăz ¡w

Ĕúý ā½wÉv ¹Ā· ¿vø¤ÆĊÅ üĉv )ºþþíĂî{É Ăz wĄþ£ ĔĉwþÞù ēwă ¿v āºĊþ£ øă½¹ ēv

ĂýwÊý ÿ wă¹wúýĔù ¾Î´þù wăāºÉ ôÎ¤ù øă Ăz Ĕ¤Êñ¿wz ĔöîÉ Ăz Ăí ºýĀÉ Iºýv

ā¹½Ā· ºýĀĊ~ ø¤ÆĊÅ ēwăºþĉj¾å wz ÿāĀĊÉ Üévÿ ½¹ IwþÞù )ºývôÎæù ēz üĉv ēºþ

ûwĉ¾« ôĊõ¹ Ăz Ăý Iwă¹wúý )¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ēwă¹¾í½wí wz ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ēwă

Ëw· ºýĀĊ~ ôĊõ¹ Ăz Ăí IĔýÿ¾Ċz ĔõĀõºù Ăz ā½wLLLÉv Ĕýÿ½¹ ēwă¹¾í½wí wz ûwLLLÉ
                                                   

95  Biosemiotics 

96 Ăõwêù ¿v ē¹wĉ¿ ø¬³ Ăýw¤¸{ÉĀ·Ăî{É ¾z ÛĀÑĀù üĉv Ăz ÓĀz¾ù ēwăĀÍ Ăz ¢ý¾¤þĉv ē ôzwé ¹v¿j ¡½
āÁvÿºĊöí Ā¬¤Æ« ēwă½Ā£Āù ¿v ĔîĊĉÿ½ ¢Åv Ĕåwí )¢Åv ĔzwĊ¤Å¹  ē Biosemiotics Çÿwí v½í     )ºĊþ 
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Ĕù Ĕêö£ ½v¹wþÞù ø¤ÆĊÅĔù āºÉ ¹wĉ ēwă¹¾í½wí Ă¤{õv )ºýĀÉ ºþývĀ£È¸zwăĉ Ĕ

zwêù ēv¾z ÿ ºþă¹ ½v¾é ©wùj v½ ÔĊ´ù ¿v Ëw· Ă¤åwĉ ÌLLÎ¸£ ĔLLÍw· Èþ£ wz Ăö

 ºþí ā½wÉv ÔĊ´ù ½¹ ēÀĊ¯ Ăz wúĊê¤Æù ē¹wúý Ăí ¢ÆĊý wþÞù ûvºz üĉv wùv )ºþÉwz

 Ûw«½v ø¤LLÆĊLLÅ ûÿ½¹ Ăz wĄþ£ wþÞù )ºþí ôú³ v½ wă¹¾í½wí ¿v ôê¤LLÆù ĔĉwþÞù ÿ

Ĕù v½ ûj IÈĉwêz Øæ³ ēw¤LLÅv½ ½¹ ĔýwÞù üĉv RÈêý Ăz Ă¤LLÆz ø¤LLÆĊLLÅ ÿ ºă¹

Ĕz wĉ ºþúÉ¿½vù ÿ IÇ¿½vĔz wĉ øĄĔù Ĕêö£ Ôz½)ºþí 

Ĕù øă wþÞù ÛĀý ÿ¹ I¢LLÉ¼ñ È³¾LLÉ Ăí Ĕ£wÝĒÕv ÛĀý ÿ¹ ēv¿v Ăz ½¹ ûvĀ£

èÖþù IºLLLÉ Àĉwú£ üĉv Ă«Ā¤ù Ăí ĔýwLLLÆí üĊ¤LLLÆ¸ý ¿v Ĕîĉ )¢å¾ñ ¾Úý ÿ ûv¹

ĂñR¾å yĊö£Āñ ½ĀĄÊù RãĀÆöĊå97 ) ówÅ ½¹ Ăñ¾å )¹Āz1892 ¢ÉĀý Ĕzw¤í ÷ ½¹ ÿ

½¹ v½ wþÞù ûj ā¹½ ÿ¹ē¹wù ē98 Ĕþă» ÿ99  Ăz ē¹wù ĔýwÞù ÿv ºĉ¹ ¿v )¹¾í øĊLLÆê£

ÀĊ¯ĉwăĔ ùĔù Ûw«½v ©½w· ûwĄ« ½¹ ¢¸LLLÅ ÿ ē¹w Ăz Ĕþă» ĔýwÞù ÿ Iºý¹¾í

 R¡wÅwÆ³v ÿ äÕvĀÝ"÷¾ý"Ĕù ÓĀz¾ù Ĕývÿ½ Ĕ§¹vĀ³ ÿ Ĕýÿ½¹ R )ºýºÉ 

Ĕù üĊþ¯ ÿ ē½w¤·wLLLÅ RôîLLLÉ ÿ¹ Ăz ºĉwz I¡wÝĒÕv ºþýwù øă wþÞù Ăí ºĉwúý

z Ă¤LLÉv¹ ¹Ā«ÿ ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ RóĀLLÎ´ù Iē½w¤·wLLÅ ēwþÞù )ºLLÉw

Ăúă )¢Åv ē½w¤·wÅĂýwÉ ēÿ½ IwĄù¹j wù ē÷wý Ăz øĉ½v¹ Ĕî¯Āí ûvĀ¸¤Åv ûwù 

 .100Sternocleidomastoidv½ wù ø¤LLÆĊLLÅ ½w¤·wLLÅ ¿v ĔLLÊ¸z IûvĀ¸¤LLÅv üĉv 

Ĕù ôĊîLLÊ£ Iûj RôîLLÉ )¢LLÅv Ă¤æĄý ûj ½¹ ¡wÝĒÕv ĔLLÎ¸LLÊù ½vºêù ÿ ºă¹

ĂöÒÝ ÿ xwÎÝv wĄývĀ¸¤Åv ¾ĉwÅ wz È£wÕw{£½v ÿ IÈăwòĉw«Ăî{É Iwă Ôzvÿ½ ¿v ēv

Ĕù ºĉº~ v½ Ĕ£wÝĒÕv Ĕúĉv¹ ĔöîLLLÉ Ăz IÈýºLLLÉ ºĊõĀ£¿wz ûwĉ¾« ½¹ Ăí ¹½ÿj

Ĕù Ç¿v¹¾~ ÿ äĉ¾Þ£¿wz )¹ĀÉ 

RĔ¤í¾³ ēwăºþĉj¾å ½¹ āĀé¾£ Èêý  ĔþÞĉ IāĀé¾£ )¹½v¹ Ăí ¢LLLÅv ĔĉwþÞù Iûºz

āºý¹ ēwĄývĀ¸¤Åv ¿v ĔÊ¸z ûºĊÊí đwz ÿ Iÿ¿wz û¹¾í ºþöz )û¹¾ñ û¹¾í ªí ÿ Iēv

                                                   
97  Gutlieb Frege 

98  Material 

99  Ideal 

100 Ĕù Iºĉ½v¹ ówîÉv Ăúöí üĉv û¹¾í Øæ³ ½¹ ¾ñvĔÅ½wå øÅv ¿v ºĊývĀ£þí ā¹wæ¤Åv ÇvāĀé¾£ 5ºĊ! 
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Ĕù Ă¬Ċ¤ý āĀé¾£ ē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v Ăí ¢Åv ĔĉwþÞù üĉv)¹ĀÉ 

Ĕù øă ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv ¿v IyĊ£¾£ üĊúă Ăz)¢æñ ü¸Å ûvĀ£ 

 ûj ¿v ÈĊz Iē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv  ½¹ IºýĀLLLÉ ÓĀz¾ù wă¹vº·½ Ăz ĂíþíÈwă 

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ v½ ø¤LLÆĊLLÅ Ôzvÿ½ Ăí Ĕ£wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ )ºý½v¹ ĂLLÊĉ½ ēwþz¾ĉ¿ Iºþþí

Ĕù v½ ĔýwÞù üĉvāºúÝ È¸z øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºý¿wLLÅ wù Ăí Ă°ýj ē¹ yõwé ½

Ĕù wþÞù ªĉv½ R÷ĀĄæùĔù ÓĀz¾ù È¸z üĉv Ăz øĊúĄå¹wúý Ç¿v¹¾~ )¹ĀÉ IĔýwz¿ ēwă

ûwñÀù½  Ăz Iü¤Æĉ¾ñ ÿ ûºĉºþ· ºþýwù ē½v¹wþÞù R¡wí¾³ ÿ Iē½w¤ÉĀýv ¿v ÿ¾úöé üĉ

øĊLLÆê£ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºý½v¹ èöÞ£ ĔýwÞùwĄþLLÊĊ~ wz Ĕ¤ăw{LLÉ wù ēºþz vºĊ~ Ăñ¾å ¹

Ĕù)¢Åv Ĕî¤ù wþÞù ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĕöí Ăz ĔùĀĄæù ¾z ºþ¯¾ă Iºþí 

½v ēv¾z Ăñ¾å ¿v ēÿ¾Ċ~ Ăz Ăí ¹Āz ĔývºþúÊýv¹ ¿v Ĕîĉ I®ĉĀí½w·Ç¿  ¡wÝĒÕv

øĊÆê£ øă½ ¡wÝĒÕv Ç¿½v ÿv ºĉ¹ ¿v )¹¾í ¹wĄþÊĊ~ v½ ĔĄzwÊù ēºþzĔù øă v ûvĀ£

ā¹½ ÿ¹ ĂzĊõĀ£ ÿ wêz Ăz ē¹wù ēwĄÉ¿½v )¹¾í øĊÆê£ Ĕþă» ÿ ē¹wù ē ø¤ÆĊÅ ô¨ù º

Ĕù ÓĀz¾ùÿ Ĕýwz¿ ĔýwÞù ºþýwù ē¾òĉ¹ ēwăÀĊ¯ Ĕþă» ēwĄÉ¿½v ÿ ºýĀÉ  Ĕòþă¾å

Ĕù ¾z ½¹ v½ĉ¾Úý ûwĊù ½¹ )ºý¾ĊñĂĔLLLÆí üĉ¾£½ĀĄLLLÊù I¾£ºĉº« ûv¿v¹¾~  üĉv Ăí

ā¹½ÉwþÞù ûv½v¼òýwĊþz ¿v Ăí ¢Åv ãĀí½wÉ ĔÆîõj IĂ¤å¾ĉ¼~ v½ ēºþz Ĕ¤Æĉ¿ ĔÅwþ

Ĕù xĀÆ´ù)¹ĀÉ 

øĊLLÆê£ üĉv Ăí ºĊLLÉwz Ă¤LLÉv¹ Ă«Ā£ā¹½ wz ¡wÝĒÕv Ç¿½v ¿v ēºþz ¾Ċ~ ēºþz

Āĉ¹½Āz101 ýwLLÆýv ÜùvĀ« ½¹ ¹Āz ºê¤Þù Āĉ¹½Āz )¹½v¹ ¢ăw{LLÉ øă Ăĉwù¾LLÅ ¿vÿ¹ Ĕ 

Ăĉwù¾Å 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăĉwù¾Å ¿v ôîÉ ½¹ v½ ē¹wÎ¤év ÿ ē¹wù ēwăđwí Ăí ē¹wù ē

Ĕù ¾zĂĉwù¾LLLÅ ÿ I¹¾Ċñ¢Ċz¾£ ÿ Èýv¹ Ăz Ăí Ĕòþă¾å ē ÓĀz¾ù ¹¾å RĔò¤åwĉ

Ĕù ¿v Àĉwú¤ù Rāÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ Iºý½v¹ ē¹wĉ¿ R¹vĀÅ wĉ óĀ~ Ăí ē¹v¾åv yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀÉ

 ĔÝwú¤«v ûwò{¸ý(MĒ¨ù ć½v¿wz ÿ wăûv¾îæþÉÿ½( Ĕù ēw« ôĊÎ´£ Çÿ½ )ºý¾Ċñ

Ăĉwù¾LLLÅ ÛĀý ÿ¹ üĉv ÿ Àĉwú¤ù øă ĔÝwú¤«v ēMđĀúÞù Üú« ēv¾z )¢LLLÅv ¾ĉ¼~wý

Ăĉwù¾LÅ ôĊLÎ´£ Ăí Ĕõw³ ½¹ I¹½ÿj ēÿ½ ¢ÞþLÍ wĉ ¡½w¬£ Ăz ºĉwz ¹¾å Iē¹wù ē

                                                   
101  Pierre Bourdieu 
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Ăĉwù¾LLÅ Ĕĉwýv¹ ēwă¹wúý ē½ÿj¹¾ñ ÿ ôĊLLÎ´£ āv½ ¿v Ĕòþă¾å ē(ë½ºù ºþýwù( 

Ĕù üîúù)¹ĀÉ 

Ăê{Õºþ¤LLLÆă ½v¹wþÞù ÀĊý wù ºĉ¹ ¿v Āĉ¹½Āz ēv½j ÿ ®ĉĀí½w· ēºþz Ăí Ă°ýj )

Ĕù ē¹wù Ç¿½v ®ĉĀí½w·¾ù ē½w¤·wLLÅ ¡wÝĒÕv Ăz Ăí ¢LLÅv ĔLLÉ¿½v Iºùwý ÓĀz

)¢Åv Ăú¬ú« Ç¿½v ¿v ¾¤úí Iwù ûºz ø¤ÆĊÅ ēv¾z āĀé¾£ RÇ¿½v )ºÉwz  wù ø¤ÆĊÅ

ĔùāĀé¾£ ºývĀ£ ē¹ÿº³ w£ v½ ûj ÿ ā¹¾í ôú´£ v½ āºLLLÉ ¹¾· ēví øĊù¾£ùv Iºþ  w

Ăú¬ú«Ăz )ºÉ ºăvĀ· ĔĄ¤þù ø¤ÆĊÅ ē¹Āzwý Ăz đwú¤³v āºÉ ¹¾· ē üĉv  yĊ£¾£

Ĕù ¾Úý ĂzIûj ½¹ Ă¤æĄý RÇ¿½v ÿ ē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv ûwĊù ºýĀĊ~ ºÅ½ wîÉj wêz wz ½

í ûwþ¯ )ºý½v¹ ēĀýw§ ĔLLÉ¿½v ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv I¾òĉ¹ ēĀLLÅ ¿v )ºLLÉwz IøĊ¤æñ Ă

ĂþĊù¿ Ăz ¹¾í½wíĊý ½w¤·wLLLÅ ēº³ ½ĀLLLÒ³ ûÿºz üĉv¾zwþz ÿ I¢LLLÅv ºþù¿w ¿v Ĕöév

Ĕù üîúùwý ¹¾í½wí ½ĀLLÒ³ I½w¤·wLLÅ¤LLÊĊz Iē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv Ç¿½v )¹ĀLLÉ ½¹ ¾

·wþÊývÿ½ ¡đw³ ÿ Ĕýwz¿ øĊăwæù ºþýwù ĔĉwĉĀ~ ÿ ówĊÅ ĔýwÞù yõwé ÿ ¡¼õ ô¨ù Ĕ¤

Ĕù vºĊ~ Ĕö¬£ ªý½ )ºþí 

Ăĉwù¾Å Ă«ÿ ÿ¹ üĊúă wz ĔzĀ· Ăz øă Ĕòþă¾å ÿ ē¹wÎ¤év ē Ç¿½v ¿vù è{Öþ

w£ øĉ¾òþz Ăĉwù¾LLLÅ ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ¾ă Ryõwá Ă«ÿ Ăz ¢LLLÅv Ĕåwí )ºþ¤LLLÆă 

āwò¤Åw·ĉwăĂĉwù¾Å )¹ĀÉ ½wîÉj ûwúĉv¾z ûwÊā¹wÅ ½¹ ē¹wÎ¤év ē ½¹ ¢õw³ üĉ¾£

Ăĉwù¾Å RĔöÍv ôú´ù ÿ I¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé v¼á Ăz ĔzwĊ¤Å¹ yõwé ûwz¿ Ĕòþă¾å ē

ē½w¤·wÅ RôùwÝ ÿ¹ üĉv yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv  ē¹¾í½wí ÿ(ûwz¿ ÿ v¼á(  ÿ¹ ôú´ù

Ĕù ĔĉwþÞù RÇ¿½v ÛĀýĊ~ ¢ĊÝĀÑĀù wù RĔúĉºé ēwăwÊýv ÛĀÑĀù ÿ ºýĀÉĔù vº Iºþí

K¡ÿ¾§ wĉ ¢Åv ¾¤Ąz øöÝ JĂí 

ĂÝĀú¬ù üĉv ēwþ{ù ¾z IÛw«½v¹Ā· ø¤LLÆĊLLÅ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v Ĕ{Öéÿ¹ ē

Ĕù vºĊ~ v½ ¹Ā· ÿ ÔĊ´ù RĔĉwúý¿wz Rûwîùv Iē¹¾í½wí ÿ ē½w¤·wÅ )ºþíwĄþ£  Ĕú¤ÆĊÅ

ĔùāºĄÝ ¿v ºývĀ£ĔñºĊ°Ċ~ Ăí ºĉj¾z ĂæĊÙÿ üĉv ēĂýw¤LLÅj ¿v Çv ĔLLÎ¸LLÊù ē

Ăýw¤LLÅj )ºLLÉwz Ă¤LLÉ¼ñ Rü¤åwĉ Àĉwú£ ÿ I¹¾í½wí ¿v ½w¤·wLLÅ ìĊîæ£ ēv¾z Ăí ēv

 ÿ ē½w¤·wLLLÅ ĔýwÞù ìĊîæ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Iÿ¹ üĉv ½¹ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ēwăĀòõv

 ¹½Āù wĄýj ĔĉwĄý RûºÉ Ûw«½v¹Ā· ÿ Iē¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ìĊîæ£ Üévÿ ½¹ )¢Åv ¿wĊý
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ĂÖzv½ ÿ Iøă ¿v ¹¾í½wí Ăí ¢LLÅv Ĕùwñ üĊ¤LLÆ¸ý ¾òĉºîĉ wz ÿ¹ ûj Ĕ¤LLÊñ¿wz ē

Ĕù ¾z ÈýºÉ Ûw«½v¹Ā· Rāv½ ½¹ ø¤ÆĊÅ)¹½v¹ 

 Ăz v½ wă¹wúý Ăí ¢LLÅv Ç¿½v wz ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v ĔöîLLÉ I wþÞùå ēwăºþĉj¾

Ĕù ºýĀĊ~ ø¤ÆĊÅ)ºă¹ 

¢æ«wăĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ē 

ôăv ā¹ĀÅ¾å Äæý Āñ ÿ ¢æñ Ăz ¾ñ IĔþÞùºýv 

 

  

ā¹ĀÅ øă ¾z ¢Å¹ Iyõ RÈ{þ« R½ºé Ăz øăºýv

ē¹v¿j Rüùv¹ wù ÿ üù ¿v ¢LLLÅv ðþLLLÅ ¾ĉ¿÷v 

 

  

Qñ RēĀz ¾z ĂLLí Ĕòý½ üĉv ¿v ājā¹ÿÀåv øöºLLýv 

 ÈĊÝ üĉv IóºĊzüĊí ÿ¾Ąùÿ½ÿ¾áÿÀ¬Ý ÿ øáÿ 

 

  

 øă wz Iºý¹Ā«Āù Ăí ûwLLLÆþĉv ó¿v ¿vā¹Āzºýv
 

 Ăz w{ĉ¿ ÀĊ¯ ûvĀþÝ Ăz v½ Ĕĉw{ĉ¿ ĔLLLÆí Ăí Ĕùwòþă
Ĕù ¢ĊúÅ½ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĕ¤É¿ ûj ¿v ÈĊ~ IºÅwþÉ

 ēÀĊ¯ ûvĀþÝ Ăz v½ ĔzĀ· ĔLLÆí Ăí Ĕùwòþă )¢LLÅv
Ĕù ¢ĊúÅ½ Ăz xĀ· ¹Ā«ÿ ēºz ûj ¿v ÈĊ~ IºÅwþÉ

 ½vºĉº~ øă ½wþí ½¹ û¹Ā{ý ÿ û¹Āz )¢LLLÅv Ă¤LLLÉv¹
Ĕù ½wþí ½¹ Ĕăw£Āí ÿ ē¿v½¹ )ºýĀLLLÉ ìĊîæ£ øă

Ĕù ¹w¬ĉv øă ½wþí ½¹ Ĕ¤LLÆ~ ÿ ēºþöz )ºý¾ĉ¼~ )ºýĀLLÉ
"üĉv ¿v ô{é"  ÿ"üĉv ¿v ºÞz"þözwê¤ù ĔõvĀ£ ÿ¹ I )º 

ĂÆ£ Ātđ 

ø¤ÆĊÅ ½¹ IwĄýj Ăz Ĕă¹wþÞù ÿ wă¹wúý ĔĉwÅwþÉ Ăz Ûw«½v wz ā¹wÅ ĔöĊ· ēwă

Ĕù üîúù ÔĊ´ù )¹ĀÉMĒ¨ù ā¹wÅ ē¾¤íwzĔù wþÉ Ĕzj ĔÖĊ´ù ½¹ Ăí ēv Ăz Iºþí
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Ĕù ªĉ½º£āºý¾Ċñ ēwĄþĊu£ÿ¾~ Ăz ºþé ówÎ£v Ăí ¹¿Āùj ¹Ā· ĔõĀöÅ iwÊá ½¹ ºþé ē

ĂÖzv½ RüÖz ¿v Üévÿ ½¹ Iē½v¼ñ¹wúý üĉv )ºývºz v¼á ½ĀLLÒ³ R¹wúý v½ Èþí ÿ ¹vº·½ ē

 )¢Åv #ºþé ĔþÞĉ$ v¼á ¹Ā«ÿ R¹wúý Iûÿ¾Ċz ÔĊ´ù ½¹ ºþé ½ĀÒ³ )¢Åv āºùj ûÿ¾Ċz

ā¹wLLLÅ ½¹ üĉv¾zwþzþÞù*¹wúý I¢õw³ üĉ¾£Ĕù Ûw«½v ēÀĊ¯ Ăz wăw Üévÿ ½¹ Ăí ºþă¹

ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢Åv ûwÉ¹Ā· ¿v ĔÊ¸z ¿v Ì·wÉ ĔÊ¸z wþÞù*¹wúý Iā¹wÅ ēwă

Ĕñºþĉwúý Ăí ¢Åv ēºþĉj¾åĔù Çv)ºþí 

Ă¤îý ìĉ w¬þĉv ¿vĔù Ă¬Ċ¤ý øĄù ē ½¹ ĔýwÞù ÿ wă¹wúý Ăí üĉv øă ûj ÿ ¹ĀLLÉ

ā½wÉv ûwÉ¹Ā· Ăz ûwÉ¹Ā· ĔþÞĉ )ºþ¤Æă Ûw«½v¹Ā· IÈĉĀ· ¡v» Ĕù)ºþþí  üĉv

 Ĕ¤ĊÍw· I¾ùvûwúăĀñĂýwĉ102 Ĕù ĔýwÞù Ăzā½vÀñ )ºÊ¸zÀ« ēÀĊ¯ Ăí Ĕĉwă  ¹Ā·

 Iºþþîý ûwĊz v½ûwúăĀñ Ĕù āºĊùwý )ºýĀLLLÉMĒ¨ù Ăöú« Rô¨ù ēv" ÀĊù ēÿ½ Ăí Ă°ýj

¢LLÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é ÀĊù ēÿ½ ¾z ¢LLÅv"ā½vÀñ I ēvûwúăĀñ Ăz øă wăwþÞù*¹wúý )¢LLÅ

 yĊ£¾£ üĊúăûwúăĀñ Ĕù ā½wÉv ēÀĊ¯ Ăz ûwÊùvºí ¾ă ĔþÞĉ )ºþ¤Æă ½¹ Ăí ºþþí

øă ûwÉ¹Ā· wz Üévÿ)¢Åv ¿½v 

ø¤ÆĊÅ ½¹ wùvāºĊ°Ċ~ ēwăĔù ç¾å ÛwÑÿv ¾£ üĉv ½¹ )ºþí÷wÚýwă*¹wúý I  wþÞù

ĔùĂúöí )ºăºý Ûw«½v ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù Rºþĉj¾å Ăz øĊê¤LLLÆù ½ĀÕ Ăz ºývĀ£ ½¹ IÀĊù ē

ĂÝĀú¬ù ûwĉ¾«Ç¿v¹¾~ ¿v ēvÝ ēwăĂêÖþù ½¹ Ĕ{Îā¾îúĊý Ĕăwò¬Ċñ ē R}¯ ē

Ĕù ºĉº~ ¶ù ¾ÊéĂĊ³wý RĔ{ÎÝ ēwĄÉ¿v¹¾~ wz ÿ ºĉjē¾Å Ä~ ē103 ÀĊù Rûºĉ¹ Ăí 

Ĕù üîúù v½Ăúöí üĉv¾zwþz )¹½v¹ Ĕ¬ý¾âz ÿ øĊê¤LLLÆù¾Ċá Ów{£½v Iºþþí IÀĊù ē

Ĕúý ā½wLLÉv ÃĀLLÆ´ù ēÀĊ¯ Ăz wúĊê¤LLÆùĂúöí )ºþí Ăz Ăí ¢LLÅv ē¹wúý IÀĊù ē

Ûw«½v ¾òĉ¹ ē¹wúý Ĕù Ç¹Ā· ¾z ĂÖÅvÿ ûÿºz ĔĉwĊúĊÉ ¾ĊĊâ£ ûĒå IÀâù ½¹ )ºă¹

Ĕúý ¢õđ¹ ûwúĄz ²É¾£ ÿ Ĕ{ÎÝ ìĊöÉ ûĒå Ăz ĔĉwĊúĊÉ ¾ĊĊâ£ ûĒå Ăîöz Iºþí

Ĕù ĔĄ¤þù Ĕ{ÎÝ ôéwýĂ·¾¯ ¿v Ä~ Ăí ¹ĀÉĔýđĀÕ RĔ¤Êñ¿wz ē Ăz ¾òĉ¹ ½wz ēv

Ĕù ¿wz Ç¹Ā·æ£ wă¹wúý ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv ēwþÞù ûwĊù üĉv ½¹ ÿ I¹¹¾ñĔù ¾ĊÆ)¹ĀÉ 

                                                   
102 Tautologic 

103  Left Temporal Cortex 
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ø¤LLLÆĊLLLÅĂî{LLLÉ IāºĊ°Ċ~ ēwă ¹Ā· ½¹ v½ wăwþÞù*¹wúý ¿v Ûw«½v¹Ā· ēv~ ºĉº

ĔùĔýÿ½¹ ¡wÕw{£½v Ăí ºý½ÿjāĀ{ýv ½wĊÆz ûwÉøív¾¤ù ÿ ¾£ Ăí ¢Åv Ĕ£wÝw«½v ¿v ¾£

Ĕù ûÿ¾Ċz Ăzø¤LLLÆĊLLLÅ üĉv RĔýÿ½¹ ¡wÝw«½v Ăí ¢LLLÅwþÞù ûvºz üĉv )ºþă¹ ēwă

üĉ¹wúý(ù¡wÝw«½v wz ĔæĊí Ĕ£ÿwæ£ ĔĉwþÞ Ĕýÿ¾ĊzĔù vºĊ~ ûwÉ)ºþí 

Ăî{LLLÉ üĊþ¯ ¿v Ăí Ĕú¤LLLÆĊLLLÅāºĊ°Ċ~ ÿ Ĕþá üĉ¹wúý ē ¹Ā· ûÿ½¹ ½¹ ēv

Ĕù ÿ¾zÿ½ ºĉº« ĔöîLLÊù wz I¢LLÅv ½v¹½Ā·¾zºýwù¿wLLÅ ĔòýĀò¯ ûj ÿ I¹ĀLLÉ ÿ Ĕă

 ºývĀ¤z ºĉwz ø¤ÆĊÅ )¢Åv ĂÝĀú¬ù üĉv ¾z øíw³ ēwăºþĉj¾å R¢ĉ¾ĉºù~ wă¹wúý ĔĉwĉĀ

ºýwù¿wLLÅ ¹Ā· ûÿ½¹ ½¹ v½ wăwþÞù ÿ¹ v½ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ Iºþí Ĕă ÿ wă¾ĊLLÆù ½

āwñ½¼ñ)ºĉwúý ¹ÿº´ù ĔÍw· ēwă 

ā¹½ IôîLLLÊù üĉv ô³ RĔùĀúÝ Rāv½¾LLLÍwþÝ üĉv )¢LLLÅwăwþÞù*¹wúý Rēºþz  øă

Ĕù¡ÿwæ£ ÿ wĄ¤ăw{É ÃwÅv ¾z IwăÀĊ¯ ¾ĉwÅ ºþýwù ºþývĀ£ĉwăĂê{Õ ûwÊ ÿ ºýĀÉ ēºþz

ĂLLÉĀ· yõwé ½¹ĉwăLLÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz Ă¤LLÆ{úă ÿ ø¬LLÆþù Ĕ I½wí üĉv )ºýĀ¹ Üévÿ ½

āºý¿v¹¾~ ø¤ÆĊÅ RûºÉ ĔÎÎ¸£ ĔÝĀý)¢Åv ¡wÝĒÕv ē 

ā¹wÅā¹½ ēv¾z āv½ üĉ¾£ÛĀÑĀù ēwþ{ù ¾z Ăí ¢Åv ûj Iwă¹wúý ēºþz  ûwÊÝw«½v

Ăê{Õ¹wúý ĔþÞĉ )ºýĀLLLÉ ēºþzĉwăāºĉº~*wă¹vº·½ Ăz Ăí Ĕĉwă½¹ ûwLLLÆîĉ Ĕ 

Ĕù ā½wÉv ø¤ÆĊÅ*ÔĊ´ùüĉv )ºý¾Ċòz ½v¾é ā¹½ ìĉ ½¹ Iºþþí v ½¹ I½wíĔĉvº¤z üĉ¾£

¹wúý ÿ wăwþÞù I²ÖÅĉwăĔù ôÎ¤ù øă Ăz v½ Ĕ÷ºÝ wĉ ½ĀÒ³ ¾z Ăí ºþí  ½ĀÒ³

wþÞù*¹wúý üĉv )ºý½v¹ ¢õđ¹ ĔLLLÍw· ¹vº·½ĉwă xwĊá ÿ ½ĀLLLÒ³ Ăz Ăí Ĕ½ wă¹vº·

Ĕù ā½wLLLÉvĔù ĔĉwþÞù ¹wLLLÒ¤ù ¢æ« v½ ºþþí )øĊývĀ·¢æ«wă IĔĉwþÞù ¹wLLLÒ¤ù ē

Ăí ºþ¤Æă ĔĉwþÞù Ĕý½wê£ ēwĄ¤ÆîÉ *¢Æă R¢ĊÞÑÿ ÿ¹ Ăz v½ wă¹vº·½ ý ¢ÆĊ

Ĕù )ºþþîÉ÷wÚýwăÿ Üévÿ ½¹ Ăí$ xwĊá Rû¹¾í äĉ¾Þ£ wz Ĕ¤·wþÉ ē ½¹ #¹½vºý ¹Ā«

Ăĉwú¤Å¹ wĄþ£ Ăí$ ½ĀÒ³ ¾zv¾zúă ēÿ¾Ċý ÿ¹ ôzwê£ Ăz I#¢Åv ÃvĀ³ ē ā½wÉv ½ÿÀ

Ĕùāºĉ¾åj Üévÿ ½¹ #÷ºÝ *xwĊá *Ĕ¤LLÆĊý$ wĄýj ¿v Ĕîĉ Ăí ºþþí ø¤LLÆĊLLÅ R¹Ā· ē

ø¤ÆĊÅ )¢Åvüĉ¹wúý ēwă(ù èö· wz IĔĉwþÞ¢æ«wă IĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ēĂĊÉw³ ½¹ ē

ĂþĊù¿ IĔ¤ÆăĔù ²É¾£ Ĕ¤ÆĊý ¿v ēvāºăwÊù Ĕ¤Æă ûj ½wþí ½¹ w£ ºþþí)¹ĀÉ ¾ĉ¼~ 
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 ¢æ«wăĔù ôĊîÊ£ v½ wù ¢·wþÉ ēwĄ¤·wÅ¾ĉ¿ ĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ēĂúă )ºþă¹ ē

āºĉº~ wùĂþĊù¿ ½¹ v½ wă ¿v ēvyÖéwăĔù ë½¹ øă ôzwêù ē IyLLLÉ ÿ ¿ÿ½ IøĊþí

Ăî{LLÉ ÿ I¹ÿ¿ ÿ ¾ĉ¹ IüLLÉÿ½ ÿ ìĉ½w£ ēwăv IĔýwÞù ¿v ē¾òĉ¹ Rô·vº¤ù ēv¾¬ù ¿

yõwéĂýwĊù ½¹ ûºÉ ēºþzĂýwñÿ¹ üĉv ēĔù ĔýºĊúĄå ¹wÒ¤ù ēwă )ºýĀÉ¢æ«wă ē

ā¿Ā³ ½¹ v½ ĔĉwþÞù ¹wÒ¤ùĔù ĔýĀñwýĀñ ēwăw« ûºz )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ûvĀ£ Ăí ē½vºý

Ĕù ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ ā¹¾ù ÿ āºý¿ RĔöÍv ¢ĊÞÑÿ ÿ¹Ĕývÿ½ Ĕ¤ĉĀă Iºă¹  wĉ xvĀ· Ăí

É I½vºĊzĂÞùw« ÿ I¢Åv ºþù¹¾· wĉ Ăözv ÿ IüĊòúá wĉ ¹w ºþùÿ¾Ċý Iw¤Æĉv wĉ wĉĀ~ Ăí ēv

Ĕù û½ºù wĉ Ĕ¤þÅ ÿ äĊÞÑ wĉø¤ÆĊÅ Ĕòúă IºĉwúýĉwăÉ wz Ăí ºþ¤Æă ĔĂî{ ēv

 ¿v¢æ«wăĔù ¾ĊÆæ£ ÿ Ĕĉwúý¿wz v½ ¹Ā· ĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ē )ºþþí 

÷¹¾ù IÃÿv¾¤Év ēĀõ ¹ĀöíwÆí ¿v Ĕîĉ I½ĀĄÊù ēv¾ñ½w¤·wÅ ÃwþÉz Ĕý Ăí ¹Ā

 üĉv ¢Ċúăv ¾z¢æ«wăăwù ÿv )¢Év¹ ½wĊÆz ºĊím£ ĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ēĂýwñÿ¹ ¢Ċ ē

½¹ v¹Àùv½Āăv IûwÖĊLLÉ ¾zv¾z ½¹ vº·$ ûĀñwýĀñ ûwĉ¹v ½¹ ĔLLÅºé ½Āùv  Iüúĉ¾ăv ¾zv¾z

ĂýwLLÊý v½ #)))ÿ ¢ùwĊ£ ¾zv¾z ½¹ ëÿ¹¾ù üĉv û¹Āz ĔýwĄ« ēyÖéwă Ĕù ÿv )¢LLÆýv¹

 üĉv¢æ«wă ĂþĊù¿ ½¹ v½ĉwăĔ ¡¾Ċ³ ¾ăwÙ ĂzĔù ÌĊ¸LLLÊ£ ½ÿj )¹v¹MĒ¨ù  ÷ĀĄæù

 ½¹ v½ ÷w· ÿ Ă¤¸~÷wÚýwăĔù øă R¹wÒ¤ù ēÀ Éj ē )¢Æýv¹ 

Ĕù øă v½ ¾òĉ¹ ûvºþúÊĉºýv ¿v ē½wĊÆz ü¸ÅĀĄæù üĉv ìúí Ăz ûvĀ£ ¾¤Ąz ÷

 )¹¾í ë½¹MĒ¨ù ā¿Ā³ ĂLLLÅ Ăí ¹Āz ºê¤Þù I¢ýwíù ÿ ôê¤LLLÆù RĔ¤å¾Þù ē ½¹ Àĉwú¤

Ĕù āºĉ¹ ûwĊù¹jé Ăí ¹ĀÉúöé ĂÅ üĉv )ºþ¤ÆĊý ¾òĉºîĉ Ăz ôĉĀ´£ ôzw ¡½w{Ý ÿ¾

āĀé ÛĀý ĂÅ I¢ýwí ºĉ¹ ¿v )¾þă ÿ IçĒ·v IøöÝ ¿v ºý¹Āz¢·wþÉ Rºêý ē IĂýwÅwþÉ

Ĕĉw{ĉ¿ ÿ ĔéĒ·vĂúă ½¹ ĂýwÅwþÉ)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĊù¹j ē 

Ĕù ¾ĊÆæ£ ½ĀÖþĉv ¢ýwí ã¾³ wù óºù ½¹ ¹wÒ¤ù ĔĉwþÞù ¢æ« ÛĀý ĂÅ Ăí ¹ĀÉ

Ăúă ûwĊù ½¹ ĔöÍvē Ĕù v½ øöÝ Ăí ¢Å½¹wý*¢Å½¹ 5¢Åv ë¾¤Êù ûwĊù¹j I¹¿wÅ

*xĀ· *w{ĉ¿ ÿ I¢LLLÅv çĒ·v ēwþ{ù Ăí ºz  ôĊîLLLÊ£ v½ ¾þă ēwþz¾ĉ¿ Ăí ¢LLLÉ¿

ĔùĔù Ă¤{õv )ºă¹ ûvĀ£¢æ«wăā¿Ā³ ÿ ¢åwĉv½ ē¾òĉ¹ ĔĉwþÞù ¹wLLLÒ¤ù ē ēwă

¢Æĉ¿ ēwþ{ù Iā¹¾ù*āºý¿ )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ûwÊĉwþ{ù ¾z v½ ¢å¾Þù ¿v ē¾òĉ¹ IĔÅwþÉ
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¹¾å ÿ*ĂÞùw« ēwþ{ù ĂÞùw«*ēĀé )¢Åv ĔÅwþÉ ā¹ĀõwÉ äĊÞÑ ÿ ¢ÅwĊÅ øöÝ ē

*Ãºêù Ĕù ¾z v½ ¡wĊăđv Èýv¹ ½Ā´ù Ãºêùwý)¹¿wÅ 

 ¢æõw¸ù÷wÚýwăĔù I¾òĉºîĉ wz ĔĉwþÞù ē ¢zwé½ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£Åø¤ÆĊ ēwă

 Räĉ¾Þ£ ēv¾z Ĕ¤·wþLLLÉ¢æ«wăý )¹ĀLLLÉ āºĊúĄå øĄù RĔĉwþÞù ¹wLLLÒ¤ù ē ¹¾{

 }¯ RĔÅwĊÅ ēwă¹¾îĉÿ½R¹wÒ¤ù ¢æ« ã¾Õ ÿ¹ ûv½v¹vĀă ēvĀÝ¹ I¢Åv½ ÿ  RĔĉwþÞù

ĂþĊù¿ üúă¾z*üú£j R¢æ« )¢Åv çwåÿ*ÈîúÊíĉv¹Āz ÿ wăÿºþă ãĒ¤·v ē ÿ IwĄĊ

ĂĉĀLLÅ ÿ¹ ¿v Ĕîĉ Ăz ¹wê¤ÝväLLÍ ôĊõ¹ I½w¤·wLLÅ*½ÿwz ē¾ñ½w¤·wLLÅ Rēºþz ÿ ûwĉv

)¢Åv ûwĉv¾ñ¹¾í½wí 

 üĉv ¾Ċ§m£¢æ«wă Ăí ¢LLLÅv èĊúÝ ûwþ¯ āwñ ĔĉwþÞù ¹wLLLÒ¤ù ē R¹Ā·« ¢æ

Ĕù wă¹wĉ ¿v ĔĉwþÞùäÍ wùv ¹ÿ½ćºþzĂþĊù¿ ½¹ ûj ¿v ĔÉwý ēwăø¤ÆĊÅ ē Ĕéwz wă

ĔùĔúý ĔÆí I¿ÿ¾ùv )ºþýwùēvĀÝ¹ ½¹ ē½Ā´ù RĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ¢æ« ºýv¹ Ĕ¤úÞý wă

ē½ºĊ³ ÿ wă(Ăé¾å ÿ¹½ÿ¹ ¾·vÿv ½¹ ĂĊåĀÍ ēēĀæÍ ûv( ¢Åv ā¹Āz Ă¯ ¿v øă wùv I

*ē½ºĊ³ ēwăvĀÝ¹ ÀĊ¯ Ĕ¤úÞýĉwăāºĊþÉ Ĕwñ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )øĉv ā¢æ«wă ē

Ĕù ûwĊù ¿v ĂĊõÿv Ăz v½ ¹Ā· ēw« ÿ Iºýÿ½¢æ«wăĔù ēºĉº« ē vº¤zv ½¹ Ăí ºþă¹

ĂĊLLÉw³ ¡½ĀLLÍ Ăz ē¢æ«wăj ü¤ù ¾z ªĉ½º£ Ăz ÿ IĂ¤å¾ñ ôîLLÉ Ĕõÿv ē ā¾Ċ¯ û

Ĕù)ºýĀÉ 

ĂĄ{« ½¹ Ăí ĔýwÆí ¿v ē½wĊÆz ìĉ ûwĊù ¿v Iºý½v¹ ½v¾é Ĕ£ºĊêÝ äõw¸ù ēwă

ĂþĉÀñ I¹wLLLÒ¤ù ĔĉwþÞù ©ÿ¿āºĉÀñ¾z v½ ¹Ā· ûwæĉ¾³ wz ¡ÿwæ¤ù ēv üĉv āwòĄñ )ºýv

Ĕù ĔþĉĀý ĔĉwþÞù ¢æ« Ĕå¾Þù Ăz xw¸¤ýv Ăí ûwþ¯ Iºùw¬ývMĒ¨ù  Ĕå¾Þù wz ¢Ê£½¿

R¢æ« Ăz Ăí v½ Èýw{Ċé½ Iüúĉ¾ăv*v¹Àùv½Āăv ¢æ« ¿v Iºþ¤LLLÉv¹ ¹wê¤Ýv Āĉ¹*āP½ĀLLLÅPv 

¹¾z ½¹ Ăz ûvºĊù104*Ă¤ÆĉwÉ ¹wÒ¤ù ¢æ« wz Ăí üĉÿ½v¹ wĉ ) Ă¤ÆĉwÉwý  RĔ{Öéÿ¹ ¾z

*Ĕ£v» )ºÉ ā¾Ċ¯ ë½wùđ RĔzwÆ¤ív 

                                                   
104  Ĕýv¾ĉv ¢Ê£½¿ ¿v ÈĊ~ ēwă(ûvÿºþă ºþýwù( āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ¹wê¤Ýv  ĔýwúÅj ¡v¹Ā«Āù ¿vāP½ĀÅPv 5ºþ¤Év¹ wă
āPÿR¹ ÿĂÝĀú¬ù üĉv ¢LLÊ£½¿ )wă ÿ ĔîĊý ēvº· ìĉ Ăz v½ ¾¨î¤ù ûwĉvº· ¿v ºýÿwLLÊĉĀ· ēĉ ēºz ēvº· ì

Ă{£¾ù Ăz wăĀĉ¹ ÿ wăv½Āăj*Ă¤LÉ¾å yõwé ½¹ v½ wĄýj ÿ I¹¾í ôĉĀ´£ûÿ¹ Ĕ£v¹Ā«Āù ēĂĉw~ ÿ¹ ûj RçĀö¸ù Ăí ¾£
)¢Åwí ÿ¾å Iºý¹Āz ĔöÍv ēvº· 
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Ĕù vºĊ~ ĔLLÆí ¡½ºý Ăz ¹Ā«ÿ üĉv wz R¢Ċăwù R¹Ā· Ăí ¹ĀLLÉ¢æ«wă ¹wLLÒ¤ù ē

¯ Ăí ĔýwÆí üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĕîĉ )ºă¹ ½v¾é ¹wê¤ýv ¹½Āù v½ ĔĉwþÞù ÷w¬ýv v½ ē½wí üĊþ

 ĂÆ£Ātđ )ºý¹Āz ÈĊ~ ówÅ ºÎýw~ ÿ ½vÀă ÿ¹ RüĊ¯ ½¹ Ātw£ y¤îù ûvºþúÊĉºýv Iºý¹v¹

óĀé ôêý Ăíĉwăā¹½ÿj ½w¤ÉĀý üĉv ½¹ v½ ÿv ¿v Ĕy¤îù üĉv ½v¼òýwĊþz Iøĉv  xĀÆ´ù

Ĕù Iû» R¾£ºĉº« y¤îù ÿ ¹ĀÉ(I¹½v¹ ē¾¤ÊĊz ¡¾ĄÉ ûv¾ĉv ½¹ Ăí( Ăùv¹v ûj ē

 Iû» ûv¹w¤Åv )¢ÅvÍvMđĀ  üĉv ¿v Ĕîĉ ¿v ē½v¹vĀă R¦´z ĂzyÖéwă ¹½vÿ ¹wÒ¤ù ē

Ĕúý üĉv R½w{¤Ýv Ĕĉwþz¾ĉ¿ ½ĀÕ Ăz ÿ ºýºLLÉ¢æ«wă ÿ¹ ¢ĉºLLÑ ÿ ĔĉwþÞù ¹wLLÒ¤ù ē

ĂĉĀÅĔù óvoÅ ¾ĉ¿ v½ ûwÉ¢ÆĊþĊúå v½ ½wí üĉv ĂzwÊù )ºý¹¾zwă  ¢æ« ½¹ ºĉ¹¾£ wz

¹ ÷w¬ýv ¹¾ù*û¿ ÿ ā¹wù*¾ý R¹wÒ¤ùā¹ĀõwÉ ÿ Iºý¹vRûwþîÉ105 ĉº«ē¾£º ù ëvÁ ºþýw

vºĉ½¹106 ā¹v¹ øĊúÞ£ û½ºù ûºú£ Ĕĉwþz¾ĉ¿ øĊăwæù ôí Ăz v½ ûj )ºýv 

 

ø¤ÆĊÅ ½¹Ăúă ā¹wÅ ēwăĔù ā½wÉv ĔĉwĄÊþí*¹vº·½ Ăz wă¹wúý ē Ăí ºþþí

 ¹Ā· ¡v» ½¹ wă¹wúý üĉv¾zwþz )ºþ¤LLLÆă ûj ¿v ĔLLLÊ¸z ûwLLLÉ¹Ā·ûwúăĀñ Ăýwĉ

)ºþ¤Æă 

 ĂÝĀú¬ùø¤ÆĊÅ ½¹ Iwă¹wúý Ûw«½v¹Ā· ēĂî{É āºĊ°Ċ~ ēwă ûwþ¯ Ĕĉwă

Ĕù ¹w¬ĉv v½ øív¾¤ùĔýÿ½¹ ¡wÝw«½v Ăí ºþþíā½wÉv wz ûwÉ Ĕ£ÿwæ£ Ĕýÿ¾Ċz ēwă

Ĕù vºĊ~ ĔæĊíĂ¬Ċ¤ý )ºþíôîÉ IÀĉwú£ üĉv ēÞù ¹wÒ¤ù ēwĄ¤æ« ē¾Ċñ ½¹ Ĕĉwþ

ĂÝĀú¬ù ûÿ½¹ù¿wLLLÅ ÿ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¾ùv üĉv )¢LLLÅwă¹wúý ē Ĕăºýw

Ĕù üîúù v½ ¹wúý*wþÞù)¹¿wÅ 

 ĊêÝ ÿ ē¾îå ēwĄÊĉv¾ñ ĔÝwú¤«v ±ĀÖÅ ½¹ ĔĉwþÞù ¹wÒ¤ù ēwĄ¤æ« Ĕ£º

Ĕù ìĊîæ£ øă ¿v v½ ¡ÿwæ¤ù)ºþí 

                                                   
105  Deconstructionists 

106  Jacque Derrida 





÷½wĄ¯ ½w¤æñ5 Ĕăwñj 

āºăwÊù 

Ĕù ûwîùv Ĕĉwúý¿wz ìúí Ăz Iø¤ÆĊÅ Ûw«½v¹Ā· ÷wÚý ½¹ v½ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ºzwĉ

āºăwÊù v½ ¾ĉĀÎ£ üĉv )ºþí Ĕĉwúý¿wz ÈĉĀ· RĔýÿ½¹107 Ĕù)ºþùwý  ¹w¬ĉv IāºăwÊù

 )¢Åv ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ RĔĉwúý¿wz āv½ ¿v wþÞù 

 w³ ēwÒå ¾z ÈĉĀ· āwòĉw« ø¤ÆĊÅ ûj ĔÕ Ăí ¢Åv ēºþĉj¾å IāºăwÊù ¢õ

Ĕù ÌĊ¸LLLÊ£ v½ĂþĉÀñ ¾z ÿ ºă¹Ĕù āwñj Èĉÿ½wĉÿ½ Rē½w¤å½ ēwă ë½¹ )¹ĀLLLÉ

ĂþĉÀñ½ Rē½w¤å½ ēwă½ ÿ wăºýÿ½ ÿ ÔĊ´ù RĔĉwÅwþÉ ēwþÞù Ăz Iÿ½wĉÿ ē½w« ēwă¹vº·

ēºþ{ĉw~ ôĊõ¹ Ăz IāºăwLÊù )¢LÅv ûj ½¹ ÇºĊím£ ÿ IËw· Ĕýwù¿ Ăz Çvz ¢õw³ ¾

Ĕù Ăĉwù ½w¤·wÅ ¿v ¾¤ÊĊz I¹Ā«Āù)ºþ¤Æă wă¹vº·½ È«wùj ÿ ¹¾Ċñ 

āwò¤Å¹ RÈþí½ºýv ½¹ Ăí Ă°ýj ÷wú£ Iāºý¿ RûwĄ« ½¹ù wz ĔÆ³ ēwăë¾´wă ē

Ĕýÿ¾Ċz Ĕù µ½ ø¤LLÆĊLLÅ RĔýÿ½¹ ÿā¾Úþù Ăí ĔúLLÊ¯ )¢LLÅv āºăwLLÊù Iºă¹ v½ ēv

ĔùĂÞùw« ºþýwù I¹¾òýā½wz½¹ Ăí ēvĔù ½wùj Ëw· ĔÝĀLLÑĀù ē āºăwLLÊù Ăz I¹¾Ċñ

)¢Åv óĀâÊù 

                                                   
107  Observation 
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 wă¹vº·½ ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ RĔĉwúý¿wz āv½ ¿v wþÞù ¹w¬ĉv IāºăwÊù  )¢Åv 

½wÚ¤ýv108 

Ĕù Ăí Ĕú¤ÆĊÅÈþ£ wz ºăvĀ·wă½wñ¿wÅ ĔÖĊ´ù ē  ¾z āÿĒÝ ºĉwz I¹ĀÉz Ĕĉwúý¿w

v āv½ ¿v ½wí üĉv )ºþí ĔĉwÅwþÉ øă v½ xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ I¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ üîúù ½wÚ¤ý

ĔùxĀöÖù ¢ĊÞÑÿ Ĕĉwúý¿wz āv½ ¿v wþÞù ¹w¬ĉv I ½wÚ¤ýv)¹ĀÉ )¢Åv 

 āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ ºĉwz IĂ¤·wþÉ v½ ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ Ăí ēvv ûwĊù ¿

ĂþĉÀñÅ¹ Èĉÿ½wÊĊ~ Rē½w¤å½ ēwă ¾z Ixw¸¤ýv üĉv )ºýÀz ÈþĉÀñ Ăz ¢ý Rû½wê£ Ówê

Ĕù ÷w¬ýv Ăăv¾Ö·Ă·wLÉÿ¹ ûwĊù ¿v ¾ĊLÆù xw¸¤ýv Ăz ÿ ºý¾ĊñĔĉv¿ ēÿ½wLÊĊ~ ēwă

Ĕù ¾¬þù ø¤ÆĊÅ)¢Åv Èþí ûwúă Iüĉv )ºýĀÉ 

ĂþĉÀñ ºývĀ¤z ºĉwz ø¤LLLÆĊLLLÅ Iē½wí üĊþ¯ Ăz û¹¿ ¢LLLÅ¹ ēv¾z Rē½w¤å½ ēwă

ē¹¾í½wí RÇ¿½v ÿ ºþí Ĕzwĉ¿½v v½ Èĉÿ½wÊĊ~ ÿ ¿v ìĉ¾ă Rē½w¤·wÅ ÿ¢ĊÞÑwă ē

ÈĊ~ ûwúă ½wí üĉv )ºýÀz üĊú¸£ v½ Èĉÿ½wĉÿ½ Rüîúùĉj ¢ĊÞLLÑÿ RĔþĊzāºþ ¹Ā· ē

āºþĉj ¿v ø¤ÆĊÅ R½wÚ¤ýv ÿ ¢Åv ÔĊ´ù ÿĔù ¾z v½ Çvwz ø¤ÆĊÅ )¹¿wÅ  Ă°ýj Ĕĉwúý¿wz

½ÿj¾z Ăí ¹¾í ºăvĀ· vºĊ~ Ĕ£v½wÚ¤ýv I¹½v¹ ºăvĀ· µ½ āºþĉj ½¹ Ăí wĉ ûºLLLÉ ā¹

IûwÊýºÊý Ĕù ûĀñ¾ñ¹ v½ ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ēwă¹¾í½wí½wí ĔýĀñ¾ñ¹ )ºþþí wă¹¾í

Ă¬Ċ¤ý Ăz Ă¤Æz Iø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ Ôzvÿ½ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz½wñ¿wÅ$ Èþí ē  wĉ ûºÉ

Ĕù ē¿wÅ¿wz ÿ äĉ¾Þ£¿wz I#ûºÊýĊñ¹wĉ Ăí ¢Åv ēÀĊ¯ ûwúă üĉv )ºýĀÉ āºývĀ· ē¾

ĔùĂÖzv½ ôîLLLÉ üĉv Ăz )¹ĀLLLÉ¾Ċñ¹wĉ I¹¾í½wí IÈþí ûwĊù Ĕýÿ½¹ ēÿ½ ÿ ē Ôzv

Ĕù üÉÿ½)¹ĀÉ 

 

                                                   
108  Expectation 
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)¢Åv xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ Ĕĉwúý¿wz āv½ ¿v wþÞù ¹w¬ĉv I ½wÚ¤ýv 

Ċ§m£ ¾ĉ¿ ø¤LLÆĊLLÅ ēwă¹¾í½wí ÿ ½w¤·wLLÅ èĊ{Ö£ ÿ ē¿wLLÅ¿wz Iē¾Ċñ¹wĉ ªĉw¤ý ¾

)¢Åv ¡v½wÚ¤ýv 

ĂÚåw³ 

Ċý ºþöz Ĕùwñ Ăz IxĀöÖù Ăz ¹Ā«Āù ēwă¾ĉĀLLÎ£ ¿v ½v¼ñ ēv¾z Iø¤LLÆĊLLÅ )¹½v¹ ¿w

ÈĊ~ ē½wî¤Å¹ āv½ ¿v wĄþ£ I¹v¹ ºăvĀ· µ½ āºþĉj ½¹ Ăí Ă°ýj RĔþĊz£ ¢ĊÞÑÿ ¾ĉĀÎ

āĀĊÉ Iē½wî¤Å¹ üĉv )¢Åv üîúù ¹Ā«ĀùĔù ÈĊ~ ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Æĉv w£ ¹¾Ċñ

 ē¿wÅ¿wz ów³ ēwþ{ù ¾z v½ āºþĉj(ÿ  Üévÿ ½¹"wÅ ÈĊ~ē¿"( Ăĉwú¤Å¹ )ºþí üĉv ē

ā¾Ąz IüåĂ¤É¼ñ ¾ĊÆù ¿v Ăí ¢Åv Ĕ£wÝĒÕv ¿v ē¾Ċñ¢Å¹ ½¹ Ăăv¾Ö· ē  )¢Åv 

ÈĊ~ ēv¾z Iāºþĉj ĔþĊz ø¤ÆĊÅĔö{é ēwă¾ĉĀÎ£ Ăz ºĉwz ¿v Çv"¢ĊÞÑÿwă ē

üĊÊĊ~ R¹Ā«Āù" Ãº³ ªĉw¤ý ÿ Iºþí ÛĀ«½wăāºþĉj ēĂýv¾òý¢ĊÞÑÿ ÿ Iv½ Çvwă ē

þĊz¿wz v½ ûj ºùwĊ~ R¹Ā«ĀùøÊ¯ Ăz ĔzwĊ¤Å¹ Rāv½ wĄþ£ )ºþí Ĕ Iāºþĉj ¿v üÉÿ½ ē¿vºýv

ù¿ ¾z v½ È£v½wÚ¤ýv ºĉwz ø¤LLÆĊLLÅ üĉv ¿v )¢LLÅv Ă¤LLÉ¼ñ Ăz ü¤·ÿ¹ øLLÊ¯ĂþĊ ē

 )ºþí ½vĀ¤Åv È£vºăwÊù 

Ĕýwòĉwz R¹Ā«ÿ I½wí üĉv Ó¾LLLÉ ÈĊ~·wLLLÅ ÿ ē¹¾í½wí R¡wÝĒÕv ¿v ēv Rē½w¤

Ă¤É¼ñ«½v ¾z āÿĒÝ ºývĀ¤z ºĉwz ø¤ÆĊÅ )¢Åv ø¤ÆĊÅ ē· Ăz û¹¾í Ûw ûwù¿ ½¹ ¹Ā

¢ĊÞÑÿ Ăz Iów³wăĂ¤É¼ñ ē¿ Ĕ£v» IĔÝw«½v¹Ā· )ºþí Ûw«½v ÀĊý ¹Ā· ēûwù ÿ ºþù

¶ĉ½w£ )¹½v¹ ĂÊĉ½ āºþĉj ÿ ów³ ÿ Ă¤É¼ñ ĔñºĊþ£ ½¹ ÿ ¹½v¹ ½vºù 

 yõwé ½¹ øĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ Iē½w¤·wLLÅ ¡wÝĒÕvĈýĀñ¾ñ¹wă Ôzvÿ½ ÿ ¾LLÍwþÝ ē

Ĕù ºú¬þù Ĕéwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ ºýĀÉĔù Üévÿ ½¹ Iø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ )ºþýwùù óĀÎ´

 IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ûwù¿ ½¼ñ ½¹ ē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv RĔúĉv¹ RxĀÅ½Å Iów³ R½w¤·w

£wòĉwz ē¹ÿº³ wĂ¤LLÉ¼ñ ēwă½w¤·wLLÅ RĔýĔù ¢LLÅ¹ Ăz øă v½ ø¤LLÆĊLLÅ ē ½¹ )ºă¹

ø¤ÆĊÅ)¢Åv ¶ĉ½w£ ûwúă wĊåv¾â« IÛw«½v¹Ā· ēwă 

 ĔÖzvÿ½ ¾z Ĕî¤ù ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv wùv ¢Ý¾Å Ăz wĄýj Iºþ¤Æă wĉĀ~ ÿ ówĊÅ



178 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

Ĕù ûwĊù ¿vĔù ûĀñ¾ñ¹ ûwù¿ ¾ĊLLLÆù ½¹ ÿ ºýÿ½ Ĕĉwă¹vº·½ Ăz I½w¤·wLLLÅ )ºýĀLLLÉ

 Ăòý ¹Ā· ½¹ øă v½ ½vºĉw~ Ĕ£wÝĒÕv ûwLLÊýºýwù Ĕéwz Ăí ¢LLÅv ²öLLÆù ¾ĉ¼~½v¾î£

Ĕù wùv )¹½v¹Èþíwăāºý¿wLLLÅ ē¶ĉ½w£ ÿ ûwù¿ Ăz Ă¤LLLÆzvÿ Ĕ§¹vĀ³ ¹¾í½wí ē ºþù

ý ½v¾î£ Ăí ºþ¤LLLÆă ē½vºĄòý ēv¾z Ĕăv½ û¹¾í vºĊ~ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )ºý¾ĉ¼~w

ø¤ÆĊÅ ĔöÍv ôîÊù Iē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv)¢Åv āºĊ°Ċ~ ēwă 

ø¤LLÆĊLLÅā¹¾í ô³ ĂÚåw³ Ûvºzv wz v½ ôîLLÊù üĉv IāºĊ°Ċ~ ēwă Ăí Ă°ýj )ºýv

 )ºý½vºý v½ ¡wÝĒÕv ē½vºĄòý RĔĉwývĀ£ ¹¾í½wí I¢É¼ñ Ăí Ĕöĉđ¹ Ăz I¢Åv øöÆù

 ¡wÝĒÕv ÿ½ üĉv ¿v üĉv wùv )ºýĀÉ ā¾Ċ·» wă½w¤·wÅ ½¹ ĔöîÉ Ăz ºĉwz øă ē¹¾í½wí

ĂĊêz wz Iē¹¾í½wí R¡wÝĒÕv Rûw{Ąòý ēwă½w¤·wÅ ēÈ¸zwă¡ÿwæ£ ½w¤·wÅ ēĉwă Ĕ

 wĄþĉv )ºý½v¹È¸zwăĉ Ôzvÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ½¹ v½ øĊ¬³ ÿ ā¹¾Êå Ĕ£wÝĒÕv Ăí ºþ¤Æă Ĕ

Ĕù Øæ³ ¹Ā·ā¹wùj ÿ ºþþíĂî{LLLÉ ½¹ v½ wĄýj w£ ºýv¹¾í½wí ē )ºý¿vºþĊz ûwĉ¾« Ăz wă

āwòĊýv¾ñ üĉvāwòĉw« I½w¤·wÅ RĔ£wÝĒÕv ēwă ÿ ē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv Ăí ºþ¤Æă Ĕĉwă

Ĕù ôLLÎæù øă wz ûj ½¹ ē¹¾í½wí Ăz ½w¤·wLLÅ Ăí ¢LLÅv Àív¾ù üĊúă ½¹ )ºýĀLLÉ

Ĕù ¹¾í½wíāÂĉÿ ēwă½w¤·wÅ üĉv )¹ºýĀĊ~ĂÚåw³ Iwă¹¾í½wí ó¹ ½¹ āºÉ øÒă ē 

109¿v ĔLLLÊ¸z I ĂÚåw³)ºý½v¹ ÷wý  ¡wÝĒÕv ē½vºĄòý ēv¾z Ăí ¢LLLÅv ½w¤·wLLLÅ

 )¢Åv Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ ē¹¾z½wí 

¤·wÅ Äþ« ¿v Ăí v¾¯ I¹½v¹ ĔîĉÀĊå ÿ ē¹wù Ĕöú´ù ā½vĀúă IĂÚåw³ ÿ ¢Åv ½w

ĂþĊù¿ ¾z v½ ¡wÝĒÕv ºývĀ¤z ºĉwzĔñºĊ°Ċ~ )ºþí ì³ øî´ù ÿ ¢¸Å ēv  ē½w¤·wÅ

ĂÚåw³ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ē½w¤·wLÅ ¡wÝĒÕv ĔþÞĉ I¢LÅv ĂþĊLÊĊz øă wăwĄýj  ½wĊLÆz

ā¾Ċ¬ý¿ ºþývĀ¤z ºĉwz Ăí v¾¯ )¢Åv øív¾¤ùwă¹¾í½wí ÿ Ôzvÿ½ ¿v ēv )ºþþí ¢ĉwú³ v½ 

 āºĊ°Ċ~ ēº³ ¿v Ĕ¤éÿ Iwă¹¾í½wíĂî{É ÿ ºýĀÉ ¾£Ûw«½v ēĉwă ¿v ¹Ā· Ăz ûwÊ

āĀ{ýv ēº³½w¤·wÅ yõwé ½¹ I¹ĀÉ ¾£ĉwăĔù wæĉv v½ Ĕýwòĉwz Èêý Ăí Ĕ ½Āö{¤ù Iºþþí

Ĕùív¾ù üĉv Äþ« )ºýĀÉ yõwé ½¹ ĔĉwĊúĊÉĀĊz ēwă¹¾í½wí )¹½vºý Ĕ¤Ċúăv ĂÚåw³ À

ā¹wùyLLÎÝ ēwă¹¾í½wí IĔîĊ¤ýÁ ēøĊLLÅ yõwé ½¹ Ĕývÿ½ ÿ Ĕ¤·wþLLÉĔLLÊí ēwă

                                                   
109  Memory 
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 ½Āö{¤ù Ĕýºù çĀê³ ÿ wă½w¤ÉĀý ÿ üĊývĀé yõwé ½¹ ĔÝwú¤«v ēwă¹¾í½wí ÿ IĔýÿ½Āý

Ĕù x¼« Iē¾Ċñ¹wĉ ¢õw³ ēwLLÒå )¢LLÅv ē¾Ċñ¹wĉ RĔöLLÍv ôú´ù IĂÚåw³ )ºýĀLLÉ

āºþþí)¢Åv ĂÚåw³ ûwúă Ăí I¹½v¹ ē½w¤·wÅ ēv 

øĊúÞ£ 

Ĕù )ºÉwz ²öÆù ĂÚåw³ Ăz Ăí Ĕú¤ÆĊÅāºăwÊù ºývĀ£Ăĉwú¤Å¹ v½ wă wă½wÚ¤ýv ē

 ½w¤å½ ¾z øíw³ ēwăºýÿ½ ÿ wăĀòõv ºĉwz I½wí üĉv ēv¾z )ºă¹ ½v¾é· ÔĊ´ù ÿ Ăăv¾Ö

Āé ûvĀþÝ Ăz ÿ ºýĀLLÉ ēºþ{£½ĀLLÍ Ĕþ¤·wþLLÉ ÿ ĔÝvÀ¤ýv ÿ ā¹wLLÅ ĔöîLLÉ Ăz ºÝv

þăv½ĒúÝ Iw¬þĉv ½¹ )ºþþí ôúÝ āºþĉj ēwă½w¤å½ xw¸¤ýv ēv¾z Ĕĉwú  ûwúă ø¤ÆĊÅ

Ĕù v½ ē½wíĔù ÷w¬ýv øöÝ ºĊõĀ£ ÷wòþă wù Ăí ºþíývĀé ø¤ÆĊÅ )øĊă¹ ĔÝvÀ¤ýv ĔþĊ

½¡ÿwæ£ ü¤LLÉwòýv āºĉ¹wý wz vwă ¢ăw{LLÉ ¾z ºĊím£ ÿwă Ĕù ©v¾¸¤LLÅv ½¹ ĔþÞĉ )ºþí

¢æ« õÿv Rã¾Õ I¡ÿwæ£ *¢ăw{É RĔĉwþÞù ¹wÒ¤ùĔù v½ Ĕ üĉv Ăz )¹¾ĊñÉ ĔþĊývĀé ôî

Ĕù ¢LLÅ¹ ĂzwLLÅ ĔÖ· Ăz Ăăv¾Ö· Rû¹¾í ôĉĀ´£ RóĀLLÎ´ù Üévÿ ½¹ Ăí ºþĉj wz ā¹

Ăõ¹wÞù āv½ ¿v ½wÚ¤ýv Ăz āºăwÊù Rôĉº{£ )ºþ¤Æă Ă¤åQ½ ÿ Ă¤ÆÉ ēvå ÷wý Ăz ēºþĉj¾

Ĕù üîúù øĊúÞ£¢ăw{LLÉ ¾z Àí¾ú£ IøĊúÞ£ )¹ĀLLÉwă  Rü¤LLÉwòýv āºĉ¹wý ÿ£¡ÿwæwă 

þ¤Åv ēv¾zāºăwÊù ¿v wă½wÚ¤ýv ©w¤)¢Åwă 

āºþív¾~ ÿ Ă¤æÉj R¡wÝĒÕv ûj ìúí Ăz Ăí ¢Åv ĔÉÿ½ IøĊúÞ£ ½¹ Ă¤É¼ñ ē

Ăê{Õ ûÿºù ÿ øÚþù ēºÝvĀé yõwéĔù ēºþzÈĊ~ ēv¾z ÿ IºýĀÉ ôîÉ ÿ āºþĉj ĔþĊz

Ĕù ¹¾z½wí wă½wÚ¤ýv Ăz û¹v¹ôĉĀ´£ Ăí ¢LLLÅÿ½ üĉv ¿v )ºþzwĉ Ăz ôĉwú£ ÿ ē½wòýv

Ĕz ¾z ûĀýwé ²Ċ«¾£½¹ üĊþ¯ xĀÉj ¾z øÚý ÿ I¡ÿwæ£ ¾z ¢ăw{É IĔúÚý ÷wÚýwă ē

ĂÊĉ½ ûwz¿ ÿ ĂÞùw« IûwÆýv Rûvÿ½ ºþýwù ĔÝw«½v¹Ā·)¢Åv ½v¹ 

 ûºÉ ā¹ÿÀåv ÿ IÔĊ´ù ĔñºĊ°Ċ~ ¿v ûºÉ Ă¤Åwí Ăz Ăí ¢Åv ēºþĉj¾å IøĊúÞ£

Ĕù ĔĄ¤þù ø¤LLÆĊLLÅ ĔñºĊ°Ċ~ ¾zā¹½ )¹ĀLLÉ ÿ Ă¤LLÉ¼ñ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ēºþz

 Rü¤Éwòýv āºĉ¹wý¡ÿwæ£wăĔù øí #ø¤ÆĊÅ ºĉ¹ ¿v Ă¤{õv$ v½ ÔĊ´ù ĔñºĊ°Ċ~ I ÿ Iºþí

ÈĊ~ ēv¾z āºùj ¢LLÅ¹ Ăz ºÝvĀé ¿v ā¹wæ¤LLÅv Ĕ£wÝĒÕv I½wÚ¤ýv ¹w¬ĉv ÿ āºþĉj ĔþĊz
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ĂþĊù¿ Ăí ¢LLLÅv ½ĀĄÙĀýĔù øăv¾å ¾¤LLLÊĊz ē¾Ċñ¹wĉ ēv¾z ēv ÿ½ üĉv ¿v ÿ ºþí

Ĕù v½ ø¤LLÆĊLLÅ ĔñºĊ°Ċ~Ĕù I¾Ċ{Þ£ üĉv Ăz )ºĉvÀåvLLÅ Ăí øĊþĊz IÛw«½v ¹Ā· ø¤LLÆĊ

Ĕù ¹wĉ¿ IÔĊ´ù Ĕò¤æÉj ÈĉvÀåv ēwĄz Ăz v½ ¹Ā· ĔñºĊ°Ċ~ Ăí ¢Åv ĔþĊÉwù)ºþí 

Ĕù Ăí Ĕí¹Āíēÿ ēĀÅ Ăz ĔÆí¾ă ûwz¿ ¿v ¹Ā· ÷wý RûºĊþÉ wz ¹¿Āùj  I¹¹¾ñ¾z

ĂÆĉwêù wz Ăí ēºþúÊýv¹ā¹v¹ ēĉwăĔù ¢Å¹ ĔýĀýwé Ăz ē½wùj ĔĂÞùw« Iºzwĉ Ăí ēv

āv½ ¿vþýwù$ ā¹w¤åv w« Ĕö³ Rûwñ¹½Ā¸õwLLLÅ ûwĊù ¿v vº·ºí xw¸¤ýv º¹ ô³ ēv¾z #ā

Ĕù ā¹wæ¤Åv #ĂÕÿ¾Êù ûwúõ½w~ ôĊîÊ£$ ½ĀĄÙĀý ĔöîÊùÞ£ ów³ ½¹ Iºþí û¹v¹ øĊú

)¢Åv 

 

¤Åv ēv¾z wĄ£ÿwæ£ Rü¤Éwòýv āºĉ¹wý ÿ wĄ¤ăw{É ¾z Àí¾ú£ IøĊúÞ£ ¿v wă½wÚ¤ýv ©w¤þ

āºăwÊù)¢Åwă 

 

Ĕ¤¸ĉ¾úă 

Ĕù ø¤ÆĊÅ ÿ āºăwÊù ēwþ{ù ¾z ºývĀ£ĂÆĉwêùø¤ÆĊÅ ½w¤·wÅ ēĉwă ÔĊ´ù ½¹ Ăí Ĕ

¢ăw{É ¾z ºĊím£ wz ¢õw³ üĉv ½¹ )ºýÀz øĊúÞ£ Ăz ¢Å¹ ºý½v¹ ½v¾éwă øÊ¯ ÿ ĔÉĀ~

¡ÿwæ£ ¿vwăø¤LLÆĊLLÅ ûwĊù ½¹ v½ û½wê£ ¿v ĔöîLLÉ IĔù ÌĊ¸LLÊ£ wă v½ ûj ÿ ºă¹

Ĕù ½v¾é ā¹wæ¤LLLÅv ¹½Āù ôí Ăz iÀ« ¿v ½Ā{Ý ēv¾z ēÀĉÿw¤LLLÅ¹ ûĀ°úă üĉv )ºă¹

 I¢ăw{LLÉĔù āºĊùwý Ĕ¤¸ĉ¾úă)¹ĀLLÉ Ĕ¤¸ĉ¾úă110¢ăw{LLÉ øĊúÞ£ óĀLLÎ´ù I 

)¢Åv ¾òĉ¹ Ĕú¤ÆĊÅ Ăz ø¤ÆĊÅ ìĉ ē½w¤·wÅ 

5¢Åv ½ĀÎ£ ôzwé Ĕ¤¸ĉ¾úă ¿v ÛĀý ĂÅ 

ē¹wÝ RĔ¤¸ĉ¾úă #äõv111 Ĕù āºăwÊù Ĕùwòþăÿ¹ R½w¤·wÅ Ăí ¹ĀÉ  ½¹ ø¤ÆĊÅ

ĂþĊù¿Ăăv¾Ö· ĔþÞĉ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ìĉ Ăz ìĉ R¢ăw{É ēvĉwă ¢õw³ ēwÒå ½¹ ûwÊ

                                                   
110  Isomorphism 

111  Prosaic Isomorphism 
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Ăõ¹wÞù ìĉ wz Ăí ºÉwz ĔöîÉ Ăz ē½w¤·wÅ ôĉº{£ ē¾òĉ¹ Ăz v½ Ĕîĉ ûvĀ¤z ā¹wÅ ē

 Ôĉv¾É üĉv ½¹ )¹¾íMđĀúÞù  wĄýj ¿v Ĕîĉ ½¹ ē¾ÎþÝ ÿ ºþ¤Æă ā¹wÅ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¾ă

āºþþí üĊĊÞ£ ôùwÝ ûvĀþÝ Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĔù ôúÝ ¾òĉ¹ ½w¤·wLLLÅ ē Ăz )ºþí

Ă´æLLÍ ìĉ ½w¤·wLLÅ ¢ăw{LLÉ Iów¨ù ûvĀþÝ ûĀåwùv¾ñ ēĔêĊLLÅĀù wz ûj ¿v Ăí ēv

Ĕù ¹w¬ĉv  óĀÕ Ăz Ĕ°Ċ~½wù ē½wĊÉ IĂ´æÍ )¢Åv ē¹wÝ Ĕ¤¸ĉ¾úă ÛĀý ¿v I¹ĀÉ

750 ćºþöz ÿ Ĕ¤Æ~ ¿v ½Ā{Ý wz ûĀåwùv¾ñ û¿ĀÅ Ăí ¹½v¹ ¹Ā· ēÿ½ ¾z v½ ¾¤ùwă ē

ÇwÞ£½v ûjĉwăĔù ¹w¬ĉv v½ Ĕ¢ý Ăí ºþíwăĔù ôĊîÊ£ v½ ĔêĊÅĀù ē )ºþă¹ 

ē¹wÝ¾Ċá RĔ¤¸ĉ¾úă #x112v ĔÝĀý IĀòõv ¢ăw{É ¿wă¢Åv ē½w¤·wÅ ē  wz Ăí

Ăõ¹wÞùôzwé ā¹wÅ ēvĂÖÅvÿ Ăz ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ½w¤·wÅ Ăí Ĕ£½ĀÍ ½¹ )ºÉw{ý üĊĊ{£ ē

ā¾Ċ¬ý¿ ēv½v¹ v½ wĄýj IºþLLÉwz āºLLÉ ÓĀz¾ù øă Ăz wă¹¾í½wí ÿ Ôzvÿ½ ¿v āºĊ°Ċ~ ēv

Ĕù ē¹wÝ¾Ċá Ĕ¤¸ĉ¾úăĂÖzv½ I¹½Āù üĉv ½¹ xĀ· ów¨ù ìĉ )ºþýv¹ ÿ }Ċ£ĀýÁ ē

 }Ċ£ĀþåĂÝĀú¬ù ēv½v¹ I½vºýw« ìĉ ûºz ½w¤·wÅ )¢Åv ûv½vºýw« ½¹¢æÍ ¿v ēvwă 

 ÿĈñÂĉÿwă ĂÊĉ½ ûj R÷ĀýÁ ½w¤·wÅ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ¡wÝĒÕv ¿v Ăí ¢Åv ûĒí ē

Ă¤å¾ñĂÖzv½ ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºývûÁ üĉv ûwĊù Ĕ¤Åv½¾Å ÿ ā¹wÅ ēwă  wă½w¤·wÅ ûj ÿ

 wz ºývĀ¤z Ăí ¢LÆĊý ĔîĊ¤ýÁ ÌLÎ¸¤ù ®Ċă )¹½vºý ¹Ā«ÿ ĔîĊ¤ýÁ ēwăºí ĔLÅ½¾z

ĂåwĊé IûwÆýv R¹v¿Āý ìĉÈĊ~ v½ ÿv ē)ºþí ĔþĊz 

Ĕõw·¾z wĉ ĔLLÅwĊêù Ĕ¤¸ĉ¾úă #|113 ø¤LLÆĊLLÅ ēvÀ«v ¿v ìĉ¾ă ûj ½¹ Ăí 

Ĕù ûwĉwúý ¹Ā· ¿v v½ ôí ËvĀ·Ă«½¹ û¹v¹ ¾ĊĊâ£ wz ĔþÞĉ )¹¿wLLÅ¢LLÉ½¹ ē Ĕĉwúý

Āòõv Iûwú£vºăwÊùĉwăĔù ø¤ÆĊÅ ûĀñwýĀñ ±ĀÖÅ ½¹ v½ ûwÆîĉ Ĕ)øĊþĊz 

Ĕýwù¿ ĔzĀ¯½w¯ ½¹ ā½vĀúă Ĕ¤¸ĉ¾úă(ùĔù ©w¤þ¤Åv Ĕýwî ¢Åÿ½ üĉv ¿v )¹ĀÉ

)¢Åv Ĕ£wĊ³ üĊþ¯ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĕ£wÎ¤¸ù üĊþ¯ Ûvºzv Ăí 

  

                                                   
112  Exotic Isomorphism 
113  Fractal Isomorphism 
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¾òĉ¹ Ĕú¤ÆĊÅ Ăz ø¤ÆĊÅ ìĉ ē½w¤·wÅ ¢ăw{É øĊúÞ£ óĀÎ´ù IĔ¤¸ĉ¾úă 

Ĕù Ăz ÿ ¢Åvv¹ ¹Ā«ÿ Ĕõw·¾z ÿ ē¹wÝ¾Ċá Iē¹wÝ RÛĀý ĂÅ Ăz ºývĀ£ )ºÉwz Ă¤É 

 

 *ĔăwñjĔăwñj¹Ā· 

w{¤Év üĉ¾¤ñ½Àz üĉv wĉj Iüă» wz üă» û¹¾í Ā¬¤Æ« ā
K¢ÆĊý 

û» ¹Àýwz¿ 

Ĕù Ĕĉwúý¿wz v½ ©½w· ÔĊ´ù Ăí Ĕú¤LLLÆĊLLLÅĔ¤¸ĉ¾úă ēwþ{ù ¾z Iºþí ēwă

Ĕù øĊúÞ£ Ăz ¢Å¹ IÈ£vºăwÊù RûwĊù ½¹ āºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ üĉv ēwþ{ù ¾z ÿ Iºý¿

øĊúÞ£wă Ĕù øĊÚþ£ v½ ÈĉĀ· ¡v½wÖ¤ývûj ¿v ø¤LLÆĊLLÅ Ăí ē¹¾{ăv½ )ºþí  ½¹ Ä~

Ĕù ÈĊ~ĂþĉÀñ ¿v Ĕîĉ I¹¾Ċñĉwăē½w¤·wLLLÅ ¡wÝĒÕv ēwþ{ù ¾z Ăí ¢LLLÅv Ĕ  ÿ

)¹½v¹ ½v¾é ø¤ÆĊÅ ēÿ½wÊĊ~ Iø¤ÆĊÅ Rē¹¾í½wí 

ø¤LLÆĊLLÅāºþĉv¿¹Ā· ēwăā¹wLLÅ ē ÿ ÈĉĀ· ¿v Ĕ¤ĊÞéĀù wĄþ£ ûwĊù üĉv ½¹ I¾£

Ĕù Ĕĉwúý¿wz v½ ÔĊ´ùþí xĀöÖù ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞéĀù āºÉ ¹wĉ ēĀòõv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Iºþ

Ĕù ©v¾¸¤LLÅv ûj ¿v v½ ÈĉĀ·ø¤LLÆĊLLÅ üĉv )ºþþí ā¹wæ¤LLÅv ĔýwÞù ÿ wă¹wúý ¿v wă

ĔùĂLLLÉĀ· øĊÚþ£ Ăz v½ wĄýj ¹¾z½wí wùv Iºþþí Èþí ÿ ¹vº·½ RÔ{£¾ù øă Ăz ēwă

Ĕù ¾Î´þùø¤ÆĊÅ üĊþ¯ )ºþýv¹ĉwăāwñj ÔĊ´ù ēwă¹vº·½ Ăz ¢{Æý IĔ114 ă )ºþ¤Æ

ø¤ÆĊÅ ½¹ ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· Rüĉ¹wúý Ĕĉwúý¿wz ¿v ¢Åv ¡½w{Ý IĔăwñjēwă  Iāºþĉv¿¹Ā·

)¹ĀÉ üîúù wĄýj ½¹ wêz Ăz ĔĄ¤þù ēwăºþĉj¾å ÷ÿvº£ Ăí ĔöîÉ Ăz 

ø¤LLLÆĊLLLÅ ¿v Ĕ·¾zāºLLLÉ āºĊ°Ċ~ ûwþ¯ Iāºþĉv¿¹Ā· ēwă ¿v Ĕ·¾z Ăí ºýv

º³vÿ¾ĉ¿ĉwăĔù ôúÝ ½w¤¸ù¹Ā· ÿ ôê¤Æù Rø¤ÆĊÅ ĔÝĀý ¡½ĀÍ Ăz ûwÊí Ôzvÿ½ )ºþ

                                                   
114  Aware 
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 üĉv ûÿ½¹ ½¹ ¡wÝĒÕv øív¾£ ÿ āĀ{ýv ē½ºé Ăz wăº³vÿ¾ĉ¿ üĉv ½¹ Ĕ¤Êñ¿wz÷wÚýwă 

ìæþù ø¤ÆĊÅ ôí ¿v v½ ø¤ÆĊÅ ¾ĉ¿ ½w¤å½ Ăí I¢Åđwz ē½ºé Ăz Ĕù)¹¿wÅ 

  Iºă¹ µ½ wăwþÞù*¹wúý ÷wÚý ¹½Āù ½¹ Ĕéwæ£v üĊþ¯ Ăí Ĕ£½ĀLLLÍ ½¹¿ ēº³vÿ¾ĉ

ĂæĊÙÿ ôê¤LLÆù ÿ āºýwù¿wLLÅ¹Ā·Ċ´ù Ĕĉwúý¿wz ē¾z v½ ø¤LLÆĊLLÅ Rûÿ½¹ ÿ Ô  āºĄÝ

Ĕù ûĀ°úă Iø¤ÆĊÅ RĔĉwþÞù*üĉ¹wúý RÈ¸z Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¹¾ĊñÅ Ĕú¤ÆĊ

Ĕù ôúÝ ôê¤Æù ½¹wù Rø¤ÆĊÅ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ )ºþí(ĉĂÝĀú¬ù ĔþÞ Ăí ē¾¤ñ½Àz ē

Ĕù ôúÝ ûj ¿v ĔtÀ« ¡½ĀLLLÍ Ăz ĔĉwþÞù ÷wÚý üĉvIºþí( ´ù ûĀ°úă v½ ÔĊ

Ĕùĉwúý¿wz ôîÉ ûvºz v½ ûj ÿ I¹¾òýĔù Ĕ)ºþí 

ø¤LLÆĊLLÅĉwă¹wúý º³vÿ¾ĉ¿ Ăí Ĕ(ĔĉwþÞù ¾z āÿĒÝ IºLLÉwz āºĊ°Ċ~ üĊþ¯ ûwLLÉ

Ĕù üĉ¹wúý Ĕĉwúý¿wz ÀĊý v½ ¹Ā· IÔĊ´ù Rüĉ¹wúý Ĕĉwúý¿wz ¢LLLÅwþÞù ûvºz üĉv )ºþí

āºĉº~ ē½v¼ñÀù½ ¾z āÿĒÝ ø¤ÆĊÅ Ăíāºĉº~ IÔĊ´ù ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ēwă ēwă

Ĕù ē½v¼ñÀù½ øă v½ ø¤LLÆĊLLÅ Ĕýÿ½¹ ½¹ )ºþí ¾òĉ¹ ½wz wă¹wúý IĔÖĉv¾LLÉ üĊþ¯

Ĕù ē½v¼ñ¹wúý ĔýwÞù ÿ ºýĀLLLÉMw{£¾ù Ĕù äĉ¾Þ£¿wz øív¾£ Ăz I¾ùv üĉv )ºý¹¾ñ

ā¾Ċ·āºþþíĔù Ĕĉwúý¿wz ËĀÎ¸ù Rø¤ÆĊÅ ½¹ Ûw«½v¹Ā· Ôzvÿ½ ē üĉv ½¹ )ºùw¬ýv

 ÔĊ´ù ûĀ°úă v½ ¹Ā· ø¤ÆĊÅ IÔĉv¾É"ĔùºþĊz"  ÿ"ĔùºúĄå" IĔú¤ÆĊÅ üĊþ¯ )

wñj¹Ā· )¢Åv āwñj¹Ā·Ĕă115 ½¹ Ăí ¢Åv ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v ĔöîÉ  ûj ûwĉ¾«

Ĕĉwúý¿wz ÔĊ´ù ûĀ°úă v½ Ç¹Ā· ¿v Ç¹Ā· Ĕĉwúý¿wz ø¤LLLÆĊLLLÅ ÔĊ´ù ¿v Çv

Ĕù ē½v¼ñÀù½ )ºþí 

āºÉ ¹wĉ Àĉwú£ Ăí ĔñºĊ°Ċ~ ¿v Ĕ´ÖÅ I¹¿wÅ üîúù v½ āºþĉwúý¿wz º³vÿ¾ĉ¿ ē

ø¤ÆĊÅ ½¹ wĄþ£ I¾ăwÙ ĂzĔù āºĉ¹ āºý¿ ēwăøă ûwñºý¿ ûwĊù ½¹ )¹ĀÉ Ąþ£ ûwÆýv  w

āºÉ Ă¤·wþÉ ø¤ÆĊÅĔăwñj¹Ā· ½¹ Ăí ¢Æĉvø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ )¢ÆĊý ĔîÉ Çv ēwă

¿āºĊ°Ċ~ ½wĊLLÆz ēwă½w¤å½ ¹Ā«ÿ wz IāºýĔù ûwLLÊý ¹Ā· ¿v Ăí ēv ¾Úý üĉv ¿v Iºþă¹

Ĕù Ĕêö£ ëĀîÊù¢Æĉ¿ ā¿ÿ¾ùv )ºýĀÉ v½ ¾òĉ¹ ûv½Āýw« Ăí ºþ¤Æă Ĕíºýv ûwÅwþÉ

 ēwÖ· ìĉ ¿v IûvºþúÊýv¹ ¿v ē½wĊÆz ½¹ ºĉ¹¾£ üĉv RôĊõ¹ ìĉ )ºþþí Ĕêö£ āwñj¹Ā·

                                                   
115  Consciousness/ Self-Awareness 
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Ĕù ĂúÊ¯¾Å ĔæÆöåwý w¬ýj ¿v wÖ· üĉv )¹¾ĊñĔù ĔÉ Ăz Iāwñj¹Ā· Rø¤ÆĊÅ Ăí ¹ĀÉ

āĀĊÉ ôĊõ¹ø¤ÆĊÅ wĄþ£ Iā¹¾í Ûvºzv ÈĉĀ· Rē½v¼ñÀù½ ēv¾z Ăí ĔÍw· ē v½ Ĕĉwă

Ĕù āwñj¹Ā· ûvĀþÝ Ăz )ºþþí ē½v¼ñÀù½ v½ ¹Ā· ÿv Ăz ĂĊ{LLÉ ĔLLÉÿ½ wz Ăí ºLLÅwþLLÉ

 v½ ¹Ā· ûĀùv¾Ċ~ ûwĄ« ûwz¿ ÷wý Ăz üĉ¹wúý ē½vÀzv ìúí Ăz ûwĊù¹j Iów¨ù( ¹Ā· ÿ

v½( v¼ñÀù½Ĕù ē½ üĊúă wz Ĕýwz¿ R¹Ā«ÿ ºýºê¤Þù ûvºþúLLLÊýv¹ ¿v ē½wĊLLLÆz )ºþþí

ĈñÂĉÿwă  Ăýv½Ā´ù¹Ā· ēwÖ· üĉv )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ûv½Āýw« ¾ĉwÅ Rû¹Āz āwñj¹Ā· ēv¾z

Ĕù ºĉºÊ£ ûwþ¯ āwñ¢ĊÞú« ¿v Ĕ·¾z ûwêê´ù ¿v Ĕăÿ¾ñ Ăí ¹ĀÉwă v½ ĔýwÆýv ē

Ĕù Ĕêö£ Ĕăwñj¹Ā· ºéwå øă )ºþþíMĒ¨ù  w£¡ºùwă ù ½ĀÎ£Ĕ ÈĊ~ w£ ûwí¹Āí ºÉ

 ÷wý Ăz ē½ĀĄLÊù ÃwþLÉ yLÎÝ Ĕ¤³ )ºý½vºý Ĕăwñj¹Ā· ûwz¿ ¾z ü¤åwĉ ÔöLÆ£ ¿v

Ĕù wÝ¹v ¾úQă ½w§j ôĊö´£ ēwþ{ù ¾z Ĕýwù¿ üLLÆî« ÀòþĊõĀĊă ûw¤LLÅwz ûwĊýwýĀĉ ¹¾í

ā¹Ā{ý āwñj¹Ā· ÀĊý!ºýv 

z ĔþÞĉ )¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ē¹vº·½ Ĕăwñj¹Ā· Iwù ¾Úý ¹½Āù óºù ºĉ¹ ¿v ÿ ½vÀzv Ă

· ÷¿vĀõĔù ē½v¼ñÀù½ v½ ¹Ā· ûj ìúí Ăz ø¤LLÆĊLLÅ Ăí ĔLLÍw ĔÕw{£½v ºþíý )¹½vº

¬ýv v½ ½wí üĉv Ĕ£ĀÍ ēwăºí ìúí Ăz ûwÆýv ºþýwù Ĕú¤ÆĊÅ ¢Åv üîúù Iºă¹ ÷w

Ċòz ìúí ½wí üĉv ēv¾z ĔĉwþĊz wĉ ĔĉwĉĀz øĉĒÝ ¿v ē¾òĉ¹ ¹Ā«Āù ÿ üĉv ¾z )¹¾

ýv ûwz¿ Ăz Ăí Ĕ£v¹Ā«Āù Ăz ¾LLÎ´þù Ĕăwñj¹Ā· wù óºù ½¹ Iwþ{ù ĔýwLLÆù IºýÀĄ¬

Ĕúý Ă¤Æýv¹)¹ĀÉ 

Āýw« ¿v Ĕ·¾z IĔĉĀLLLÅ ¿v )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wù āwñºĉ¹ ºĊĉm£ ½¹ ēºăvĀLLLÉ ºþýwù ûv½

õw« ĔöîÉ Ăz ĔýwÆýv ûwz¿ ē¾Ċñ¹wĉ ½¹ IüĊæõÿ¹ ÿ ôĉ½Āñ IāÀýw ùwÉ èåĀù Ă«Ā£ y

Ĕù ôúÝ{£½v ēv¾z āºLLÉ Ûvºzv RĔÝĀþLLÎù ÿ ë¾¤LLÊù ûwz¿ IôúÝ ½¹ )ºþþí wz Ów

üĊæõ¹wăüĊæõ¹ ÔLLÅĀ£ Iwă Ĕù Ă¤·Āùj ¾¤Þĉ¾LLÅøă Ăí ĔýwĊù¹j w£ ¹ĀLLÉ ûwLLÊýwÝĀý

ā¹Āz ûwz¿ üĉv ±v¾Õ!ºýv 

 ºĊ°Ċ~ ÿ ĔÝvÀ¤ýv Rûwz¿ Ăí øĉ½v¹ øă v½ wă½Ā{ý¿ I¾òĉ¹ ēĀLLLÅ ¿vā ēwþ{ù ¾z ēv

é½ ÿ û¹¿ ówz ēĀòõv wz ¡v¾Ê³ üĉv )ºý½v¹ ĔĉvĀþÉ ÿ ĔĉwþĊz øĉĒÝ ½¹ ûwÊýºĊÎ

Ĕù ÿºþí ÔĊ´ù¹ v½ ĔêĊé¹ ¡wÝĒÕv ºþývĀ£v¼á Ü{þù ìĉ ûwîù ¹½Āù ½  Ăz

)ºþþí ôê¤þù ûwÊýwòĉwÆúă 
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Ĕù ûwLLLÊý v½ ûwz¿ ¿v Ĕăwñj¹Ā· óĒê¤LLLÅv Ăí I¾òĉ¹ Èĉwù¿j ìĉ Ăz Iºă¹

Ĕù ÓĀz¾ù āÀýw ùwLLÉĔù )¹ĀLLÉĂþĉj ¾ñv Ăí øĊýv¹ù ē½Āýw« ēĀö« v½ ēv Ăz¾ñ ºþýw

Ĕù ¹w¬ĉv ÿv ½¹ v½ ¾òĉ¹ ē½Āýw« wz Ĕĉÿ½wĉÿ½ RøăĀ£ Iøĉ¾Ċòz R¾¤LLLÊĊz )øĊþí wù

øöĊåwăāÀùwz ēĂz¾ñ ¿v ē¹wĉ¿ ēwz ĂþĊĉj ½¹ ûwLLÊLLÆîÝ wz Ăí ĔĉwăĔù ē¿ v½ ºþþí

āºĉ¹wþÝ ûĀ°úă v½ ¹Ā· ½Āýw« Ăí ¢Åv ûj ¿v ½wîÉj ē¹Āúý üĉv )øĉv ĔÖĊ´ù ¾Í

Ĕúý ē½v¼ñÀù½Ĕù èåĀù Ăý¾ñÿ Iºþív½ Ç¹Ā· ¿v Ç¹Ā· RĔþă» ¾ĉĀLLLÎ£ ºLLLÉ  wz

)ºă¹ èĊ{Ö£ ĂþĊĉj ½¹ ÈĉĀ· ÃwîÞýv 

āÀýw úÉ wùvĔù ûwÊý ¹Ā· ¿v ¾òĉ¹ ē½w¤å½ ĂþĊĉj ¾zv¾z ½¹ wăāÀýw ùwÉ )ºþă¹ wă

ºĉ¹ ¿v ¢Æ¸ý IºþÉwz āºĉºý ĂþĊĉj ûwÉ¾úÝ ½¹ Ăí ĔýwĊù¹j ºþýwù øă ¹Ā· ¾ĉĀÎ£ û

Ĕù w« ûj ½¹Ĕù ¡¹wÝ ûj Ăz ¹ÿ¿ ĔöĊ· wùv Iºý½Ā·ĀLLLÍ ēÿ½ ¾ñv )ºþþí ìĉ ¡½

Ăîõ āÀýw ùwÉĂþĊĉj ÿ IøĊÊîz Ĕòý½ ēvă¹ ûwÊý ÿv Ăz ēvõ ûvĀĊ³ IøĊ ēÿ½ ¿v v½ Ăî

Ĕù ëw~ Ç¹Ā· ¡½ĀÍ!Ç¾ĉĀÎ£ ¡½ĀÍ Ăý Iºþí 

  v½ ¹Ā· Ĕþă» Ĕĉwúý¿wz ĔÝĀý Ăz āÀýw ùwLLÉ Ăí ¢LLÅwþÞù ûvºz üĉvz Ăí Ă°ýj w

Ĕù ĂþĊĉj ½¹Ĕù èĊ{Ö£ ºþĊzøă ēwþÞù Ăz üĉv ÿ Iºă¹¿wz Rû¹Āz RÛĀý ÿ ÈĉĀ· Ĕĉwúý

)¢Åv ĂþĊĉj ½¹ ÈĉĀ· ¾ĉĀÎ£ 

Rû¹Āz ¾Î´þù I¡wĄ« Ĕ·¾z ¿vĔù óĀêÞùwý ûwÆýv Ăz Ĕăwñj¹Ā·  ºþ¯¾ă )ºĉwúý

āºĊ°Ċ~ y³wÍ Ĕù¹jĊ~ üĉv wùv I¢Åv ûwĄ« ½¹ āºÉ Ă¤·wþÉ RÀâù üĉ¾£ Ăz ĔñºĊ°

Ăöú« üĉÿ½v¹ )ºþí ĂĊ«Ā£ v½ øĊÚÝ üĊþ¯ ē¾ĊĊâ£ Ăí ¢LLLÆĊý ēº³ ē½ĀĄLLLÊù ē

Ĕù Ăí ¹½v¹ Ĕ£ÿwæ£ wĄþ£ ûv½Āýw« ¾ĉwÅ ÿ ûwÆýv ûwĊù ¡ÿwæ£ 5ºĉĀñí ĔæĊí Ăý ÿ Ĕú

¢Åv ) 

 Ā· ¾z ÀĊ¯¾ă ¿v ÈĊz Iºý½vºý óĀ{é v½ Ăöú« üĉv Ăí ĔývºþúLLLÊýv¹ Ăz Ĕăwñj¹

Ĕù ā½wLLLÉv ĔæĊí ēÀĉwú£ ûvĀþÝ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ēºăvĀLLLÉ IĂúă üĉv wz )ºþþí  üĉv Ăí

Ĕù ðý¾úí v½ Àĉwú£)¹¿wÅ 

Ĕù üĊþ¯ Iē¹¾í½wí ×w´õ Ăz RĔÝwú¤«v ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĕýv½Āýw« ÷wú£ Ăí ºĉwúý
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Ă¤å¾ÊĊ~116 Ĕù Ĕñºý¿ Iºþþí¿v ĔÊ¸z Ăzw¨ù Ăz v½ ¹Ā· Ĕĉwúý¿wz ¡½ºé ºĉwz ù ÔĊ´

 ûwLLÊýwÝĀþúă ÿ ĂÞùw« ¢Ċöí wz ûwLLÊĉwă½w¤å½ Ĕòþăwúă Ăý¾ñÿ )ºþLLÉwz Ă¤LLÉv¹

Ĕù üîúùwý ¿v ĔöîLLÉ øĊLLÉwz Ă¤LLÉv¹ ½wÚ¤ýv ºĉwz Iøĉ¾ĉ¼ z v½ óĀé üĉv ¾ñv )¹ĀLLÉ

 )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ øă ûwòýwĉ½Āù ÿ ûwò¯½Āù ºþýwù Ĕýv½Āýw« ½¹ Ĕăwñj¹Ā· 

 ĉvĂýwúñ Ăúă IĂ¤{õv wĄþĔý¿zv Üå½ ēv¾z Ăí I¢LLLÅv ĔÞÖé¾Ċá Ĕĉwă Ăz ÷wĄ

)¹½v¹ ¿wĊý ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ēºăvĀÉ 

  

½¹ ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· Rüĉ¹wúý Ĕĉwúý¿wz ¿v ¢LLLÅv ¡½w{Ý IĔăwñj ø¤LLLÆĊLLLÅ ēwă

ù wĄýj ½¹ wêz Ăz ĔĄ¤þù ēwăºþĉj¾å ÷ÿvº£ Ăí ĔöîÉ Ăz Iāºþĉv¿¹Ā·)¹ĀÉ üîú 

wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v ĔöîLLÉ Ĕăwñj¹Ā·ø¤LLÆĊLLÅ ûj ûwĉ¾« ½¹ Ăí ¢LLÅv ¡ 

Ĕĉwúý¿wz ÔĊ´ù ûĀ°úă v½ Ç¹Ā· ¿v Ç¹Ā· Ĕĉwúý¿wz¼ñÀù½ ÔĊ´ù ¿v Çv ē½v

Ĕù)ºþí 

 

 āwò¤Å¹ ½¹ wĄþ£ Ăí ¢Åv ºþù¿wĊý ĔñºĊ°Ċ~ ¿v Ĕ´ÖÅ Ăz Ĕăwñj¹Ā·Ý Ĕ{Î

Ĕù ¢åwĉ ûv½Āýw«)¹ĀÉ 

 

                                                   
116  Eusocial   



 È¸z¤Êăø5 Àĉwú£ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 Àĉwú£ ÷ĀĄæù 

Ĕù ēºêæ£ ûwñ½Àz R©vÀù ¾ñv¢LLLÉv¹ 

 

  

  ¢Êòýv w~ ÿ ¢Å¹ ¿ Ĕ¤å¾ñ ā½wþí v¾¯ 

 Ĕù ĔùºLLúă üĊĉj ¾ñv ¢LLêåvĀù¹Āz 

 

  

  ¢LLÅ¹ ¿¢LLÊòýv vº« vº« ēºĊùºý wă 

 
 

 ¿v ĔÊ¸z Ăz øă v½ ø¤ÆĊÅ Ĕĉwúý¿wz Ăí ¢Åv ēºþĉj¾å IøĊúÞ£úý¿wz ÔĊ´ù Ĕĉw

Ĕù ôĉº{£Ăăv¾Ö· ºývĀ¤z Ăí ûj ēv¾z ø¤LLÆĊLLÅ )ºþíþí ôĊö´£ v½ ¹Ā· ē ¾ĉÀñwý Iº

wÊù ēºÝvĀé ÿ ¹¾òþz ûwÆîĉ ĔzĀ¯½w¯ ½¹ v½ ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· ĔĉwĉĀ~ ¢Åv ½¹ v½ Ăz

z ēv¾z ø¤ÆĊÅ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )ºþí ©w¤þ¤Åv wĄýj ēÿ¹¾ă ¹½Āù èĊé¹ Ĕĉwúý¿w

ĂöLLÍwå ¹Ā· ¿v ¢LLÅv ½w¯wý IÈĉĀ· ´ù ¿v ĔLLÊ¸z ûĀ°úă ¹Ā· Ăz ÿ ¹¾Ċòz ÔĊ

āºĉº~ ¢ÆîÉ ºĉwz ĔþÞĉ )¹¾òþz½wí Ăz ÔĊ´ù ĔĉwÅwþÉ ēv¾z Ăí v½ ēv Ĕù I¢å¾ñ

 ¾z øíw³ ºÝvĀé Rû¹v¹ øĊúÞ£ āv½ ¿v ø¤ÆĊÅ )ºă¹ øĊúÞ£ øă ¹Ā· Ăzù I¹Ā· Ăz ÔĊ´

Ĕù ºĉº~ v½ Èĉwă½wÚ¤ývºĉº~ ¢LLÆîLLÉ Rû¹¾í ¢LLÊý RóĀLLÎ´ù IøĊúÞ£ )¹½ÿj Ăz ā

ēwă¿¾ù ô·v¹ )¢Åv ø¤ÆĊÅ 

 Ôzvÿ½ ÿ ¾LLÍwþÝ Ăí Ĕýwù¿ )¹½vºý ów{ý¹ Ăz Ĕ¤·wþLLÉ ēwăºùwĊ~ wĄþ£ I¾ùv üĉv

 ēwþ{ù ¾z IĔýÿ¾Ċz ēwăºýÿ½ ºþýwù IºýĀÉ āºĉº~ ¢ÆîÉ ¾Ċñ½¹ øă ø¤ÆĊÅ Ĕö·v¹

¢ăw{LLÉĉwăĂ¤LLÅ¹ ûwLLÊĔù ìĊîæ£ ÿ ēºþzĂLLÉĀ· ½¹ ÿ ºýĀLLÉĉwă ēw« Àĉwú¤ù Ĕ
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Ĕù¹ ĂzwLLLÊù ēwă½w¤·wLLLÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºý¾ĊñĔù ēw« øă ½wþí ½ ÿ ºý¾Ċñ

Ĕù ¢æ¯ øă wz ûĀòúă ēwă¹¾í½wí ÿ ¡ÿwæ¤ù ēwă½w¤·wLLLÅ ûwĊù ē¿¾ù )ºýĀLLLÉ

Ĕù ôîLLÉ ûwLLÆúăwý ēwă¹¾í½wíāºĉº~ Iø¤LLÆĊLLÅ ÿ I¹¾Ċñ øă v½ ¹Ā· Rûÿ½¹ ēwă

Ĕù )ºþîÉ 

ºùwĊ~ Iø¤ÆĊÅ ûÿ½¹ Ăz āºĉº~ ¢ÆîÉ Rû¹¾í ¢Êýĉwăv½ øĄù ½wĊÆz Ĕ  Ăz

 )¹½v¹ āv¾úă 

 ēv¾z Ăí Ĕú¤ÆĊÅ Ăê{Õ v½ ē¹ÿ½ÿ ēwă¹vº·½ ÔĊ´ù ĔĉwÅwþÉĔù ēºþz ¹¾í

 ÿÈ¸zwăāºĉº~ ¡½ĀÍ Ăz v½ ûj ĂzwÊù ēĉwăĔù ëv½¹v ôê¤Æù Ĕ ½ĀÕ Ăz I¹¾í

 ēv¾z v½ ¹Ā· ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv ÿ ¹Āz Ĕî¤ù ¹Ā· ēwă¹¾í½wí¾z āºúÝv üĉ

Ĕù ½wí Ăz ¡wĊöúÝāºăwLLÊù wz Ĕú¤LLÆĊLLÅ ®Ċă )¢å¾ñ¾Ąù Rû½wê£ IÔĊ´ù ē v½ ºýÿ

ĔúýÉāºĉº~ ¢ÆîÉ ûwĉ¾« ½¹ Ăí Ă°ýj )ºþîĔù µ½ ÔĊ´ù Ăz xĀÆþù ē Iºă¹

øĊÆê£ āwòý wz wù )ûj R¹Ā· Ăý I¢Åv ÔĊ´ù ¾ĉĀÎ£ Rēºþz¿¾ù ÿ ēºþzí ûwĄ« Ăz û¹¾

ĂþĊù¿ ½¹ ÷¹j ìĉ Rû¹v¹ ÌĊ¸LLLÊ£ ÿ©½w· ûwĄ« ½¹ v½ ÿv I¹v¾åv ¿v ēv ÷¹j ¿vwă ē

Ĕúý vº« ÈýĀùv¾Ċ~ĂþĊù¿ Iûÿ¾Ċz ûj ½¹ )øĊþí½wê¤ù ēºĊþ£ øă½¹ ÿ ûā RĔòÊĊúă ē

Ĕĉwúý¿wz ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ wù ÿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºýÿ¾ĄùÅv ¹Ā· RĔýÿ½¹ ēwă ē¾ĉĀÎ£ Ăí ¢

Ĕù vº« ¾òĉ¹ ē¾ĉĀÎ£ ¿v v½)øĉ¿wÅ 

òĉ¹ ¥¹vĀ³ Iºþí ¢Êý ø¤ÆĊÅ Rûÿ½¹ Ăz āºĉº~ ¢ÆîÉ Ăí Ĕùwòþă wùv ē¾

Ĕù µ½ øă ½¹ ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv wz ē½w¤·wLLLÅ ¡wÝĒÕv w¬þĉv ½¹ )ºă¹£ºĊþā )ºýv

Ĕù ìĊîæ£ øă ¿v v½ ¹Ā· Rº³vÿ ¾ĉ¿ ÿ¹ Ăí Ĕú¤LLÆĊLLÅ~ v½ ÿ¹ ûj ÿ ºþíāºĉºĉwă Ĕ

Ĕù ôê¤ÆùĀâÊù Ĕĉwúý¿wz ²ÖÅ ½¹ ¡wÝĒÕv wz ē¿wz Ăz wĄþ£ I¹½vºþ~ üĉv )¢ÆĊý ó

Ĕù ¾§v ½w¤·wÅ ½¹ Ăí ¢Åv ēºþĉj¾å Iāºĉº~ ¢ÆîÉ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ )¹½v¼ñvĂ´öÅ ē

w îĉ wz Ĕĉÿ½wĉÿ½ ēv¾z v½ āºĉº~ ¢ÆîÉ¹¾í Ûvºzv ÔĊ´ù Rðþñ RĔò¯½ Ĕýwù¿ I¹Āz ā

wê£ ¢ÆîÉ )ºÉ Ĕñ½w~ºþ¯ R½w¤å¾ñ I¢å½ ĂýwÊý ¹Ā· ēĀÅ Ăz v½ ûj Ăí Ăí Ĕý½

øĊLLÆê£ ēv¾zĔĉwúý¿wz Rēºþz¹ Ăí āwòýj I¹Āz Ă¤åwĉ ÌLLÎ¸£ ĔÖĊ´ù ēwă Rô·v¹ ½

½ ø¤ÆĊÅ RüĊÊĊ~ û½wê£ Ăí ºÉ ôĉº{£ ĔýwåĀ£ Ăz I¢åwĉ ëvÿÂ~ ø¤ÆĊÅ øă½¹ v

£ v½ ûj ÿ ¢ÆîÉ)¹Āúý Ăî£ Ăî 
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ēºþz¿¾ù IāºLLÉ ¹wĉ RøĊúÞ£ĉwăĔù ¹w¬ĉv ø¤LLÆĊLLÅ ô·v¹ ½¹ v½ ĔÞévÿ Ĕ )ºþí

Ĕù vº« ÔĊ´ù ¿v ē¿¾ù wz ø¤ÆĊÅ Ăí ½ĀÖýwúăĂÉĀ· IºÉĉwă ēvÀ«v ¿v ûĀòúă Ĕ

¿¾ù wz øă ûjĉwă ÿ ¹Ā· ûwĊù ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ Ăí ĔåwîLLÉ ÿ ºýºLLÉ ìĊîæ£ øă ¿v Ĕ

 ¿wz āv½ øă Ç¹Ā· ûÿ½¹ Ăz I¹Āz ā¹ĀLLLÊñ ÔĊ´ùÀĉwú£ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹¾í117 

ø¤LLÆĊLLÅ Rü¤åwĉ¡Āĉ½wíĀĉ Ăí ¹Āz üĊþ¯ üĉv ÿ )¢LLÊñ ¿wáj wă¡Āĉ½wíÿ¾~ ¿v wăă w

Êù!ºýºÉ è¤ 

Ă¤·wĉĉwăē¾¤íwz ºþýwù Ăí Ĕ ªĉ½º£ Ăz Iºþ¤Év¹ ¹¾æþù R¿¾ù ìĉ wĄþ£ ā¹wÅ ēwă

ĂÝĀú¬ù Ăzĉwă Ĕ¤ÉĀòzj IĂĊõÿv Rē¾¤íwz )ºýºÉ ôĉº{£ Ā£ ½¹ Ā£ ±ĀÖÅ ¿v øĊÚÝ Ĕ

$ ¿v Ĕz¾¯ Äþ« ¿v ē¿¾ù wz Ăí ¹Āz #Ĕõj ¹vĀù Ĕúí ÿ ìúý ÿ xj ¾z ôú¤LLLÊù

ĂþĊù¿Ĕù vº« ÈýĀùv¾Ċ~ RĔzj ē āºĊ°Ċ~ Ĕ£Āĉ½wíĀĉ Ăz óĀöÅ üĉv Ăí Ĕùwòþă )ºÉ

 IºLÉ ôĉº{£È¸zwăĉ ¿v ĔĉwLÊá wz ìĉ ¾ă Ăí ¢å¾ñ ¾z ½¹ v½ ĔÈ¸zwă ¾òĉ¹ ē

Ĕù vº«ûj Ăí óĀöÅ ēwÊá ¾z āÿĒÝ Iwù ûºz óĀöÅ ¾ă )ºýºÉ  vº« ÔĊ´ù ¿v v½

Ĕùìùvºýv IºþíĉwăĔ118 Ĕù ¾z ½¹ øă v½ ôtĀívÿ ÿ ē½ºþíĀ¤Ċù ºþýwù ½¹ Ăí ¹¾Ċñ

¹Ā· ãv¾Õv ĂþĊù¿ ¿v v½ ¹Ā· ÿ ºý½v¹ ¾òĉ¹ ĔĉwÊá ìĊîæ£ ĔõĀöÅ RøÅĒ~Ā¤ĊÅ ē

ā¹¾í wĄýj ¿v Ĕ·¾z )ºýv(ē½ºþíĀ¤Ċù ô¨ù( ć¾¤íwz ûwñ¹vĀýĉwă ºþ¤LLLÆă ûwúĄù Ĕ

ĀöÅ Ăz ÈĊ~ ówÅ wă¹½wĊöĊù Ăíó ĂþĊù¿ üĉv Ăz Ēùwí ÿ ºýºÉ ¹½vÿ wù ¹vº«v ēwă

Ĕù ÔĊ´ù ûĀ°úă)ºþ¤Æĉ¾òý 

āºĉº~ IĔýÿ½¹ ēºþz¿¾ù üĉvĔù ½v¾î£ ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ Ăí ¢ÆĉvóĀöÅ )¹ĀÉ Iwă

Ăĉđÿ¹ ēwLLLLÊá ½ÿ¹ Ăz Iºý¹Āz ā¹v¹ ½v¾é ©½w· ûwĄ« ÿ ¹Ā· üĊz Ăí v½ ēv

ûºz ÿ IºýºĊLLÊí øă ¹Ā· ēwăº³vÿ¾ĉ¿wă ĔLLÊLLÉĀ~ ¢åwz wz ēv ãºă üĊúă wz Ăí

÷vºýv ēv¾z Ĕåwæõ Iºý¹Āz ā¹½ÿj ºĉº~wă ¾z āÿĒÝ IÜùvĀ« )ºý¹¾í ºĊõĀ£ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ē

ēºþz¿¾ùûw¤Åv Ăz øă v½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ēwÒå Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ûwÉ¹Ā· üĊz Ăí Ĕĉwăwă 

ûw¤Å¾ĄÉ ÿwă ¾ĄÉ ÿwă Ăö´ù ÿwă Ăýw· ÿwă çw£v ÿwă ûwz¿ ÿ Iºý¹¾í øĊÆê£wă ē

                                                   
117  Differentiation 

118  Organells 
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 ûĀñwýĀñĂ¬Ąõwă ÈĉĀñ ÿwă ì{LLÅ ÿwă ¹Ā· ó¹ ½¹ v½ û¹¿ ã¾³ RĔLLÎ¸LLÉ ē

 )ºý¹½ÿ¾~ 

  

ø¤ÆĊÅ Rēºþz¿¾ù RøĊúÞ£ IÀĉwú£(·wÅ Ăz IÔĊ´ù )¢Åv ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ēwă½w¤

Ĕù ĔĄ¤þù ē½w¤·wÅ û½wê£ ¢ÆîÉ Ăz Àĉwú£)¹ĀÉ 

 



÷ÿ¹ ½w¤æñ 5ÌÎ¸£ 

¾Ċ¬ý¿ ½¹ āwòý RèöÞ£ ûĀLLLÆå ¿v ó¹ 

 

  

  ¾Ċ¬ý¿ ½¹ āv½ ¢å½ ûvĀ£ ºþ¯ ©Āù Ā¯ 

 
 

ēºþz¿¾ù üĉv wùvwă Ĕúý äéĀ¤ù wă½w¤·wÅ ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ wă¹¾í½wí Ăîöz IºýĀÉ

Ĕù ¾z ½¹ øă v½w¤·wLLLÅ ü¤åwĉ Àĉwú£ wz ÷wòúă yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºý¾Ċñ wă¹¾í½wí Iwă½

Ĕù º´¤ù øă wz øăĂLLÉĀ· IºýĀLLÉĉwăĔù ºĉº~ v½ ĂzwLLÊù ĔûwĊù ÿ Iºý½ÿj ¹Ā·  wz

¿¾ù wă¹¾í½wí ¾ĉwÅĉwăĔù ½v¾é ¾z v½ Ĕýj ãĒ·¾z wă¿¾ù üĉv )ºþþí ¹½Āù ½¹ Ăí Ă°

Ĕù wùv )ºý½vºý ÃĀúöù ÿ ½wîÉj ĔöîÉ Iøĉºĉ¹ Àĉwú£½ yõwé ½¹ ûvĀ£ ÿ ø¤ÆĊÅ ½w¤å

ēºþz¿¾ù )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ûwÉ¹Ā«ÿ Iē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv ēwă 

ćºþz¿¾ù üĉv ¹Āúý üĉ¾¤úĄùwă¹¾îöúÝ Ăz Iē¹¾í½wí ēăwĉĔù ÓĀz¾ù Ĕ ¹ĀLLÉ

Ă¤LÅ¹ Ăíwăĉē¹ÿ½ÿ ¿v Ĕwă ú¬ù Ăz Ç¿v¹¾~ ¿v Ëw· ĔöîLÉ ûwĉ¾« ½¹ v½ĂÝĀ ēv

Ĕ«ÿ¾· ¿v ÷ĀöÞùĔù ôĉº{£ wăø¤LLLÆĊLLLÅ ½¹ )ºþþíāºĊ°Ċ~ ēwă üĉv IÛw«½v¹Ā· ē

Ĕù ÌLLÎ¸£ ªĉ½º£ Ăz Ĕ«ÿ¾·*ē¹ÿ½ÿ ēwăºýĀĊ~½ ÿ āÂĉÿ Ĕ£đw³ ÿ ºþzwĉ ĂýwþĊzÀĉ

Ĕù ¾z ½¹ v½āºĉº~ üĉv )ºý¾Ċñ Ĕù ÌÎ¸£ v½)ºþùwý 

 ø¤ÆĊÅ Rēºþz¿¾ù RøĊúÞ£ IÌÎ¸£( ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ēwă¹¾í½wí Ăz IÔĊ´ù

¿v )¢LLÅv ÌLLÎ¸£ āv½āºý¾Ċñ Ăí ¢LLÅv Ĕzwĉā¹wLLÅ ēwă Ăz IyĊùj ēwLLÊá ē
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āºý¾Ċñûÿ½Āý ēwLLÊá R¾¨î¤ù ÿ ÛĀþ¤ù ēwăwă āv½ üĉv ¿v )¢LLÅv āºLLÉ ôĉº{£ wù ē

÷vºýv Ăí ¢Åvwă Ăz wù ĔÆ³ ēÈ¸zwăĉ¾z Àĉwú¤ù Ĕ ûºĊĉĀz ÿ ûºĊþÉ ÿ ûºĉ¹ ēv

Ĕù øĊLLÆê£Ĕù ¹wĉ v½ ºĉº« Ĕþå wù Ăí ¢LLÅv ôîLLÉ üĉv Ăz ÿ ºýĀLLÉ ÿ Iøĉ¾Ċñ

ôâÉwăĉĔù ºĉº~ ĂÞùw« ½¹ ā¿w£ Ĕ )ºĉj 

ā¿Ā³ ½¹ ÌLLLÎ¸£wăĔù āºĉ¹ ē¹¾í½wí RûĀñwýĀñ ēûwù¿ ½¼ñ ½¹ ÿ I¹ĀLLLÉ 

āºĊ°Ċ~ wz ÷wòúăĔù ÈĉvÀåv ø¤ÆĊÅ ûºÉ ¾£wz Ăí āwòýj IÌÎ¸£ )ºzwĉ  ÿ ĂÚåw³

ĂþĉÀñ ¿v ĔúĄù È¸z ¢{Æý v½ ø¤ÆĊÅ I¹ĀÉ āv¾úă ē¾Ċñ¹wĉwă Èĉÿ½wÊĊ~ ē(

Ĕù Ă¤Évºþ~ üîúùwý wĉ ºĊæù¾Ċá ĂíIºýĀÉ( ý wþĊzwùĔ£ ªĉ½º£ Ăz ø¤ÆĊÅ )¹¿wÅĄþw 

ĂþĉÀñĉwăĔù ÌĊ¸LLLÊ£ v½ ĔĂÚåw³ ½¹ Ăí ºă¹ù¹ĀLLLÅ ¾z Ĕþ{ù Ĕ£wÝĒÕv Çv ºþ

 )ºÉwz ā¹¾í ā¾Ċ·» v½ ûwÊý¹Āz 

xĀ· ów¨ù ìĉ ªý¾ÖLLLÉ ûwĊù ½¹ Iāºĉº~ üĉv ¿vĔù āºĉ¹ ûv¿wz ìĉ )¹ĀLLLÉ

Ă´æLLLÍ Ăz Ăí Ĕùwòþă Iēº¤{ù ¿wz ªý¾ÖLLLÉĔù āwòý Èözwêù ē ÷wú£ Iºþí

¢í¾³wăĔù v½ ¿w¬ù ēĔù ½w¯wý ÿ IºþĊzí¾³ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv ēv¾z ¹ĀÉ ûwĊù ¿v ¢

Ăz û¹¾í āwòý ów³ ½¹ Ĕþîĉ¿wz üĊþ¯ )ºþí ã¾Îù v½ ē¹wĉ¿ ¢éÿ wĄýj  ēwÒå ôí

³Ăăv¾Ö· ēÿ½wLLLÊĊ~ R¢õwªý¾ÖLLLÉ wùv )¢LLLÅv ÇvĂå¾³ ûv¿wz« Ăz wĄþ£ Iēv x¼

āºþþíĔù Ă«Ā£ ¢õw³ ēwÒå ēwăRû¹¾í ē¿wz Üĉ¾Å ôĉđ¹ ¿v Ĕîĉ )ºþþí  ûj wĄýj

Ă«Ā£ Ăí ¢ÅvĔù Àí¾ú¤ù ºþúÉ¿½v ¡wí¾³ ¾z wĄþ£ v½ ûwÉ ºz ¡wí¾³ ¾ĉwÅ ÿ ºþþí

 v½"ĔúýºþþĊz"ā¾¤LLLÆñ üĉv )wí wùv I¾£¹ÿº´ù Rºĉ¹ ēþîĉ¿wz R¾£ºùj½Ăå¾³ ûw Iēv

ă ÌÎ¸£ Ăí ºýwúý Ă¤æñwý Ă¤{õv )¢Åv ûwÊĉv Ĕò¤åwĉ ÌÎ¸£ ¿v ē¹Āúý ā½vĀú

IĂ¤åwĉ ÌÎ¸£ ĔÍw· ì{Å Ăz ē¿wz ēv¾z Ăí ĔÆí ¾ñv )¢ÆĊý ºþù¹ĀÅ øă  wz

v ē½wĊLLÆz Ăz Ă«Ā£ Rûwîùv I¹ĀLLÉ ÿ¾zÿ½ È£wĊz¾¬£ wz ¡ÿwæ¤ù ĔĉĀòõvć¿wz ¿wă ē

 üĉv )¹v¹ ºăvĀ· ¢Å¹ ¿v v½ xĀ· R¿v½"½wí ā¿w£ RÄýwÉwă"½wí ā¿w£ Ăí üĉv )¢Åwă 

¢ĊõwÞå ¿v ē½wĊLÆz ½¹wă Ĕù ¾Úý Ăz xwĊùwí ÿ ÄýwLÉ ÇĀ· Ăz ē¹ÿº³ w£ IºþLÅ½

ĂþĉÀñ ÿ ºý½vºý ĂþĊù¿ ûj ½¹ ĔÎÎ¸£ Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉvĉwăúù Ăí v½ Ĕ Ĕõÿ Iüî

Ĕù Iºþ¤LLÆă ÷ĀLLÅ¾ùwýĂþĉÀñ )ºþþĊzĉwăĂúă wz Ăí ĔĔñ¹wLLÅ ē ìĉ ēv¾z ûwLLÉ

Ĕù āĀö« üă» ¿v ½ÿ¹ ÌÎ¸¤ù)ºþþí 
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ĂÝ½Àù ½Ā·j ½¹ øă¹¿Āý û¾é ¾·vÿv ½¹ývĀ« Iûwúõj ½¹ Ĕĉw¤Åÿ½ ēv ºÉ Ă¤åwĉ Ĕ

j w£ ûvĀ« üĉv ¢ÉĀý¾Å ¹½Āù ½¹ )¢å¾ñ ÷wý ½¿ÿwă ½w Åwñ wăºÞz Ăí ÀĊ¯ ÜéĀù û

Ĕúý ē¹wĉ¿þă ûj w£ Ĕí¹Āí ¿v v½ ÿv ĔÆí Ăí ¢Åv ÷ĀöÞù Ôêå IøĊýv¹ ûwúă ½¹ ÷wò

í ï½Àz ½Ā·j ÿ ā¹¾í ºLLÉ½ ûwĊù¹j ¾ĉwLLÅ ¿v½ÿ¹ Ēùwí ÿv ÿ ā¹Āz ā¹¾z ßĀöz üLLÅ Ă

¤ý I¢Év¹ Ăí ē½wîÉj ßĀ{ý ¹Ā«ÿ wz ½¿ÿwă ½w Åwñ )¢Åv ā¹Āz āºĊÅ½ ¾·j w£ ¢ÆývĀ

¡½wĄù ÿ ûwz¿ ¾z Ç¾úÝwă Ĕîĉ ē¿ÿ½ )¹ĀLLÉ ÔöLLÆù Ēùwí ā¹wLLÅ Ĕ¤LLÆĉ¿ ēv ¿

½w¤å½ RĔÅ½¾z ēv¾z Ăí ĔývºþúÊýv¹ĉwăv ¿v I¹Āz āºùj Ç¹Àý Ăz È~ ÿā¾ĉÀ« 5ºĊÅ¾ ēv

¹ øĊý ÿ ºþĉĀòz ¢Åv½ ĂÊĊúă ÷¹¾ù ¿v ĔúĊý ûj ½¹ Ăí ºĊþí øÆ¬ù v½ ĂÊĊúă ¾òĉ

Ă{ĉ¾á wz ºĊþí Ï¾å đw³ Ißÿ½¹Ĕù ÿ¾zÿ½ ā¾ĉÀ« üĉv Ĕõwăv ¿v ēvĔúý ÿ ºĉĀÉ ºĊýv¹

 üĉv IóvoÅ ìĉ ûºĊÅ¾~ wz ºĉ½v¹ è³ Ôêå wúÉ )Āòáÿ½¹ wĉ ¢ÅĀò¤Åv½ù v½ yöÖ

Ĕù Ă¯ IºĊþí ÷ĀöÞùºĊÅ¾~K 

¾Õ ûj ēwþ{ù ¾z ē¹wĉ¿ ēwăwúÞù Ăí ¢Åv ā¹wÅ ĔêÖþù ÈÅ¾~ ìĉ üĉv Ĕ³v

 )¢Åv ¢Å¹ ½¹ øă wĄýj ô³ ¿v ĔÝĀþ¤ù ēwăĀòõvÿ āºÉ øă wúÉ ºĉwÉÈĊ~  ûj ¿v

ývĀ¸z v½ ½¿ÿwă ½w LLÅwñ ¶LLÅw~ ĂíºĊí Ûÿ¾LLÉ IºĊþ Ăõ¹wÞù Ăz Ăz ÿ IĔêÖþù ĔLLÆĉĀý

ÈÅ¾~ĉwă ¢Å¹ üĉv ¿v Ĕz 5ºĊÅ¾" ēĀòáÿ½¹ ÷¹¾ù ¿v üù ¾ñv¹Āz ā¾ĉÀ« v½ ¹Ā· ÷

Ĕù Ĕå¾Þù Ā£ Ăz ĂýĀò¯K÷¹¾í"  wĉ"°ýj ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĕăÿ¾ñ Ăz Ā£ ¾ñv Ĕ¤Æă Ăí Ă

 Ĕ¤Év¹ èöÞ£ÈÅ¾~wăĔù xvĀ« ¢Åv½ v¾ù ēKßÿ½¹ wĉ ē¹v¹" 

 ĔùK¹v¹ ĂýĀò¯ Ă¯ v½ ºþúÊýv¹ ûj xvĀ« ½¿ÿwă ½w Åwñ ºĊýv¹ 

 Ĕù Ă{ĉ¾á ¿v 5¢æñ ÿv ¾ñv KĔ¤LLÆă ðý½ À{LLÅ Ĕăwù ìĉ Ā£ wĉj øLLÅ¾~z ºĉĀò

Ĕù ÷ĀöÞù IĂöz!¢ÅĀòáÿ½¹ ¹ĀÉ 

ÌÎ¸£Ĕzwĉ119 øă ÷ĀÎÞù ½¿ÿwă ½w Åwñ üĊúă Ĕ¤³ )¢Åv ¾Ċñv¾å ē¾ùv I

āĀĊÉ Ăz ¢å¾ñ ¹wĉ I¢Æĉ¿ ÷¹¾ù ûwĊù ½¹ wĄõwÅ Ăí ûj ¿v Ä~ ºþí Ĕñºý¿ wĄýj ē

āºĊ°Ċ~ ¡ĒîÊù ÿÇÿ½ wz v½ ü¤Æĉ¿ ĂýĀñ ûj ēĉwăüuúÖù Ĕ ā¿w£ ÄýwÉ ¿v ¾£

ÿ wz IÌLLLÎ¸£ )ºþí ô³ ½wíĂþùv¹ IāºLLLÉ ¹wĉ Räĉ¾Þ£ wz Ăí ûj ¹Ā« ¢ĊéĒ· ēwă

                                                   
119  Specialization 
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Ĕù Èăwí v½ ø¤ÆĊÅĔù üîúù Èĉv¾z ÀĊý v½ ē½wñ¿wÅ Ăz ĔzwĊ¤Å¹ wùv Iºă¹ I¹¿wÅ

ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ēÀĊ¯ üĉv ÿĔù wăø¤ÆĊÅ )ºþăvĀ· Ĕ³v¾Õ ûºýwù Ĕéwz ēv¾z Iwă

āºÉ)û¹Āz çĒ· ēv¾z Ăý Iºýv 

    ĀÖÞù ē¾ùv v½ ÌLLLÎ¸£ ºĉw{ý I¹Ā«ÿ üĉv wz¢êĊê³ Ăz ã )¢LLLÆýv¹ Ĕzwĉ

Ĕù ôîÉ ø¤ÆĊÅ ôtwÆù ô³ ēw¤Åv½ ½¹ ÌÎ¸£ Ăz ø¤ÆĊÅ ôtwÆù ÿ I¹¾Ċñ

ò¸Åw~ ēv¾z IÌÎ¸£ ¿v ĔýĀñwýĀñ ±ĀÖÅ )ºþ¤Æă ÓĀz¾ù wêz ÿ ē½wñ¿wÅ Ăz ĔĉĀ

Ăĉđ ¿v Ĕ£ÿwæ¤ù ēwăÈLLÅ¾~wă Ĕù ºĉº~þ£ ÌLLÎ¸£ ¿v ²ÖLLÅ ¾ă ÿ ºþĉj ēv¾z wĄ

Ĕù ¿wÅ½wí ôtwÆù ¿v ĔÍw· ÛĀý û¹ĀÊñ)¹ĀÉ ÷¹j ¾¤ÊĊz IûwĊù¹jwă Ăí üĉv ûÿºz I

ā½wz½¹ Ĕñºý¿ ûwĄ« ½¹ Iºþývºz ē¹wĉ¿ ÀĊ¯ ûwĄ« Ĕú£v¾ĉ¿ ½w¤·wLLLÅ ēùĔ ÿ ºþþí

ĔzāÀĉ½ ¿v Ăí ûjć½wíwăwñj ûwÊýw¤Åÿ¹ ûºz RìĉÁĀõĀĉÀĊå ēwăºýÿ½ ē wz IºþÉwz ā

Ĕù Āñ ÿ ¢æñ ûwÊĉv )ºþĉwúý 

 

ø¤LLÆĊLLÅ Rēºþz¿¾ù RøĊúÞ£ IÌLLÎ¸£(ùēwă¹¾í½wí Ăz IÔĊ´ Ĕýÿ½¹  ø¤LLÆĊLLÅ

¹ ÿ Iā¹v¹ Èăwí v½ ø¤ÆĊÅ ēÿ½wÊĊ~ RĔ£wĊöúÝ ¡wýwîùv ÌÎ¸£ )¢Åv RüĊÝ ½

Ătv½vāv½ ēüuúÖù ÿ ā¹Āù¿j ēwĄö³Ĕù Èăwí v½ ø¤ÆĊÅ ¢ĊéĒ· I¾£)ºþă¹ 

ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ 

ów¨ù üĉv ¿v Ăí ûwþ¯wă ½wþí ½¹ ā½vĀúă ĔzwĉÀĉwú£ ÿ ÌLLLÎ¸£ Iºùj¾z  āºĉ¹ øă

Ĕù ÿ¹ üĉv )¢ÆĊý üîúù ÌÎ¸£ ûÿºz Àĉwú£ ÿ Àĉwú£ ûÿºz ÌÎ¸£ )ºýĀÉ¹ ½

ºýÿ½ Üévÿĉwă ûwÊöĊö´£ ½wí RûºÉ ā¹wÅ ēv¾z wù Ăí ºþ¤Æă Ăýwòĉ Ĕj üĉv Ăz v½ wĄý

ā¹¾í ìĊîæ£ øă ¿v yĊ£¾£ ¿v ¾LLLÎþÝ Àĉwú£ ºþýwù øă ìĊîæ£ üĉv )øĉv½ÿ ĂÖzv 

Ĕù Ăí v¾¯ I¢LLLÅv ºùj½wí ûwúĉv¾z ½w¤·wLLLÅ ¿v ¹¾í½wíâ£ ºýÿ½ øĊývĀ£ ôîLLLÉ ¾ĊĊ

¢åwzwă¡½wĄù ûwĉ¾« ¿v ôê¤Æù v½ #ĔþĊþ« Àĉwú£$ üĊþ« ûºz ēĔzwĉ ĔýĒÒÝ ēwă

ôîÉ ÿ)øĊþí ĔÅ½¾z #ºÉ½ ĔÅwþÊývÿ½$ Çºĉº« ēwă¹¾í½wí ē¾Ċñ 

 )¢LLÅv ºþúLLÉ¿½v ÀĊý ÿ¹ üĉv ¹w´£v óĀLLÎ´ù Ăz ü¤LLÆĉ¾òý ¹Ā«ÿ üĉv wz üĉv
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)øĊ¤Év¹ ¹½Ā·¾z ûj wz üĉv ¿v ÈĊ~ ºþĉj¾å yõwé ½¹ Ăí ¢Åv ûwúă IóĀÎ´ù 

āºÉ ēºþz¿¾ù ēwăº³vÿ Ăí Iē¹¾í½wí*ē½w¤·wÅ ēMđĀúÞù  ēºþĉj¾å āwòĉw«

Ĕù āºĊùwý ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ Iºþ¤Æă øă Ëw·ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ )ºýĀÉ120Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ I 

ĉwú£*ÌÎ¸£ Ëw· ēºþĉj¾å ÷w¬ýv ēv¾z ÿ ºÉwz ¾òĉ¹ Ĕú¤ÆĊÅ ÈÖĊ´ù Ă¤åwĉ À

)ºÉwz 

Ĕù IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ ¡wÝĒÕv ¿v RÇ¿½v ÛĀý ÿ¹ ø¤ÆĊÅ ¾ă ½¹ ûvĀ£( ē½w¤·wÅ

ē¹¾í½wí ÿ( ½ÌLLÎ¸£ ÿ Àĉwú£ R÷wñ üĊ¤LLÆ¸ý )¹v¹ ÌĊ¸LLÊ£ vø¤LLÆĊLLÅ RĔzwĉ Iwă

 )¢Åv ¾òĉ¹ ìĉ ¿v È¸z ÿ¹ üĉv ìĊîæ£ 

  āwòý Ĕú¤ÆĊÅ ĔöîÉ Ăz Àĉwú£ üĉv ¢Ċúăv Ăz Ăí ĔýwÆí üĊ¤Æ¸ý ¿v Ĕîĉ

¹½w°ĉ½ I¹¾í  Ç½ĀĄLLLÊù xw¤í ½¹ ÿv )¹Āz ÀþĊíÿv¹"āvĀ·¹Ā· RûÁ121"  üĉv Ăz

ÛĀÑĀù Ĕù ā½wÉvāºĊ°Ċ~ ¿v ¾ăwÙ Ăz Iē½w¤·wÅ Rô¨ù ºĊõĀ£ ÿ ¾Ċ¨î£ Ăí ºþí RûºÉ ¾£

Ă¤åwĉ Àĉwú£ ē¹¾í½wí ¡ÿwæ¤ù āwòĉw« ÿ¹ ÿ ºýv(ûÁwă Ĕ{ÎÝ āwò¤Å¹ ÿ(  ûwÊ¤ĉvºă

Ă¤å¾ñ āºĄÝ ¾z v½ ówÅ ½¹ )ºýv1984  ÷)÷wý Ăz ēºþúÊýv¹ ªĉ½ºõv122¿v ÷wĄõv wz I 

¦´zwăø¤LLLÆĊLLLÅ ¿v Ĕõºù ÿv ēāºý¿ ēwă ûj ēwþ{ù ¾z Ăí ¹¾í Ătv½v Ĕöùwî£ ē

Ĕöí ½¹ ûv½vºýw«¿wLLLÅºþýwúă RÀĉwú¤ù Rø¤LLLÆĊLLLÅ¾ĉ¿ ÿ¹ ¿v ¢õw³ üĉ¾£123  ÿ

¾òÊþí½ºýv124 £Ă¤åwĉ ôĊîÊøĊÆê£ üĉv )ºýv ¢Åv ºþù¹ĀÅ øă wù óºù ºĉ¹ ¿v ēºþz

 ìĊîæ£ ēv¾z v½ ûj üĉv¾zwþz ÿø¤ÆĊÅ RĔöÍv ēwă¹¾í½wíāºĊ°Ċ~ ēwă Ûw«½v¹Ā· ē

Ĕù ½wí Ăz)øĉ¾Ċñ 

 Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ ô¨ù ºĊõĀ£ Rºþĉj¾å ēv¾z Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ¾ĉ¿ I¿wÅºþýwúă #äõv

ĂýĀñ ēwêz ÿ ¢LLÅvĔù üĊúLLÒ£ ¡ºù ¿v½¹ ½¹ v½ ø¤LLÆĊLLÅ ē Iûv½vºýw« ½¹ )ºþí

ĂÚåw³Ċò¤æ« ēv¾z wĄþ£ ÿ ¢LLÅv ēºĊ£ĀuöíĀý ¹vĀù Äþ« ¿v ø¤LLÆĊLLÅ üĉv ē Iē¾

                                                   
120 Subsystem   

121 Selfish Gene 

122  Eldridge 

123  Replicator 

124 Interactor 
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ć¾¤íwz Rïwă )Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ øĊÆê£ ÿ ē½ÿwúăwăóĀöÅ Iēwĉv¿ ēwă125 ûv½Āýw« 

ā¹wLLÅĂLLÆĊí ô¨ù ēvªþæLLÅv ÿ ûwþ£wă÷vºýv Iwă ûwăwĊñ Rôñ ÿ ûv½Āýw« ĔöLLÅwþ£ ē

ĂýĀúýø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ üĉv ¿v Ĕĉwăø¤ÆĊÅ ½¹ )ºþ¤Æă wăĔù I½vºýw«¾Ċá ēwă Ăz ûvĀ£

ûºz ÿ #Ç½ÿ¾~ ÿ Ç¿Āùj$ ðþă¾å ¾Ċ¨î£ ēwă¹wĄý  ā½wLLLÉv ÜùvĀ« ½¹ #āwòLLLÊĉv¿$

)¹¾í 

Èþ£ wz ē½wñ¿wLLÅ Rºþĉj¾å ēv¾z Ăí ¢LLÅv Ĕú¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿ I¾òLLÊþí½ºýv #x  ÿ

í ¢Åv ûj ¾òÊþí½ºýv ¿v ãºă )¢Åv Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ ÔĊ´ù ½wÊå ¾z Ĕñ¾Ċ¯ Ă

Èþ£wăĂÚ´õ ēÆĊÅ R¹Ā· ēwêz ÿ ºþí Üå¹ v½ ø¤ÆĊÅ ¾z āºùj ¹½vÿ Rēv ½¹ v½ ø¤

ûv½Āýw« ½¹ )ºþí Øæ³ āw£Āí Ĕýwù¿ ĂÚåw³Ăî{LLLÉ Äþ« ¿v È¸z üĉv ē ēwă

 ÷wú£ ÷w¬ýv ēv¾z ÿ ¢LLÅv Ĕ{LLÎÝÈþíwă Ĕ¤LLÆĉ¿ ē( ºĊõĀ£ À« Ăzùô¨( í ºùj½w

ā¾îĊ~ ÷wú£ )¢Åvø¤ÆĊÅ ēĔù v½ ¿wÅºþýwúă RÈ¸z À« Ăz wă ¾òÊþí½ºýv ûvĀ£

÷vºýv ÿ È£½v ºþýwù ĔÝwú¤«v ē¹wĄý )¢Æýv¹ĉwă yöé ÿ øÊ¯ ºþýwù ĔýĂýĀúĉwă ¿v Ĕ

 wă¾òÊþí½ºýv)ºþ¤Æă 

ø¤ÆĊÅøă v½ ē¾òĉ¹ ēwăº³vÿ IĔöÍv ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ÿ¹ üĉv ¿v Ă¤É¼ñ wă  )ºý½v¹

ĂÝĀú¬ù ¿v I½vºýw« R¾òÊþí½ºýv ¾ă÷vºýv ¿v ēvwă ¢åwz ÿwă Ă¤·wĉ ÿwă  Ă¤åwĉ ôĊîÊ£

ü¤ù ÿ ÷¹j ÿ ûwú¤·wÅ ē¹wĉ¿ ½wúÉ ¿v ĔÝwú¤«v ¿wÅºþýwúă ¾ă ÿ ¢Åv  ûwù¿wÅ ÿ

þ£ ÿ ½wúÉ üĉv¾zwþz )¢Åv Ă¤Åw·¾zø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ RĔþĊÝ ÛĀwă  ÈĊz ½wĊÆzv ¢Åv ûj ¿

ā¹½ üĉv ½¹ Ăí )øĉºĉ¹ ā¹wÅ ēºþz 

 

Åv Ĕú¤ÆĊÅ Iø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ÿ ºÉwz ¾òĉ¹ Ĕú¤ÆĊÅ ÈÖĊ´ù Ăí ¢ ¾z÷w¬ýv ēv 

ø¤LLÆĊLLÅ )ºLLÉwz Ă¤åwĉ Àĉwú£*ÌLLÎ¸£ Ëw· ēºþĉj¾å ÛĀý ÿ¹ āºĊ°Ċ~ ēwă

)¾òÊþí½ºýv ÿ ¿wÅºþýwúă 5ºý½v¹ ĔöÍv ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ 

 

                                                   
125  Germinal Cells 
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Ów{£½v 

ø¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿wă v½ Ă¯½w îĉ Ĕ¤Ċöí ÿ ºþþí ôúÝ øă wz Ĕòþăwúă ½¹ Ăí ûj ēv¾z I

ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ēºþz¿¾ù )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ øă wz ó¹w{£ Rûwîùv ºĉwz Iºý½ÿj ºĉº~wă I( ºþýwù

ø¤LLLÆĊLLLÅ ēºþz¿¾ù( Ĕù øăv¾å v½ ûwîùv üĉvē¹ÿ½ÿ Ăí ¹½ÿjwă Ĕ«ÿ¾· ÿĉwă Ĕ

¹ wùv )ºýĀLLLÉ ó¹w{£ ÔĊ´ù wz āºĊ¬þLLLÅ ÿ Ă¤åwĉ ÌLLLÎ¸£ ¹Ā· ÔĊ´ù Iw¬þĉv ½

ē¹ÿ½ÿ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢LLLÅv ¾òĉ¹ Ĕú¤LLLÆĊLLLÅ¾ĉ¿Ĕ«ÿ¾· ÿ wăĂþĊù¿ ½¹ wă ē

Ăî{LLLÉĔù ðþăwúă øă wz IĔ~wĊ~ ēwă¹½Ā·¿wz Rēv ĔùwÚý ÈĉvºĊ~ Ăz ÿ ºýĀLLLÉ

Ĕù ĔĄ¤þù ĔÕw{£½vÓw{£½v )ºý¹¾ñ126 Iø¤ÆĊÅ ÿ¹ ûwĊù RĔ£wÝĒÕv ó¹w{£ v Ăí I¢Å

MđĀúÞù ĔýwÞù ÿ wă¹wúý ó¹w{£ ēv¾¬ù ¿v Ĕù ¡½ĀÍ)¹¾Ċñ 

ø¤LLLÆĊLLLÅ øă wz v½ ¹Ā· ēwă½w¤å½ Iû¹¾í ½v¾é¾z Ów{£½v āv½ ¿v Iwăă ðþăwú

ĔùĔù ¾Úý Ăz üĊþ¯ )ºý¿wLLÅv ēv¾z ½wz üĊ¤LLÆ¸ý ēv¾z IÓw{£½v Ăí ºLLÅ½ Èþí½ºý

ø¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿ ûwĊùĊù ā¹wæ¤LLÅv ēv¾z wăºÞz ÿ Iāºùj ºĉº~ ø¤LLÆĊLLÅ ìĉ ēwă ûw

ø¤ÆĊÅ ûvºz üĉv )ºÉwz Ă¤åwĉ øĊúÞ£ vÀ¬ù ēwăø¤ÆĊÅ Ăí ¢ÅwþÞùĉwă ¿v Ăí Ĕ

ýÿ½¹ ¡wÕw{£½v ºéwå üĉv¾zwþz ÿ ºý½vºý Ĕú¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ®Ċă Ĕñ¹wÅ ¡ºÉ Iºþ¤Æă Ĕ

āºLÊý āºĊ°Ċ~ ½ºêýjø¤LÆĊLÅ wz ºþývĀ¤z Ăí ºýv øă ¹Ā· ¿v ûÿ¾Ċz ēwăv ½v¾é¾z Ów{£½

)ºþþí 

  

 ¿v đĀúÞù Ăí I¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ÿ¹ ûwĊù RĔ£wÝĒÕv ó¹w{£ IÓw{£½vù ēv¾¬

 wă¹wúý ó¹w{£Ĕù ¡½ĀLLÍ ĔýwÞù ÿûwLLÊĉwă¹¾í½wí Ĕòþăwúă Ăz ÿ ¹¾Ċñ  ĔĄ¤þù

Ĕù)¹ĀÉ 

 

¢õw³ 

Ăî{LLÉ Ăí Ĕ¤ăw{LLÉ ēwþ{ù ¾z Iø¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿ ¾ă Ôzvÿ½ ÿ ē½w¤·wLLÅ ¾LLÍwþÝ ¿v ēv

Ĕù º´¤ù øă wz v½ ē¹¾í½wíĔù ôîÉ Iºþí ¾ă ēvÀ«v ûwĊù ½¹ û½wê£ ĔÝĀý )¹¾Ċñ
                                                   

126  Communication 



200 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

 üîúù øă Ăz v½ wĄýj Ĕò¤Æ{úă Ăí I¢Åv ½v¾é¾z ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿Ĕù Ăz Iû½wê£ üĉv )ºþí

āºăwÊù ĔzĀ· Ăz ½w¤·wÅ ½¹ āÂĉÿĔù āºĊùwý ¿wå wĉ ¢õw³ ÿ I¢Åv ¾ĉ¼~)¹ĀÉ 

 ¢õw³127 ā¾¤Æñ ½¹ ĔÍw· Ĕý½wê£ ºÝvĀé Ăí ¢Åv ē½w¤·wÅ I çvºÎù ûj ē

Ă¤Év¹ )ºþÉwz 

ø¤ÆĊÅ ÷wú£ ½¹ Ăí ¢Åv ĔùĀĄæù ¢õw³vĀĊõ ìĉ )¢Åv äĉ¾Þ£ ôzwé wă Rxj û

ĂÊĊÉ ĔÉĀ~½¹ wz ¾ñv I¾~ ĂúĊý ÿ¹ wz Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ I¹ĀÉ Ă¤Æz ēv³ )¢õw

ĂÝĀú¬ù ¿v ēvóĀîõĀùwă  ēH2O  Ăz ĔõĀîõĀù Ĕñºþ{Æ¯ ºÝvĀé wz Ăíă IºþöÍÿ ø

Ĕù ûwLLÊý ¹Ā· ¿v v½ Üĉwù ¢õw³ ÿ¿wñ ¢õw³ wz ĔLLÊ¸z ÿ Iºþă¹ Āú¬ù ĂíĂÝ ¿v ēv

óĀîõĀùwăĔù ¾z ½¹ v½ ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ûÂĊLLLÆív ēĀîõĀù wz Ăí ¹¾Ċñóāºþív¾~ ēwă ē

Ĕù ¾Å Ăz ó¹wÞ£ ¢õw³ ½¹ xj ½w¸z)ºý¾z 

ø¤ÆĊÅ ēv¾zāºĊ°Ċ~ ēwăĔù øă ¾£ów¨ù ûvĀ£ĉwăāºĊ°Ċ~ Ĕ Rûºz )¹¾í ûvĀþÝ ¾£

ĂúăĂ¤¸Ċùj ¿v Iwù ēóĀöÅ ¿v ēvĂ¤åwĉ ôĊîÊ£ ā¹¾ù ÿ āºý¿ ēwă  )¢ÅvzÈ¸wăĉ Ĕ

 wù ûºz ¿v( MĒ¨ù ûwú¤LLLÅĀ~( w³ ½¹ ¾¤LLLÊĊz ÿ Iā¹¾ù ¢õÈ¸zwăĉ ¾òĉ¹ Ĕ(MĒ¨ù 

ûwùÀâù( ºý¿ ¢õw³ ½¹¢õw³ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¾z ¡ÿwæ¤ù ēºÝvĀé )ºý½v¹ ½v¾é āwă 

 ÷wú£ ½¹ û½wê¤ù ½ĀÕ Ăz Ăí ¢LLÅv øíw³È¸zwăĔù āºăwLLÊù ûj ē üîúù )¹¹¾ñ

wz Ă¤Év¹ ¢õw³ ÿ¹ ¿v ÈĊz Ĕú¤ÆĊÅ ¢Åv )ºÉMĒ¨ù ā¾íĔú¤ÆĊÅ üĊù¿ ē  ¢Åv

¢õw³ wz ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ĂÅ Ăíwă)ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ¿wñ ÿ Üĉwù Iºùw« ē Ąýj ¿v ìĉ¾ă w

 ÷wú£ ½¹ ¾Ċñv¾å ½ĀÕ Ăz Ăí ºý½v¹ v½ ¹Ā· Ăz ËĀLLÎ¸ù ºÝvĀéÈ¸zwăĉ āºĉ¹ ûwLLÊ

ĔùºÝvĀé IûvĀĊõ ½¹ Ă¯ ÿ ºLLLÉwz ÃĀýwĊév ½¹ Ă¯ Ixj RÜĉwù ¿wå )¹ĀLLLÉ ĈîĉÀĊå(

ĊúĊLLÉwLLÊù ĔĉwĔù ûwLLÊý ¹Ā· ¿v v½ ĔĄzø¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿ )ºă¹½ ĂÝĀú¬ù ìĉ ēwă v

Ĕùā¹½ øă ûwLLLÊ¤õw³ ēwþ{ù ¾z ûvĀ£ )¹¾í ēºþzMĒ¨ù Ĕù¹¾í Ï¾å ûvĀ£  ûºz Ăí

öÒÝ ÿ ûvĀ¸¤Åv$ ºùw« ÿ #äþõ ÿ ûĀ·$ Üĉwù R¢õw³ ÿ¹ ¿v ½vºýw« ìĉ ÿ āºý¿ wĉ I#Ă

Ĕù )ºÉwz āºÉ ôĊîÊ£ ā¹¾ùR¢õw³ ÿ¹ Ăz øă v½ ĂÞùw« ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ ºý¿ IwĄù¹j$ ā

í ĂĉÀ¬£ #)))ÿ wĊÉv IwĄýwú¤·wÅ$ ā¹¾ù ÿ #Ĕöăv ûv½Āýw« ÿ ûwăwĊñ)¹¾ 

                                                   
127  Phase 
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ā¾¤Æñ ½¹ ĔÍw· Ĕý½wê£ ºÝvĀé Ăí ¢Åv ē½w¤·wÅ I¢õw³ Ă¤Év¹ çvºÎù ûj ē

)ºþÉwz 

¢õw³ ½v¼ñ 

¢õw³wă¢ĊÞÑÿ IwăĉāºĊÅ½ āºþþîÉ Ĕõ¹wÞ£ Ăz ¾òĉºîĉ wz Ăí ºþ¤Æă Ĕ üĉv wz ÿ Iºýv

)ºþ¤LLLÆĊý ½vºĉw~ ¹Ā«ÿ Ĕù ÔĊ´ù ½¹ ĔõĀ´£ ¾ă ó¹wÞ£ û¹½Ā· øă Ăz ¦Ýwz ºývĀ£

¢õw³ ûwĊùwă  ôĉº{£ ē¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz Ĕ¤õw³ ¢LLÅv üîúù Ôĉv¾LLÉ üĉv ½¹ )¹ĀLLÉ

Ĕù ¢õw³ ½v¼ñ v½ ē¹vº·½ üĊþ¯ )¹ĀÉ¢õw³ ½v¼ñ )ºþùwý128ôĉº{£ I ĂÝĀú¬ù ¿v ēv

ĂÝĀú¬ù Ăz Ĕý½wê£ RºÝvĀé Ăz ½vºĉw~ R¢õw³ ìĉ R½v¼ñ Ăz Ăí ¢LLLÅv ¾òĉ¹ ēv ¢õw³

)¹ĀÉ ĔĄ¤þù ē¾òĉ¹ ½vºĉw~ 

 Ĕù ½w¸z xj Ăí Ĕ¤éÿĔù āºý¿ Ĕýºz I¹ĀLLLÉĔù ĂõÀõ¿ øz ½¹ I¹¾Ċù ½w¸z ÿ Iºĉj

Ĕù ôĉº{£ ûv½wz Ăz xj )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¢õw³ ½v¼ñ I¹ĀÉ 

ê£ üĉv )¢Åv ûj ¾z øíw³ Rû½wê£ I¢õw³ ìĉ ĔöÍv ĔñÂĉÿ Ăí øĊ¤æñ ûvºz û½w

ĂÝĀú¬ù Ăí ¢LLLÅwþÞùý ÿ ē½w¤å½ ºÝvĀé ¿v ēvøÚwăĂúă ½¹ ē½v¾î£ ē ē

È¸zwăvĀé üĉv ¿v Ĕ·¾z )¢Åv āºăwÊù ôzwé I½ĀzÀù ¢õw³ ēv½v¹ ēĔù v½ ºÝ ûvĀ£

¢õw³ ½v¼ñ )¹v¹ Èĉwúý ĔÑwĉ½ ¡đ¹wÞù wzwă Ă«½¹ ÃwÅv ¾z v½ Ĕ£đ¹wÞù è¤Êù ē

Ĕý½wê£ ºÝvĀé ĂíĔù ēºþ{£½ĀÍ v½ ûwÉĔù øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz Iºþí5ºþþí 

 ¢õw³ ½v¼ñwăĂ{£¾ù ēē z¾ù ĔîĊùwþĉ¹Āù¾£ üĊývĀé Ăz ¾¤LLLÊĊz Ióÿv ÓĀ

ĔùýĀúý #xj RûºLLÉ ½w¸z$ ¿wñ Ăz Üĉwù ôĉº{£ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºýĀLLÉĂ ½v¼ñ ¿v ēv

Ă{£¾ù ¢õw³ )¢Åv óÿv ē 

Ă{£¾ù ¢õw³ ½v¼ñø¤LLLÆĊLLLÅ ½¹ ÷ÿ¹ ēāºĊ°Ċ~ ēwăĔù āºĉ¹ ē¾£ Ăí ¹ĀLLLÉ

Ăăv¾Ö·Ċ~ ô´ù IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ )ºþLLLÉwz Ĕý½wê£ Ówêý ēv½v¹ ûwLLLÉ Èĉvº

Ă·wÉÿ¹ĂÖêý v½ Ĕĉv¿Ĕù ē½Āí ēĂÖêý )ºþùwý½vºêù Ăí ¢Åv Ĕĉw« ē½Āí ē  ¾Ċâ¤ù

Ăýw¤LLÅj Ăz ûj ½¹ ĔLLÍw· RēºĊöíĔù ìĉ¹Àý Ĕýv¾´z ēv w¬ýj ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ÿ ¹ĀLLÉ
                                                   

128  Phase Transition 
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Ĕù üĊĊÞ£ v½ ¹Ā· RēºÞz ¢õw³¢õw³ ½v¼ñ ½¹ I¢õw³ üĊĊÞ£ üĉv )ºþíwăĂ{£¾ù ē ē

Ĕù ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ ½¹ Ĕ¤ÆÆñ Ăz ÷ÿ¹¬ýv ½ĀĄÙ ø¤ÆĊÅ ½¹ Āý ē½w¤å½ ÿ ºùw

Ĕùāºĉº~ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþí R½v¼ñ ĔÝĀý Iüăj Ăî£ ìĉ RûºLLLÉ ĔLLLÆĊÕwþâù ē

Ă{£¾ù ¢õw³ )¢Åv ÷ÿ¹ ē 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ¢õw³ ½v¼ñĂýĀúý āºĊ°Ċ~ ēwă ēwă¹Āúý )¹½v¹ ē¹wĉ¿ ēwăv ºýÿ½ üĉ

Ĕù āºĉ¹ ûvÿv¾å wă½w¤·wÅ ½¹Ĕù ôĉº{£ ûvĀ¸¤Åv Ăz Ăí Ĕåÿ¾Òá )¹ĀÉI¹ĀÉ  ÿ

āºá RÜĉwù ĂúĊý RĔþĊu£ÿ¾~ ¡w´É¾£Āă ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí ¡Ā{îþÝ ĔúîÉ ē ½w£ Ăz v

Ĕù ôĉº{£ ¡Ā{îþÝĂýĀúý Iºý¹¾ñĉwă )ºþ¤Æă ē½w¤·wÅ ¢õw³ ½v¼ñ ¿v Ĕ 

 Ĕù ÓĀz¾ù ½w¤·wÅ Ăz ¹Ā· ¡v» ½¹ I¢õw³ ½v¼ñ ēwă¹Āúý wùv I¹ĀÉ³ ½¹ v½ ¢õw

Ĕù øă wă¹¾í½wív Ä~ Ăí ĔêĊLLÅĀù ¿ĀùjĀý ìĉ Iºĉ¹ ûvĀ£Rüĉ¾ú£ Ĕ£ºù ¿ Rü¤·vĀý 

ĂÞÖé R¡½wĄù ûwĄñwý I¢ýĔù vºĊ~ v½ ē¿vĀýĂö³¾ù ¿v Ăí Ĕí¹Āí Iºþí ¿v ā¹wæ¤LLÅv ē

Ăö³¾ù Ăz āÁvÿĂöú« ēĔù ÈĄ« ĔĉĀñĂÞùw« ÿ IºþíÿwLLLÊí ¢õw³ ¿v Ăí ēv ē¿½

Ĕù ôĉº{£ û½ºù Ĕ¤ÞþÍ Ăz Ĕ¤þÅĂýĀúý I¹ĀÉĉwăºþ¤Æă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĕ ) 

¢õw³ ½v¼ñ ÷wú£ ½¹wă¬ù IĂÝĀúºý½v¹ ½ĀÒ³ ēºĊöí ēwă¾Ċâ¤ù ¿v ēv  ½vºêù Ăí

ĂÖêý ãv¾Õv ½¹ v½ ëwþzĀÉj Ĕ¤ĊÞÑÿ ûwÊ{Ċí¾£ wĉĔù ºĉº~ Ĕý½wê£ ē ē½wúĊz )¹½ÿj

ĂýĀúý IûwÕ¾ÅóĀöÅ )¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¿v ĔzĀ· ēóĀöÅ IĔýwÕ¾Å ēwăĉwă wz Ĕ

ÈĄ« ôùvĀÝ ¾§v ½¹ ¿ÿ½ ¾ă Ăí ºþ¤Æă xĀĊÞù ĔîĊ¤ýÁ ¢·wÅºz ½¹ Ĕýÿ¾Ċz ēv¿ û

Ĕù ºĊõĀ£í ºLLÅ¾z ēº³ Ăz ûºz ½¹ ûwLLÊúív¾£ ÿ ¹vºÞ£ Ĕ¤éÿ wùv )ºýĀLLÉ ē½ĀùĀ£ Ă

 ¾ĉwLLÅ ½¹ ûºLLÉ āºþív¾~ Rûwîùv ÿ Iºý½ÿj ºĉº~ v½ øĊ·ºzÈ¸zwă yLLÆí v½ ûºz ē

Ĕù ¹w¬ĉv ûwÕ¾LLÅ ē½wúĊz IºþþíĂýw¤LLÅj w£ ûºz )¹ĀLLÉ IĔLLÍw· ēMđĀLLÍv ù Ă«Ā¤

óĀöÅ üĉv ½ĀÒ³Ĕúý wăĀÕ Ăz Ĕþúĉv ø¤ÆĊÅ ûĀ¯ I¹ĀÉv½ wĄýj ĔÞĊ{Õ ½  ½wĄù

ĔùóĀöÅ üĉv yĊí¾£ ÿ ½wúÉ Ăí ûj ¿v Ä~ )ºþí¾í ½¼ñ Ëw· ēº³ ¿v wă ½v¼ñ I¹

Ĕù µ½ Ĕ¤õw³Ĕù ¹½vÿ ĔýwÕ¾Å ÿ ½wúĊz ¢ĊÞÑÿ Ăz ûºz ÿ ºă¹)¹ĀÉ 

óĀöLLÅ ¹vºÞ£ Ăí Ĕùwòþăē¾Ċòĉw« ÿ ĔýwÕ¾LLÅ ēwă º³ ûj Ăz ûºz ½¹ ûwLLÉ

Ĕù ìĉ¹Àý Ĕýv¾´zĔù Ă«vĀù ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ø¤ÆĊÅ R¢õw³ I¹ĀÉ Ĕ¤ĊÞÑÿ ÿ ¹ĀÉ

Ĕù øíw³ ø¤LLÆĊLLÅ ¾z ëwþzĀLLÉj RĔăv½ÿ¹ ēÿ¿wz ÷vºí ø¤LLÆĊLLÅ Ăí üĉv )¹ĀLLÉ
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Ĕù ¾z v½ Èĉÿ½wÊĊ~Ĕýºĉ¹wý R¹¾· ēwă¾Ċâ¤ù wĄþ£ ÿ I¢ÆĊý ÷ĀöÞù ºþĉÀñ  Rûÿ½¹ ½¹

)ºþ¤Æă āºþþí üĊĊÞ£ ¹½Āù üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ 

í ¢LLÅv ¢õw³ ½v¼ñ ēv¾¬ù ¿v )¢LLÅv Àĉwú£ ÿ ÌLLÎ¸£ ºĊöí I¢õw³ ½v¼ñ Ă

û½wê£wă Ĕù¢ĊÞÑÿ ÿ ºþîÉwă¢õw³ Ăz ĂĊõÿv Rüòúă ēwăĔù Àĉwú¤ù ē wz )ºþþîÉ

ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ Ăz ¢·vĀþîĉ Rø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ¢õw³ ½v¼ñwăĉ£ Ă¤åwĉ ÌÎ¸£ Ĕ ĂĉÀ¬

Ĕù)¹ĀÉ 

 

ĂÝĀú¬ù ôĉº{£ I¢õw³ ½v¼ñĂÝĀú¬ù Ăz Ĕý½wê£ RºÝvĀé ¿v ēv Ăí ¢LLÅv ¾òĉ¹ ēv

)¹ĀÉ ĔĄ¤þù ē¾òĉ¹ ½vºĉw~ ¢õw³ Ăz ½vºĉw~ R¢õw³ ìĉ R½v¼ñ Ăz 

Ĕù ¢õw³ ½v¼ñĔñºĊ°Ċ~ Ăz Ă¤Æz ºývĀ£ñ )ºÉwz Ă¤Év¹ Ă{£¾ù ÿ¹ Çv ½¹ ¢õw³ ½v¼

Ĕù āºĊ°Ċ~ ēwĄú¤LLÆĊLLÅ¹¾í½wí ÿ ē½w¤å½ ēwĄĊýĀñ¾ñ¹ yõwé ½¹ ºývĀ£ ¹Āúý ē

 )ºzwĉ 

ēºþúýv¾í 

 ¹¾Ċòz ¹Ā· Ăz ó¹wÞ¤ù ÿ ½vºĉw~ Ĕ¤õw³ ¾ñv I¢õw³ ½v¼ñ(Ăí Ĕýwù¿ ô¨ù  ÿ xj ²ÖÅ

 R¿v¾å ēvĀă ½¹ xj ½w¸z ½wÊåIºþ¤Æă ¾zv¾z ûj( ùćºþz¿¾wă ûwÊý øă v½ ½w¤·wÅ ē

Ĕùºýÿ½ wz ÿ IÈõwĊÅ ÿ wĉĀ~ RĔý½wê£ üĊývĀé wz I¹¾í½wí )ºă¹wă ÿ āºýĀÉ ûĀñ¾ñ¹ ē

ûwù¿þ£ wz ½w¤·wLLÅ Iôzwêù ½¹ )¢LLÅv ÷ÿvºù ÿ Ă¤LLÅĀĊ~ ē½vºĉº~ IÇºþù Rºýwù ÿ Ĕö{

Ĕ£v»¹vº·½ wz ÿ IÇvwăĔ¸ĉ½w£¾Ċá ÿ ¹¾æþù ē Ăí ¢LLÅv ē¾¤LLÆz IÇv ¢õw³¹ ûj ½

Ĕù ē½w«¿¾ù ÿ º³ Ăz ûj ã¾Ù ½¹ ÿ I¹ĀÉwăĉĔù ¹ÿº´ù Ì¸Êù Ĕ)¹¹¾ñ 

Ĕù ¾§v ½w¤·wLLÅ ¾z Ăí ¢LLÅwĉĀ~ ÿ Ă¤LLÅĀĊ~ ē¾ĊLLÅ I¹¾í½wí v½ ûj ¢õw³ ÿ ºþí

Ĕù ûĀñ¾ñ¹Ă¤ÅĀĊ~ óĀ´£ )ºþíxĒêýv Ăz I¹¾í½wí ēwăĂ¤ÆÆñ ē ē½w¤·wÅ ē

Ĕù ĔĄ¤þùĂ¤LLÆ«¾z Rów¨ù ìĉ )¹ĀLLÉĔù v½ ûj ē ¿v ûvĀ£ĂÞùw« )¹½ÿj ûwù¹Ā· ē

Ă¤ÅĀĊ~ ÿ ¹¾Q· ¡v¾ĊĊâ£ Ă¤Ċý½ºù ¹¾í½wí ¿v ĔÉwý ē(w¯ ¢ÞþÍ ¹ÿ½ÿ ½wîåv ¹ÿ½ÿ I|

)))ÿ û½ºù( ·wÅ ¢ÆÆñ Ăz Ĕ¤õw³ ½v¼ñ wz IºýºÉ ĔĄ¤þù ĂÕÿ¾Êù xĒêýv Rē½w¤

ý R½w¤·wÅ ½¹ ½wîÉjwĄ¹ Ĕăºýwù¿wÅ ÿ ē½đwÆývĀĉ¹ ÿ ĔÝwú¤«v ēwă¹ )Ĕ¤õÿ 
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āºĉº~ I½w¤·wÅ ½¹ ¢ÆÆñ¾í ēĔù ¹w¬ĉv v½ ēºþúývûv¾í )ºþí ¡½w{Ý Iēºþù

ă¿¾ù üĉv RûºÉ Ă¤Æz ÿ IÌ¸Êù ē¿¾ù Ăz ½w¤·wÅ Rû¹Āz ¹ÿº´ù ¿v ¢Åv ēÿ½ Ăz w

 ¿v IÈÍw· ¢õw³ wz ĔÊ¸z Ăí ē½ĀÕ Ăz I¹Ā·È¸zwă¤õw³ Ăí ¾òĉ¹ ē ¡ÿwæ¤ù Ĕ

)¹ĀÉ vº« Iºý½v¹ 

Ăúăø¤ÆĊÅ ēûv¾í ē½w¤·wÅ wă Ĕýv¾í Iø¤ÆĊÅ ¿¾ù ÿ º³ )ºý½v¹ ºþùvÅ Ăí ¢

Ĕù vº« ÔĊ´ù ¢õw³ ¿v v½ ø¤LLÆĊLLÅ ¢õw³ Ăz Ĕõÿv ¢õw³ ½v¼ñ ¿v ÿ ºþí¹ Ĕùÿ( Ăí

I¢LLÅv ï¾ù ÿ ÔĊ´ù wz ó¹wÞ£ ûwúă( «Ĕù ē¾ĊñĀö ēÿ½ ¾z Iø¤LLÆĊLLÅ ¿¾ù )ºþí

Ĕù Ă¤Æz ¹Ā·ā¹ÿº´ù ĔþÞĉ I¹ĀÉ v½ ûwù¿ ÿ wÒå ¿v ēÿÀþù ÿ Ă¤Æz ēv¹ ½wÎ´ýv ½

Ĕù ¹Ā·¤Æñ RÔĊ´ù ¿v ĔÊ¸z yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹¾Ċñv v½ ûv¾îĊz ÿ ā¹¾ vº« ûj ó¹ ¿

Ĕùø¤ÆĊÅ Rē½w¤·wÅ ¢öÎ· Iēºþúýv¾í )ºþíIĂýv¾îĊz RÀĊ¯ wĄþ£ )¢Åwă  ÔĊ´ù

Ĕù øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ I¢LLLÅvz ĔÞ«¾ù ÿ ¢¸õ āwò¤LLLÅ¹ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ ēv¾

ø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ ĔĉwÅwþÉø¤ÆĊÅ )ºþí ½w¤å½ ûj øĊêù ēwăûv¾í ēwăĂþĊù¿ ½¹ Iºþù ē

 ¾òĉºîĉ Ăýv¾îĊz RÔĊ´ùĔù ĔĉwÅwþÉ v½ Èþí½ºýv ¹½vÿ øă wz ÿ ºþþíùĔ)ºýĀÉ 

Ĕù ¢õw³ ½v¼ñõw³ ½v¼ñ I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºLLLÉwz ĔtÀ« wĉ Ĕöí ºývĀ£Ĕù ¢ ºývĀ£

ĂÖêý ½¹ ø¤ÆĊÅ )¹ĀÊý wĉ I¹ĀÉ ôùwÉ v½ #ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ wĉ$ ø¤ÆĊÅ Rôí Iē½Āí ē

Ăăv¾Ö· ¿v Ĕîĉ ¢Åv üîúùĉ ¿v ¾¤ÊĊz wĉ IºþĉÀñ¾z v½ Èĉÿ½wÊĊ~ ēwăýj ¿v ĔîĄ w

Ăăv¾Ö· )ºþí xw¸¤ýv v½z Ăí ēvĂÖêý ¿v ½¼ñ wĉ ¿v ÈĊz ½¹ û½wê£ ēĂăv¾Ö· ì ē

Ĕù Ĕĉwúý¿wz v½ Ĕú¤ÆĊÅ Iºzwĉ ûwĉ¾« Èĉÿ½wÊĊ~õÿv ¢õw³ ìĉ Ăí ºþíĂĊ ½¹ Çv

Ċîæ£ üĉv )¢Åv āºÉ ìĊîæ£ Àĉwú¤ù R¢õw³ ºþ¯ Ăz ¢õw³ R½v¼ñ ûwĉ¾« ìĉ RûºÉ ì

)¢Åv Àĉwú£ ûwúă I¢õw³ ºþ¯ Ăz ¢õw³ 

ù Ĕå¾Ù xj$ Üĉwù R¢õw³ ÿ¹ Ăz ªĉ½º£ Ăz Ăí ØĊöá ìúý ÿ xj óĀö´ý ÿ #ìú

Ĕù #ã¾Ù ½¹ āºLLÉ ½Āö{¤ù Rìúý ēwă½Āöz$ ºùw«ā¹wLLÅ IºþîLLÉ üĉv ¿v ĂýĀúý üĉ¾£

¢õw³ RûºLLLÉ ìĊîæ£wă ĂÖêý ½¹ ĂþĉÀñ ºþ¯ RûwùÀúă Rxw¸¤ýv ôĊõ¹ Ăz û½wê£ ē

)¢Åv 

 ĂýĀúý ìĉāºĊ°Ċ~ ēóĀöÅ RûºÉ ìĊîæ£ Iûj R¾£wăR¢¸ĉ¾úă ēĂz üĊþ«   ÿ¹

 )¢Åv üĊþ« ûºz ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹ Ĕù½¹Ā¤ív ÿ Ĕù½¹ÿºýj RóĀöÅ ÛĀý 
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ûv¾íĂí IÌ¸LLÊù ē¿¾ù Ăz ½w¤·wLLÅ Rû¹Āz ¹ÿº´ù ¿v ¢LLÅv ¡½w{Ý Iēºþù  ¾z

)¹ĀÉ Ă¤Æz ¹Ā· ēÿ½ 

ûv¾í Ówêý ½¹ ē¿vĀù R¢õw³ ½v¼ñ)¢Åv Àĉwú£ Iºþù 

 





 È¸zýøĄ5 y£v¾ù ĂöÆöÅ 





ñ¢Æ¸ý ½w¤æ5 y£v¾ù ĂöÆöÅ ÷ĀĄæù 

Ĕù ¦Ýwz IÌÎ¸£ ÿ Àĉwú£ā¹w¤åv w« ÿ āÂĉÿ ēwă¾ĊÆù ºýĀÉē¹ÿ½ÿ ûwĊù ēv ÿ wă

Ĕ«ÿ¾·Ĕù wă¾ĊLLÆù üĉv )¹ĀLLÉ ½v¾é¾z wă ½¹ ºþývĀ£È¸zwăĉ ø¤LLÆĊLLÅ ¿v ¾òĉ¹ Ĕ

 wz ûºÉ ē½v¼ñÀù½ ¿v Ä~ ÿ IºýĀÉ Ĕĉwúý¿wz )ºý½Ā¸z ā¾ñ ĔÍw· ĔýwÞù ÿ wă¹wúý

Ăĉđ Ç¿v¹¾~ ºýÿ½Ăî{LLÉ ½¹ Ăí wă¹wúý ¿v Ĕ£ÿwæ¤ù ēwă v½ ¾òĉºúă Ĕ¤LLÊñ¿wz ēv

Ĕù Ĕĉwúý¿wzĔù Iºþþí )ºùw¬þĊz ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v ĔýĀñwýĀñ ±ĀÖLLLÅ Ăz ºývĀ£

¢¸LLÅ ûĀ°úă IāºĊ°Ċ~ ø¤LLÆĊLLÅĂùwý¾z Ăí ¢LLÅv Ăýwòĉ ē½vÀåvĉwă wz ¡ÿwæ¤ù Ĕ

¢ĊăwùĉwăwýĀñ ĔĔù ûĀñ¹wúý )ºýĀLLLÉ v¾«v ûj ½¹ ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz ºþývĀ£ĉwă Ăí Ĕ

Ĕù Iºþ¤Æă ªý¾âz ēºþĉj¾å ¾òýwÊý ìĉ¾ă ºýĀÉ Ç¿v¹¾~ ¾£đwz Ĕ´ÖÅ ½¹ ºþývĀ£

Ăî{É ÿĔtÀ« ēwăºþĉj¾å ¿v ēvĂÝĀú¬ù ¡½ĀÍ Ăz v½ ¾£ Ôzvÿ½ ¿v āºÉ ā¹wÅ ēv

ā¹wÅ ÿ Ăú«¾£ ºýÿ½ üĊúă R¹Ā· )ºþþí Ăú«¾£ üĉ¹wúýĔù øă ē¿wÅ üĊúă Ăz ºývĀ£

Ăĉđ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀLLÉ Ç¿v¹¾~ ÿ ē½v¼ñÀù½ ¾£đwz Ĕ³ĀÖLLÅ ½¹ ôîLLÉĉwă Ĕ

Ĕù ½vĀÅ ø¤ÆĊÅ ¾z ĔÉ¿v¹¾~ ēwăºþĉj¾å ¿v Ĕ~wĊ~ ¹wĉ¿ v½ ûj ĔñºĊ°Ċ~ ÿ ºýĀÉ

Ĕù÷¾ý ¿v ¡ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ üĉv )ºþþíy£v¾ù ĂöÆöÅ v½ ĔÉ¿v¹¾~ R½vÀåv129 Ĕù )ºþùwý
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ĂöÆöÅæ£ I y£v¾ù ±ĀÖÅ RûºÉ ìĊîÇ¿v¹¾~ RûĀñwýĀñ v I¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡wÝĒÕ

ºþĉj¾å RÀĉwú£ Ăz ĂíĉwăÃwĊêù wz ĔwăĔù ĔĄ¤þù ¡ÿwæ¤ù ē)¹ĀÉ 

Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ûw£¹Ā· ûºz Iøĉ¹¾ñ¿wz Ĕ¤þÅ Rów¨ù ìĉ Ăz ºĊĉwĊz!ºĉ¾ 

 ¢É½¹ ¡w«½¹ wz v½ ûºz üĉvĔù Ĕ£ÿwæ¤ù Ĕĉwúý)¹¾í āºăwÊù ºývĀ£ Ĕù wz ûvĀ£

 ûj Ăz Ĕýÿ¾¤îõv }îLLÅÿ¾îĊùĂÝĀú¬ù ÿ ¹¾í āwòýĊLLÉĀĊz ¡đ¹w{£ ¿v ēv v½ ĔĉwĊú

Ĕù )¹v¹ ÌĊ¸LLLÊ£¢åwz ĔõĀúÞù }îLLLÅÿ¾îĊù wz ûvĀ£÷vºýv ÿ wăĉwă ÿ ºĉ¹ v½ È

ºþĉj¾åĉwăĔù )¹¾í Ĕzwĉ¹½ ûj ½¹ v½ ìĉÁĀõĀĉÀĊå Ĕ¾Ċá øLLLÊ¯ wz ûvĀ£ I²öLLLÆù

ù ûj ½¹ v½ ĔæÕwÝ ¡đĀ´£ ÿ Ĕ¤·wþÉ ¡wív½¹v IĔ¤·wþÊývÿ½ ¡wĊÍĀÎ· āºăwÊ

ù ÿ )¹¾íĔĂ«½¹ RÈĉvÀåv üĉv ûvĀ£¢LLÉ½¹ ēwúLLÉ ÿ ¹v¹ Ăùv¹v v½ Ĕĉwúý  Ăzw¨ù Ăz v½

ĂÞùw« ē¾ÎþÝ÷Āz wĉ Ĕ¤·wþÉ)¹¾í ôĊö´£ Ĕ¤·wþÉ 

ºþĉj¾å IĔĉwúý ¢É½¹ R¡w«½¹ üĉv ¿v ìĉ¾ă ½¹ĉwăāºăwÊù ¡ÿwæ¤ù Ĕ Ĕù )ºýĀÉ

ýv ûwúă Ăz IĔ¤·wþÊývÿ½ ¡đĀ´£ ûj ÿ I¹¾Q· RĔĉwĊúĊÉ ¡Ēĉº{£ ûj ø¤ÆĊÅ Ăz ā¿vº

zĔù ÓĀz¾ù wúÉ ûº÷Āz ÿ ĔÝwú¤«v ēwăºþĉj¾å Ăí ºýĀÉ)ûĒí RĔ¤·wþÉ  ¿v ìĉ¾ă

Ĕù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz wúÉ ø¤ÆĊÅ äĊÍĀ£ ēv¾z Ăí Ĕĉwúý ¢É½¹ ¡w«½¹ üĉv I¹ĀÉ

)¢ÅwúÉ Ry£v¾ù ĂöÆöÅ ¿v ²ÖÅ ìĉ 

Ĕù wù Ăí ĔýwĄ« ēv¾z ½ĀÎ£ ôzwé RĔĉwúý ¢É½¹ ±ĀÖÅv ½¹ IøĊÅwþÉ ē¹wÞz

°ýj ¿v ¾¤ñ½Àz ½wĊÆz ½wĊÆzĔù ûwÅĀý IøĊúĄæz øĊývĀ¤z Ăí Ă ¹½ÿj¾z ēwþ{ù ¾z )ºþí

¢É½¹ ÿ üĉ¾£¹¾· ¹wÞzv ¡ÿwæ£ Iëv¾ĉ¹Ă{£¾ù ¿v IûwĄ« RÀĊ¯ üĉ¾£  ē1040  )¢Åv

  IÀĊ¯ üĉ¾¤î¯Āí ĔþÞĉ1040üĉv )¢LLÅv ¾¤î¯Āí IÀĊ¯ üĉ¾¤ñ½Àz ¿v ½wz  ûwLLÅĀý

 ìĉ üĊz ¹wÞzv ¡ÿwæ£ )¢LLLÅv Ĕý¹¾îý½ÿwz øă āºý¿ ûwĄ« ûwĊù ½¹ Ĕ¤³zē¾¤íw  wz

  IwĉĀîLLÅv ¢·½¹ ÿ ē¾¤íwzĀ¤Ċå ìĉ wĉ IðþĄý107 ĊúĄå ēv¾z wù )¢LLÅv üĉv ûº

ēv¾z āºăwLLLÊù ôzwé RºÞz ¾ă ēwă¹vº·½ øĉ½w¯wý IøĊÚÝ R¹wÞzv ¡ÿwæ£  ½¹ v½ ûwù¹Ā·

Ĕĉwúý¿wz v½ ûj ĂþĊù¿ ûj ½¹ ÿ øĊă¹ ēw« Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ Ĕ´ÖÅ yõwé )øĊþí 

v ĔÞĊ{Õ Ĕ³ĀÖÅ ¢ÞĊ{Õ ½¹ Ăí ¢Åv ºê¤Þù üĉÁĀòĉ¾~ ¹Ā«ÿ y£v¾ù ĂöÆöÅ ¿

 I¹¾í ¡ÿwæ£ ¾¤ÊĊz ēº³ ¿v ø¤ÆĊÅ ¹wÞzv Ăí ûj ¿v Ä~ ¢ÞĊ{Õ üĊývĀé ĔþÞĉ )ºý½v¹

Ĕù ûĀñ¾ñ¹Ĕù ºĉº« ēºÝvĀé Ăz v½ ¹Ā· ēw« ÿ ºýĀLLLÉ¢õw³ ĔþÞĉ )ºþă¹wă ē
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ø¤ÆĊÅ R¡ÿwæ¤ù RĔ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ½¹ Ĕ£ÿwæ¤ùwă  Ĕý½wê£ ºÝvĀé Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

Ĕù øé½ v½ Àĉwú¤ù ¿v )ºý¿Ĕù ĔÞĊ{Õ Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ ²ÖÅ ĂÅ IüĉÁĀòĉ¾~ ºĉ¹ ûvĀ£

5¹¾í Ï¾å ûwĄ« ēv¾z 

 ĔîĉÀĊå üĊývĀé ¾z û½wê£ üĉ¾¤ÊĊz ûj ½¹ Ăí IĔýĀ£ĀĊý ²ÖÅ #äõv³ )¢Åv øíw

wĄ« üĊĊ{£ R½wí Ăz ÿ¾Ċý ÿ ¢Ý¾Å ÿ ÷¾« ºþýwù ĔúĊăwæù ²ÖÅ üĉv ½¹Ĕù û ÿ Iºþĉj

ø¤LLÆĊLLÅ ½w¤å½ Rû¹¾í ēºþ{£½ĀLLÍÔzvÿ½ ĔLLÅ½¾z āv½ ¿v wă ýj ēÿ¹ Ăz ÿ¹ üîúù wĄ

ĔùĒùwí wă¹vº·½ ĔþÞĉ )ºþ¤LLLÆă û½wê¤ù ûwù¿ ÿ wLLLÒå ²ÖLLLÅ üĉv ½¹ )¹ĀLLLÉ 

¢Êñ¾zĂþùv¹ ÿ ºý¾ĉ¼~Ĕz üĊývĀé ôúÝ ēĀ£ ²ÖÅ ûwúă üĉv )¢Åv Ăýv¾í RĔæĊÍ

ôĉĀ´£ RxĀ{´ù)¢Åv ĔîĊýwîù ûwĉv¾ñ 

 ÿ ¢LLLÅv ā¹¾í Ĕå¾Þù ûwùÀ¤õĀz v½ ²ÖLLLÅ üĉv IìĊùwþĉ¹Āù¾£ ²ÖLLLÅ #x

ĔñÂĉÿv ûj Çv)ºþ¤ÆĊý û½wê¤ù ûwù¿ ½Ā´ù Ăz ¢{Æý ûj üĊývĀé Ăí ¢Å  ¾Õw· Ăz

āºþþí äĊLLÍĀ£ ¡đ¹wÞù ½¹ ûwù¿ û½wê£ IìĊùwþĉ¹Āù¾£ ÷ÿ¹ ûĀýwé ²ÖLLÅ üĉv ē

Ă¤ÆîÉø¤ÆĊÅ ½w¤å½ ēºþ{£½ĀÍ ēv¾z Ăĉđ üĉv ½¹ Ăí ĔúĊăwæù )ºýv ¹¾z½wí wă

úÝ û½wê¤ù Ĕýwîù ¾Úý ¿v Ăí Iwù¹ ÿ ½wLLLÊå ÿ ø¬³ ¿v ºþ£½w{Ý ºý½v¹ ôĔù ÿ ºþþí

Ĕùwþĉ¹Āù¾£ ²ÖLLÅ ½¹ )ºýĀLLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăýv¾îĊz ĔĉwLLÒå ½¹ ºþývĀ£ Ôzvÿ½ ìĊù

z ¹½Āù ûwÆúă R¾ÍwþÝ ¿v ē¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£ ûwĊù ¢·vĀþîĉ ÿ ā¹wÅ ½v¾é ĔÅ½¾

Ĕù)¹¾Ċñ 

ø¤ÆĊÅ ²ÖÅ #| ēwăåĒ£vĔ130½¹ Ĕýwîù û½wê£ ¢ÆîÉ ¿v Ăí I ø¤ÆĊÅ ēwă

Ĕù ºĉº~ ìĊùwþĉ¹Āù¾£ĊLLÅ üĉv ½¹ )ºĉjø¤LLÆ¹vº·½ wăĉwăĔù āºĉ¹ Ĕ øă Ăí ¹ĀLLÉ

¢Êñ¿wzø¤ÆĊÅ ôĊö´£ )ºþ¤Æă Ëw· Ĕýwîù Ăz ¹ÿº´ù øă ÿ ¾ĉ¼~wý üĉv ½¹ wă

 ¾ÍwþÝ ¿v ē¹wĉ¿ ½wúÉ ûwĊù ½¹ ¡ÿwæ¤ù Ôzvÿ½ ¿v ē¹wĉ¿ ½wúÉ ĔÅ½vÿ wz ²ÖÅ

Ĕù üîúù ¡ÿwæ¤ù ½wí Ăz ²ÖLLÅ üĉv ½¹ Ăí ĔúĊăwæù )¹ĀLLÉóºùē¿wLLÅ Ĕù Iºþĉj

 )øĉ¹¾í Ĕå¾Þù ½wí ēw¬þĉv w£ Ăí ºþ¤Æă ĔýwñÁvÿºĊöí ûwúă 

 ĔñºĊ°Ċ~ óĀÎ´ù Iy£v¾ù ĂöÆöÅ Ăí üĉv øă ûj ÿ ¢Åv øöÆù Ă¤îý ìĉ

                                                   
130  Dissipative Systems/ Dissipative Structures 



212 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ Ă¯¾ă )¢Åv ø¤ÆĊÅ ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ¿v ē¾¤ÊĊz ½wúÉ IºÉwz ¾£

ā¹wÅ ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv wz )¢Åv ÷¿đ Ç½w¤å½ ûºĊúĄå ēv¾z Ĕ{£v¾ùø¤ÆĊÅ üĉ¾£ă w

Ĕù øă Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ûvĀ£(½wúÉ øí ÿ ìQþQ£ ºþ¯¾ă(  )¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½

ā¹wÅĂýĀúý üĉ¾£ )øĉ¹Āz Ă¤·vºýv vĀă Ăz Ăzw£¾~ ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢Åv ĔòþÅ ûwúă Çv

 ûĒí R²ÖLLLÅ ÿ¹ ½¹ øí ¢LLLÅ¹ v½ ûj(ðþLLLÅ ûvĀþÝ Ăz(  ¹¾· ÿ( ûvĀþÝ Ăz

ĂÝĀú¬ùø£v ¿v ēvwă  ÿóĀîõĀùwă( Ĕù )¹¾í ôĊö´£ ûvĀ£ 

 Iy£v¾ù ĂöÆöÅ Rû¹¾í Ï¾å ĔþĊÝ ēv¾z ûwývºîĉÀĊå ôĉwú£ ¹Ā«ÿ wzù ¡ĒîÊ

ĔþĊÝ ¿¾ù ÿ º³ Ăí ûj ¢Æ¸ý )¹½v¹ ½v¾é ½wí üĉv āv½ ¾Å ¾z ē½wĊÆz  ĔÎ¸Êù ÿ

Ĕù ¾Úý Ăz āwñ Ăí ûj ÷ÿ¹ ÿ I¹½vºý ¹Ā«ÿ ûĀñwýĀñ ±ĀÖLLÅ üĊz ìĉ üĊývĀé ºLLÅ½

Ĕù ¢Êý ¾òĉ¹ Ĕ´ÖÅ ûÿ½¹ Ăz ²ÖÅ Ăí ûwþ¯ )ºþþíMĒ¨ù ÝvĀéĔýĀ£ĀĊý º  ½¹ v½

ø¤ÆĊÅ ¿v ē½wĊÆz ó¹ ēwăåĒ£vĔù ½v¼ñ ¾§v ĔöîÉ Ăz Ĕ)ºĉ¹ ûvĀ£ 

v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ óĒê¤Åv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ēºăvĀÉ I¾òĉ¹ ēĀÅ ¿v ¿v y£

Ĕù āĀö« ºĊÞz v½ ûwñºþÅwþÉ Rüă»Ă·wÉ Ăz Ĕăwòý ¢Åv Ĕåwí )ºă¹ ûĀñwýĀñ ēwă

 w£ øĉ¿vºþĊz ºþ¤LLÆă ÈöĊö´£ ĔÝºù Ăí Ĕ³ĀÖLLÅ ÿ øöÝLLÉ üLLÉÿ½ ûwù½ĀÚþù )¹Ā

āºăwÊù ÃwĊêù Ăz Ă¯¾ă ûwÆýv ĔÞĊ{Õ ē( º³ ½¹ ¹wÞzvÅ¾¤ùĀöĊí w£ ¾¤ù Ĕ¤ýw( 

Ĕù ìĉ¹ÀýĔù IøĉĀÉ RĔ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ øív¾£ øĊþĊz"ĔÞĊ{Õ" ÊĊz øă ¾¤

ĔùûwĄĊí )¹ĀLLÉ¹vº·½ äĊLLÍĀ£ Ăz Ăí ĔLLÅwþLLÉĉwă¿vºýv RäĊÕ R¾LLÅ ÿ¹ ½¹ Ĕā ē

Ĕù wă¹vº·½LLLÆý Ăz ēºÝvĀé wz I¹¿v¹¾~āºĉº~ Iüòúă ÿ ā¹wLLLÅ ¢{ĉwă ¡ÿwæ£ wz Ĕ

¹wÞzv1030Ĕù äĊLLÍĀ£ v½ĂöLLÍwå ½¹ wù āwòýj ÿ Iºþíwz ëºýv ½wĊLLÆz ēv Ăþùv¹ ē

  RÃwĊêù103¹vº·½ĉwăĔù v½ Ĕæ¤ù RĔ{£v¾ù ĂöLLLÆöLLLÅ ±ĀÖLLLÅ ½¹ Ăí øĊþĊz R¡ÿw

÷Āz ÿ ĔÝwú¤«v IĔývÿ½ IĔ¤LLÆĉ¿Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĕ¤·wþLLÉ ĂöLLÆöLLÅ ĔþÞĉ )ºývù Ry£v¾

ĔæĊLLÍĀ£ Ăí ēvĂþùv¹ RĔîĉ¹Àý ½¹¾¤úív¾¤ù Iºý½v¹ ½v¾é ûwLLÆýv ºĉ¹ ē  ÌLLÎ¸£ ÿ

Ă¤åwĉĔù üĊþ¯ )ºþ¤Æă ¾£Ăĉđ ¹wĉ¿ øív¾£ üĉv Ăí ºĉwúýĂýwÊý wă Rû¹Āz Ĕò¤·wÅ ē

wù ¹wĄþÊĊ~ )ºþÉwz āºþÅwþÉ Rüă» Ăz ûwÊý¹Āz Ă¤Æzvÿ ÿ I±ĀÖÅ üĉv  ûj w¬þĉv ½¹

)ºýĀÉ Ï¾å Ĕ¤·wþÉ Çÿ½ ē¾ùv y£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ Ăí ¢Åv 

 ĂöÆöÅ Räö¤¸ù ±ĀÖÅ )¢Åv Ĕ£vºăwÊù ÿ ē¾Úý ĔùĀĄæù y£v¾ù ĂöÆöÅ
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 ÿ ø¤ÆĊÅ Rû¹¾í ā¹wÅ ēv¾z wù )ºý½vºý Ĕ«½w· ÿ Ĕýÿ¾Ċz ¹Ā«ÿ Iø¤ÆĊÅ ìĉ Ry£v¾ù

Ăĉđ Ăz v½ ûj IÈýºĊúĄåĉwăĔù ĂĉÀ¬£ ĂzwLLLÊù ēwăºþĉj¾å ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĕ ÿ øĊþí

 ûvĀþÝ Ăz v½ ìĉ¾ă"y£v¾ù ĂöÆöÅ ¿v Ĕ´ÖÅ" Ĕù ôĊö´£ )øĊþí 

v¹¾~ Rû¹¾í ā¹wÅ ēv¾z Ăí øĊ¤ÆĊý Ĕú¤ÆĊÅ wĄþ£ wù I¹Ā«ÿ üĉv wz ¡wÝĒÕv Ç¿

Ĕù ā¹wæ¤Åv ¡ÿwæ¤ù RĔ£vºăwÊù y£v¾ù ĂöÆöÅ ¿vĂúă )ºþíø¤ÆĊÅ ē āºĊ°Ċ~ ēwă

Ĕù üĊþ¯ ûwĄ« ¿v ¹Ā· Ĕĉwúý¿wz Rû¹¾í ¾¤êĊé¹ ēv¾zĉ¾¤úĄù ÿ Iºþþí Ăí ēÀĊ¯ ü

 ûwÉ¹Ā· I¹ĀÉ ÷ĀĄæù ûwÊĉv¾z xĀ¯½w¯ üĉv ½¹ ºĉwzz ¢Å½¹ Ăí ºþ¤Æă ¾Õw· Ă

āºĊ°Ċ~ y£¾ù Iû¹¾í Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ üĊúăĔù ¾£)ºýĀÉ 

ĀÖÅ IÈĉĀ· ēwăºþĉj¾å û¹¾í ēºþ{£½ĀÍ ÿ I¹Ā· ÌĊ¸Ê£ ēv¾z Iø¤ÆĊÅ ±

Ĕù Ï¾å ¹Ā· ûÿ½¹ ½¹ v½ ĔÉ¿v¹¾~ Ry£v¾ù ĂöÆöÅ ¿v ēºĉº« wĄýj ìúí Ăz ÿ Iºþí

 ÿ wă¹vº·½Èþíwă ā¹½ ½¹ v½ĉwăĉºù āºLLLÉ ìĊîæ£ ÿ Àĉwú¤ù ĔĔù ¢ĉ¾ üĉv )ºþí

ĂöÆöÅ ûvĀþÝ Ăz ĔýwÆýv RûvºþúÊýv¹ ¢ĊõwÞå ó¹wÞù I½wíy£v¾ù Ăí ¢Åv Ĕýv¿wÅ

£¹¾· ÿ ¾£¹¾· ē¹wÞzv y£¾ù IĔöÝ ĔýwĊz Ăz ûwÊ£vºăwÊù äĊÍĀ£ ēv¾z Ï¾å v½ ¾

Ĕùø£v ûĀ£Ēåv ½wñ¿ÿ½ ½¹ )ºý¾Ċñĉwă¹ ¡¾ĄLLÉ ĔLLÅºþă R¢¸ĉ½ ªþ~ wz Ĕ ÿ Iºþ¤LLÉv

ë½vĀí ¿ÿ¾ùvwă)üĊĉw~ ÿ đwz ē ĂúăĂöLLÆöLLÅ ¿v ēºĉº« ±ĀÖLLÅ IwĄþĉv ē  y£v¾ù

ā¹¾í Ûvºzv ûwú£vºăwÊù R¾¤êĊé¹ äĊÍĀ£ ēv¾z wù Ăí ºþ¤Æă ÷wú£ Ăí ûwþ°úă )øĉv

ø¤ÆĊÅ )ºþõĀâÊù ē½wí üĊþ¯ ÷w¬ýv Ăz āºĊ°Ċ~ RÛw«½v¹Ā· ēwă 

Ĕù Ĕăºýwù¿wÅ ÿ ē½v¼ñ¹wúý āºþĉvÀåv ĔöîÉ Ăz wăºþĉj¾å IyĊ£¾£ üĉv Ăz ºýĀÉ

 ē¾£½wúÉ¾~ ±ĀÖÅ ÿĔù ºĉº~ ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ y£v¾ù ĂöÆöÅ ¿v ±ĀÖÅ üĉv )ºý½ÿj

Ĕ¤Æă ¢Ċăwù IüĉĀý ĔĉwÅwþÉ ēv¾z ø¤ÆĊÅ ÇĒ£ óĀÎ´ù Ăîöz Iºý½vºý ĂýwÅwþÉ

 )ø¤ÆĊÅ RûºÉ Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ )ºþ¤Æă Ç¹Ā· ēwă½w¤å½ Ĕăºýwù¿wÅ ÿ ÈĉĀ·

 ÿ ēºþ{£½ĀÍ IĔĉwúý¿wz ēv¾z ø¤ÆĊÅ )¢Åv ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ RĔ{ýw« óĀÎ´ù

Ă°ýj RøĄå  ûÿ½¹ ½¹ Ăí( Èýÿ¾zÿ( Ĕù µ½ Iºă¹Mw{£¾ù  ēv¾z v½ ēºĉº« ēwă½Ā´ù

Ĕù Ûvºzv û½wê£ ¢LLÆîLLÉāºLLÉ āºĊ°Ċ~ ēwă¹wúý ÿ ºþí ēwă¹wúý wz v½ üĊLLÊĊ~ ē

ā¹wLLLÅ ½ĀĄÙĀýĔù üĉÀòĉw« ē¾£ ìĉ ¾z øíw³ ēwăºþĉj¾å yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþí

Ĕù Ăz¾¬£ v½ Ĕ¤õw³ ½v¼ñ ªĉ½º£ Ăz ÃwĊêù½¹ Ĕĉwăºþĉj¾å Ăz ÿ ºþþí  ¾òĉ¹ ĔÅwĊêù
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Ĕù ôĉº{£ ēwă½w¤·wÅ wz v½ ¹Ā· Ów{£½v øí øí Iüĉ¾ĉ¿ ±ĀÖÅ ēwă½w¤·wÅ )ºýĀÉ

Ĕù ¢Å¹ ¿v ¾£đwz ²ÖÅ ½ĀĄÙĀý v½ đwz ²ÖÅ ēwăºýÿ½ üĉv ĔĉĀÅ ¿v wĄýj )ºþă¹

Ĕù ¢ĉ¾ĉºù wĄýj ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ ēĀÅ ¿v Iºý¿wÅ Ĕù¾z)ºýĀÉ 

ĊLLÅ ½¹ ûĀñwýĀñ RĔ{£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ±ĀÖLLÅ RûºLLÉ ìĊîæ£ wz ÷wòúă ÿ¹ Iø¤LLÆ

āĀĊÉĔù ôîÉ ø¤ÆĊÅ ½¹ øă Ĕýÿ½¹ Ĕăºýwù¿wÅ ēRÈĉv¿ ¿v Ĕýwĉ¾« 5¹¾Ċñ131 

½ĀĄÙ ēv¾z Ĕ¤Æz½v¹ ûvĀþÝ Ăz v½ ¹¾· ²ÖÅ ēwă½w¤·wÅ đwz Ăz üĊĉw~  ēwă½w¤·wÅ

Ĕù ½v¾é ā¹wæ¤LLÅv ¹½Āù ûĒí ²ÖLLÅ©Āù ÿ Iºă¹ĉwăR¢ĉ¾ĉºù ¿v Ĕ132  üĊĉw~ Ăz đwz

Ĕù ûĀñ¾ñ¹ ûĒí ēwă¹¾í½wí ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ v½ ¹¾· ²ÖÅ ēwă¹¾í½wí)ºþþí 

¹ºăwLLÊù ôzwé Rē¹¾í½wí ēwĄÕw{£½v wĄþ£ Iy£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ R²ÖLLÅ ¾ă ½ üĊz Iā

ìĉ ¾ÍwþÝ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv ½v¾é¾z ²ÖÅ ûwúă Ăz ÓĀz¾ù R¾ÍwþÝ  wz ²ÖÅ

Āñ ±ĀÖÅ )ºý½vºý ĔúĊê¤Æù Ów{£½v ¾òĉ¹ ±ĀÖÅ ¾ÍwþÝå āv½ ¿v ûĀñwý ēwăºþĉj¾

Ĕù ÓĀz¾ù øă Ăz ²ÖLLLÅ ÿ¹ üĊz ½¹ ë¾¤LLLÊù Ăí ¢LLLÅwþÞù ûvºz üĉv )ºýĀLLLÉ

óĀîõĀùwăĉ ĔÝwú¤«v ¢ĊÞéĀù ¾z ē¾§v øĊê¤LLÆù ½ĀÕ Ăz IwúLLÉ ûºz ē ¢·wLLÅ w

Ĕývÿ½Ĕúý ûw£wú¤«v wĉ Ĕývÿ½ ÿ ĔõĀîõĀù ±ĀÖLLLÅ ûwĊù Ów{£½v )¹½v¼ñ āv½ ¿v IĔÝ

ºþĉj¾åĉwăĔù ½v¾é¾z Ĕ ¾ă ½¹ Ăí ¹ĀLLLÉ )ºý½v¹ ûwĉ¾« ²ÖLLLÅ ÿ¹MĒ¨ù ¾å ºþĉj

¹¾í½wí Ăz IûºĊÊĉºývĉwăĔù ÓĀz¾ù wúÉ Ĕ{ÎÝ R½w¤·wÅ ½¹ Ĕ wz ĔĉĀÅ ¿v Ăí ¹ĀÉ

óĀîõĀùwă v ā¹½Ā· ºýĀĊ~ wúÉ Ĕývÿ½ ¡wív½¹v wz ¾òĉ¹ ēĀÅ ¿v ÿ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Å

 ¢Åv üîúù ºþĉj¾å üĉv ēv¾¬ù ¿vóĀîõĀùwă· ÿ èö· ¾z wúÉ Àâù ē ¾Ċ§m£ ûw¤ĉĀ

ºý½v¼ñĔLLLÍw· ēĀ· ÿ èö· ®Ċă ¾z ē¹¾æþù RóĀîõĀù ®Ċă ¹Ā«ÿ üĉv wz )  ½v¼ñ¾§v

)¢ÆĊý 

 ÿ ¾LLÍwþÝ ¡đĀ´£ ¿v I²ÖLLÅ ¾ă RÔzvÿ½ ÿ ¾LLÍwþÝ ĔĉwĉĀ~ Ăí ûj Ăz Ă«Ā£ wz

Ĕù I¢LLÅv ôê¤LLÆù ±ĀÖLLÅ ¾ĉwLLÅ Ôzvÿ½ ēv¾z ĔÖĊ´ù ûvĀþÝ Ăz v½ Ăĉđ ¾ă ûvĀ£

ĂĉđĂĉđ ø¤ÆĊÅ Ăí ûj ¿v Ä~ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾òĉ¹ ēwăöÅ ēwă ¹Ā· Ĕ{£v¾ù ĂöÆ

                                                   
131  Emergence 

132  Constitution 
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¿¾ù wz v½ĉwăÿ ¾LLLÍwþÝ ûwĊù Ów{£½v I¹¾í ¹ÿºLLLÆù ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ Äþ« ¿v Ĕ 

Ĕù ÜÖé ûĒí ÿ ¹¾· ±ĀÖLLÅ ½¹ Ôzvÿ½ āwòý ¿v IûĒí ²ÖLLÅ ēwă¹vº·½ )¹ĀLLÉ

¹vº·½ ûĀ°úă üĉ¾ĉ¿ ±ĀÖLLÅĉwăĔù āĀö« Ĕýÿ¾Ċz Ĕ ĂĊLLÒé üĉv ÃĀîÞù ÿ Iºþþí

)¢Åv ¢Åv½ øă 

¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ Ăí üĉv ĔöÍv ôĊõ¹ĂýwÅwþÉ Ĕ¤Æă ¢ĊÞévÿ ºéwå v½ Ĕ{£v133 

Ĕù )¢LLÅv Ĕ{£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ±ĀÖLLÅ ēºþz¿¾ù ½¹ wþÞù*¹wúý R¢ĉ½Ā´ù üĊúă Iøýv¹

Ĕù vº« øă ¿v ¡wÝĒÕv ÔLLÅĀ£ wĄþ£ y£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ±ĀÖLLÅ üĉv¾zwþz ÿ ºýĀLLÉ

ø¤LLÆĊLLÅĉwăĔúý ºĉº~ v½ ôê¤LLÆù Ĕ ¾z ûºLLÉ ā¹ÿÀåv ¹Ā«ÿ wz I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )ºý½ÿj

÷¾ý ½wúÉÅ Iwă½vÀåv¢¸)¢Åv ¢zw§ ûwþ°úă ½vÀåv 

Ĕù ºýĀĊ~ øă Ăz v½ ûĀñwýĀñ ±ĀÖÅ üĉv Ăí Ă°ýj IûwĊù üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ ÿ ºă¹

Ĕù ôĉº{£ Ă¯½w îĉ ÿ ø¬Æþù Ĕöí Ăz v½ āºĊ°Ċ~wă¹wúý )¢ÅwþÞù Iºþí  Ăz IĔýwÞù ÿ

Ĕù vº« øă ¿v v½ ø¤ÆĊÅ Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ Ăí Ĕ{Ċ£¾£ ûwúăv¾¬ù Iºþþíĉwă Ĕ

Ĕù ½v¾é¾z wĄýj ºýĀĊ~ ēv¾z øă³ ēwăºþĉj¾å yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ºý½v¹ Ăí ĔÖLLLÅvÿ º

 ¥vº³v y£v¾ù ĂöÆöÅ ûĀñwýĀñ ±ĀÖÅ üĊz û¹¿ ô~ ēv¾z Iøĉ¹¾í v½ ûwÊ¤{´ÍùĔ)ºýĀÉ  

 

ĂöÆöÅĊÅ ½¹ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ RûĀñwýĀñ ±ĀÖÅ RûºÉ ìĊîæ£ I y£v¾ù ø¤Æ

¤ù ēwĄLLÅwĊêù wz Ĕĉwăºþĉj¾å RÀĉwú£ Ăz Ăí I¢LLÅvĔù ĔĄ¤þù ¡ÿwæ Ă¯¾ă )¹ĀLLÉ

āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅĂĉđ ¹vºÞ£ IºÉwz ¾£Ā£ ēv¾z Ăí Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ ēwă Èý¹v¹ ²ĊÑ

ùĀĄæù y£v¾ù ĂöLLLÆöLLLÅ ¹Ā«ÿ üĉv wz )¹Āz ºăvĀ· ¾¤LLLÊĊz Iøĉ½v¹ ÷¿đ Ĕ

Çÿ½ )¹½vºý Ĕ«½w· ¹Ā«ÿ ÿ ¢Åv Ĕ¤·wþÉ 

 ë¾¤Êù Ĕĉwăºþĉj¾å ēv¾¬ù ¿v wĄþ£ y£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ üĊz Ôzvÿ½z ½v¾é¾

ĔùĔù ôú³ v½ ĔĉwăwþÞù Ăí ¹ĀÉù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþþí R¡ÿwæ¤

 Ĕ{£v¾ù(ĉ Ăz ¾ñv Ĕ¤³IºþÉwz ÓĀz¾ù ø¤ÆĊÅ ì( ù xĀÆ´ù ¾òĉºîĉ RÔĊ´

Ĕù)ºýĀÉ 

                                                   
133 Onthologic 
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¿v¾å ±ĀÖÅ 

ø¤LLÆĊLLÅ ôĊö´£ ÷wòþăwă ½v¾é wù āwòý Àí¾ù ½¹ Ăí ĔÝĀLLÑĀù Ăz Ă¤LLÆz I¹ I¹½v

Ĕù v½ y£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ¿v Ĕ£ÿwæ¤ù ±ĀÖLLÅ ûvĀ£Ċþz ÿ ĔöLLÍv ÿ ¹v¹ ÌĊ¸LLÊ£ ē¹w

)¹¾í ûwÊÑ¾å 

 Ĕù ½w¤LLLÉĀý üĉv ½¹ Ăí Ă°ýj RøĄå ēv¾z āºý½wòý āwñºĉ¹ IºĊývĀ·~½vºĉºĉwă Ĕ

Ĕù µ½ ĔýwLLÆýv ¹wÞzv Ăz ìĉ¹Àý Ĕ³ĀÖLLÅ ½¹ Ăí ¢LLÅvĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþă¹ ½¹ I¾ò

Ĕù Ĕõºù ów{ý¹ Ăz w¬þĉv¢LLLÆĉ¿ ēwă¹vº·½ Ăí øĉ¹¾ñ·wþLLLÊývÿ½ IĔ¤·wþLLLÉ IĔ¤

ĂÞùw« Ĕ¤·wþÉ¹vº·½ )ºþí ôĊö´£ ÿ Ĕĉwúý¿wz v½ )))ÿĉwă Ăí Ĕ(ĉ¹ ¿v øí ¢Å¹wù Rº( 

āºĊ°Ċ~ø¤ÆĊÅ üĉ¾£Ĕù ¾z ½¹ v½ āºÉ Ă¤·wþÉ ēwă)ºý¾Ċñ 

ø¤ÆĊÅ Ăz ûvºîĉÀĊå ÷wêù ½¹ wĄþ£ ¾ñvĔù āwòý wăđwú¤³v Iøĉ¹¾í Ăĉđ ĂÅ ē

Ĕù ¢ĉwæí ûwúĉv¾z üĉÁĀòĉ¾~ ē¹wĄþÊĊ~½vºĉº~ ¹½Āù ½¹ wùv )¹¾íĉwă¾É Ăí Ĕ È³

ù ēwă¹vº·½ ÷wú£ w{ĉ¾ê£ )ºý½vºý Ĕývºþ¯ Ç¿½v Ăĉđ ĂLLLÅ üĉv I¢LLLÉ¼ñ ½¹ ¹Ā«Ā

ā¿Ā³ĂéĒÝ ¹½Āù ēĔù ÓĀz¾ù ĔñºĊ°Ċ~ ¿v Ĕ´ÖÅ Ăz wù ēĀòĉ¾~ Ăí ¹ĀÉ ½¹ üĉÁ

ā¹½ø¤LÆĊLÅ ē ēwăåĒ£vz Ăí ¢LÅvºĊ~ Ă¤æñwý )¢LÅv ā¹¾í ā½wLÉv ûvºz Ĕ Üú« w

½vºĉº~ ü¤ÆzĉwăĂþùv¹ ½¹ ûwÊÅwĊêù Ăí Ĕ£ Ă¤·wĉ ēù ûwÅĀý ĂÞùw« wĔ ¢¸z Iºþí

ā¹½ üĉv¾zwþz )¢LLÉv¹ øĊăvĀ¸ý wĄýj èĊé¹ ôĊö´£ ēv¾z ē¹wĉ¿ ½¹ v½ üĉÁĀòĉ¾~ ēºþz

Ĕúý ½v¾é ā¹wæ¤LLLÅv ¹½Āù w¬þĉvĔù ÈĊ~ v½ ºĉº« ē¹¾îĉÿ½ ÿ IøĊă¹ Ă¤æñwý$ )øĉ¾Ċñ

Ăĉđ ĂLÅ RĔþĊĊ{£ ¡½ºé Ăí ºýwúýø¤LÆĊLÅ ēv¾z üĉÁĀòĉ¾~ ē ûw¬Ċz ĔîĉÀĊå ēwă

#)¢Åv Ĕåwí 

îĉĂþĊù¿ ½¹ Ăí ē¾òĉ¹ ûvºþúÊýv¹ ¿v ĔĄþÊĊ~ y£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ē ¹w

ĂÞùw« )¢Åv ÀýĀÅ½w~ ¡Āîõw£ I¹½v¹ Ĕ{õw«ñ û¾é ÔÅvÿv ½¹ Ăí ĔÅwþÉ y¤îù Ă¤É¼

 Ăz ¾¤ÊĊz IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ ÿ ¹wĄý ûwĊþz v½ ē½w¤·wÅ Ĕĉv¾ñ¹¾í½wíÅ ¢Ċúăv ½w¤·w

Ĕù)¹¾í½wí w£ ¹v¹ 

 RøöÝ ½¹ Ăí Ă°ýj ēwþ{ù ¾z IÀýĀÅ½w~ ©vÿ½ ûv½ÿ¹ ûj RìĊ¤ý¾{ĊÅ¹ ½wĄ¯ I¢Év

ø¤ÆĊÅ ēv¾z Ăĉđwă Ăĉđ 5¹¾í Ï¾åă¾å ÿ ĔÝwú¤«v IĔývÿ½ IĔ¤Æĉ¿ ē)Ĕòþ 

Ăĉđ ½wĄ¯ wù Iw¬þĉv ½¹Ĕù v½ ÀýĀLLÅ½w~ ē RyĊí¾£ wz IĔñ¹wLLÅ ēv¾z ÿ Iøĉ¾ĉ¼~
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Ĕù ¿v¾å v½ ûj I²ÖÅ ¾ă Rã¾³ üĊ¤Æ¸ý Ăz ēÀýĀÅ½w~ ±ĀÖÅ ¹Ā«ÿ üĉv wz )øĊùwý

 ûwÊöĊÍv RôîÉĔúý wù ½wí ĂzĂĉ¾Úý$ ē¾òĉ¹ ē¾Úý xĀ¯½w¯ Ăz Ăí v¾¯ Iºþĉj ē

ø¤LLÆĊLLÅ ĔùĀúÝ äĉ¾Þ£¿wz Ăĉw~ ¿v v½ ¿v¾å ±ĀÖLLÅ w¬þĉv ½¹ Ä~ )ºý½v¹ èöÞ£ #wă

Ĕù)øĊþí 

ĈñÂĉÿwăĔù v½ Ăĉđ ½wĄ¯ üĉv ē5¹¾í ĂÍĒ· üĊþ¯ ûvĀ£ 

ÀýĀÅ½w~ ¾Úý ãĒ· ¾z$ Ăĉđ ½wĄ¯ üĉv #äõv134R¢öÎ· ºéwå # Ĕ¤Æă Ĕ¤·wþÉ

þ¤Æă¢·wþÉ ēÿ¾úöé ½¹ ÿ IāºăwÊù ¿v Ĕ£ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ ûvĀþÝ Ăz wĄþ£ ÿ º ĂýwÅwþÉ

Ăýwñ½wĄ¯ ±ĀÖLLLÅ Ăí ¢LLLÅwþÞù ûvºz üĉv )ºý½v¹ ½w{¤Ýv RóĀLLLÎ´ù āºLLLÉ ¹wĉ ē

¢öÎ· Ăý Iºþ¤Æă wù RĔ¤·wþÉ ēwăºþĉj¾åwă)ºýÿ¾Ąù R¹Ā· ē 

āºăwÊù )¢Åv āºþÅwþÉ Rø¤ÆĊÅ RÇĒ£ RóĀÎ´ù y£v¾ù ĂöÆöÅ #x ēv¾z ¾ñ

Ā´ù yõwé ½¹ v½ ¢é¹ ¿v Ĕ£ÿwæ¤ù ±ĀÖLLLÅ Iē¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv RĔăºýwù¿wLLLÅ ēwă½

Ĕù äĉ¾Þ£ Ĕýwîù*Ĕýwù¿ R¡ÿwæ¤ùĂ¤Æýv¹ ÿ Iºþíj ēÿ½ ¾z v½ ¹Ā· ēwă ēºþz¾îĊ~ wĄý

ĔùÃwĊêù Ăz Èý¹Āz Ă¤LLÆzvÿ I¿v¾å ±ĀÖLLÅ ĔñÂĉÿ üĊùÿ¹ Ä~ )ºþíwă R¡ÿwæ¤ù ē

)¢Åv Ĕýwîù*Ĕýwù¿ 

Ăĉđ #| ãv¾Õv ½¹ I¾Úý ¹½Āù ēwăāºĉº~ĉwăāºLLÉ y£¾ù Ĕ ½¹ ûwLLÆýv Ăí ºýv

õwé ½¹ Iwù ÔĊ´ù ÿ Iwù Rø¤LLLÆĊLLLÅ RĔĉwúý¿wz ĔþÞĉ )¹½v¹ ½v¾é ÇÀí¾ù ÷w¬ýv ûj y

ĔùĂĉđ üĉ¾¤úĄù ²ÖLLLÅ ½wĄ¯ üĉv Iē¹¾z½wí ¾Úý ¿v üĉv¾zwþz )¹ĀLLLÉēºþz ēwă

ôzwé!ºþ¤Æă ½ĀÎ£ 

Ăĉđ üĉv ¢Ċăwù Ăí đw³Ĕù IºÉ üÉÿ½ wăj Ăz ¾¤êĊé¹ Ĕăwòý ûvĀ£wĄý  ¢·vºýv

)¹¾í ĔÅ½vÿ v½ øă ¿v ûwÊýºÉ ìĊîæ£ ēwă½wĊÞù ÿ 

¢LLÆĉ¿ ²ÖLLÅ ½¹ #äõvÃwĊêù wz wù IĔ¤·wþLLÉwă ¿v ¾¤î¯Āí RĔýwîù*Ĕýwù¿ ē

Ăz¾¬£Ăýv¿ÿ½ ēwþ¨¤LLÅv À« Ăz )øĉ½v¹ ½wí ÿ ¾LLÅ ûwùĉwă ôùwî£ Rûv½vºýw« I¹ÿº´ù Ĕ

                                                   
134  Ăí ºýwúý Ă¤æñwý Ă¤{õvĔ¤Æă ¢Ċăwù øă ÀýĀÅ½w~āºĉº~ ¿v ìĉ ¾ă Ĕ¤·wþÉ ¹wĉ ±ĀÖÅ Ăz ÓĀz¾ù ēwă

Ĕù äĉ¾Þ£ ½vºĉw~ ĔÖzvÿ½ yõwé ½¹ ÿ Ăýwĉv¾ñ½w¤·wÅ ºĉ¹ ¿v v½ āºÉv¾ăĀ« Ăz ÿ I¹¾íā¹wÅ ē½wòýĂýw³Āõ Ăí ēv
¹Ā· ¢Év¹¾z Ăí ûj ēv¾z w¬þĉv ½¹ wùv )¢Évºý ½ÿwz I¹ĀÉ ÃwÆ³v ü¤ù ½¹ ÈþĊþÕ ºĉwÉ  ûwĊz ¢Å½¹ v½

íāºÉ ½w¯wý IøþãĒ¤·v ½¹ Ĕúí ÷vāwñºĉ¹ ¾ĉwÅ wz ûj ēwă  )øþí çv¾áv wă 
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ā½wĊÅ ¾z Ă¤åwĉ¤Æĉ¿ ēwăºýÿ½ ÿ ºý½v¹ ûwÆýv ¿v ¾¤î¯Āí ē¹wÞzv Iwù ē ½¹ v½ ¹Ā· Ĕ

ā¿wzĔù ÷w¬ýv Ăz wù ëv½¹v Rº³ ¿v ē¾¤ăw£Āí ½wĊLLLÆz Ĕýwù¿ ēwă üĊòýwĊù )ºþýwLLLÅ½

ā¿vºývā¾í ēÿ½ ûv½Āýw« ēĔ¤ýwLLLÅ ìĉ ¹ÿº³ #ĂýĀñ ²ÖLLLÅ ½¹$ üĊù¿ ē ÿ I¾¤ù

¢Æĉ¿ ēwă¹vº·½ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ówÅ ìĉ ¹ÿº³ ûwÉ¾úÝ üĊòýwĊù Ĕ¤·wþÉ

(÷vºýv Ăz ÓĀz¾ù Ă¯wă· ±ĀÖÅ ÿ Ĕýÿ½¹ ē¢Æĉ¿ ¾£¹¾ ºþÉwz ûwÆýv ûºz Ĕ¤·wþÉ

āºý¿ ÔĊ´ù wz ûºz üĉv Ów{£½v Ă¯ ÿIÈýĀùv¾Ċ~ ē( ĂýwþĊzÀĉ½ Ĕ´ÖLLLÅ ½¹ ¿v ¾£

Ăz¾¬£Ăýv¿ÿ½ ēĔù ēºþ{£½ĀÍ wù ē)¹ĀÉ 

÷Āz ±ĀÖÅ w£ Ăĉđ üĉv ºÝvĀé ¢Åv üîúù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¢é¹ Ĕ¤·wþÉ( Ăí

¢LLLÉ½¹ ½wĊLLLÆz wù ûºz ¿vÃwĊêùºþ¤LLLÆă ¾£( ăºzwĉ øĊúÞ£ ø ¹¾îĉÿ½ ¿v Ăí v¾¯ )

¢LÆĉ¿ ôĊö´£ ēv¾z ĂýwLÅwþLÉĈýĀñ¾ñ¹wă÷Āz ē¢ĊÞú« ÿ Ĕ¤·wþLÉ øă Ĕ¤·wþLÉ

Ĕù ā¹wæ¤LLLÅv Ôĉv¾LLLÉ üĉv ½¹ )¹ĀLLLÉā¿wzù Ĕ£vºăwLLLÊù RĔýwîù*Ĕýwù¿ ēwă w

¢É½¹ÃwĊêù£ āºý¿ ē¾ÍwþÝ ¿v ûwþ°úă wùv Iºþ¤Æă ûwúýºz ²ÖÅ ¿v ¾£ôĊîÊ 

ĉĂ¤åwĔù wþÞù ¾£¹¾· Ĕ³ĀÖLLLÅ ½¹ Ăí ºýv)ºýĀLLLÉ ½vºĉº~ Ăí Ă°ýj²ÖLLLÅ ēwă 

¢Æĉ¿Ĕù ìĊîæ£ ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ ¿v v½ Ĕ¤·wþÉz øív¾£ 5¢Åv ôùwÝ ĂÅ Iºþí ēđw

 ¹½Āù R½vºĉº~ ºĉºÉ û¹Āz Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ I¹¾Q· RÃwĊêù ½¹ ¡wÝĒÕvÿ y£v¾ù$ ĔÅ½v

÷Āz IĔýºz IĔăwò¤LLÅ¹ IĔùvºýv IĔ¤åwz IĔõĀöLLÅ IĔùĀýÁwî£ ÿ IĔ¤·wþLLÉ ìĉ ½¹ Ĕöù

ĔñºĊÅ½ I#ûºz¬£ Rē¾ĉ¼~)¡vºăwÊù û¹Āz ĔþĊÝ ÿ ĔăwòÊĉwù¿j ÿ Ĕz¾ 

  ĔúöÝ ¾¤ÊĊz Ĕýwz¿ wz v½ ²ÖÅ üĉv ¾ÍwþÝ øĊăvĀ¸z ¾ñv(ĔæÆöå ¾¤úí ÿ( 

Ĕù ēºþ{£½ĀÍ üĉv Ăz IøĊþí Àĉwú¤ù5øĊÅ½ 

 ¢Æĉ¿ ²ÖÅĂî{É Ăz Ĕ¤·wþÉø¤ÆĊÅ ēwă½w¤å½ ÿ ôzwê¤ù Ôzvÿ½ ē ēwă

îĉÀĊåĈ(āºý¿ ĔĉwĊúĊÉĂ·¾¯ ēwþ{ù ¾z Ăí ¹½v¹ ½wí ÿ ¾Å ēv ÿ ĔĉwĊúĊÉĀĊz ēwă

ìĊõĀzw¤ùā½ÿ¹ ēv¾z ûwLLÉ Ĕýwù¿ ēv(ÕûwLLÉ¾úÝ óĀ( ¹Ĕù ÷vÿ¹ ÔĊ´ù ½ ÿ ºý½ÿj

Ĕù ¾Ċ¨î£ v½ ÈĉĀ· ĔùĀýÁ ¡wÝĒÕv )ºþþí 

Ăĉđ ûwúă IĂýwÅwþÊývÿ½ ²ÖÅ #x ½¹ ē¹wÝ ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv ¢·wþÉ ¿v ēv

Ăýv¿ÿ½ ¡wĊz¾¬£IĔþă» ¾ÍwþÝ ĔĉwĉĀ~ w¬þĉv ½¹ )øĉ½v¹ ½wí ÿ ¾Å ûj wz ûwù  I¡v¾îæ£

 )v½ ûwòúă ½¹ ë¾¤Êù ēwþÉj RĔþă» ēwăºþĉj¾å ÿ Iøĉ½v¹ v½ ¡wýw¬Ċă ÿ ¡wÅwÆ³v
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Ĕýÿ½¹ ¢ÝwÅ wz ûwù¿ ÃwĊêù Ăĉđ üĉv ½¹Ĕù øĊÚþ£ ûwùÿ ¹ĀÉ  ¿¾ù ÿ º³ wz ûwîù

Ĕù ºýĀĊ~ ûwúýºz ²ÖÅ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹½Ā·Ăĉđ Ĕ¤·wþÊývÿ½ºăwÊù RĔÞĊ{Õ ē Ĕ£v

 )¢Åv ûwÆýv ìĉ ēv¾z 

þLLÊývÿ½ ²ÖLLÅ¹vº·½ û¹Āz Ĕýÿ½¹ ÿ Ĕþă» ×w´õ Ăz IĔ¤·wĉwăøĄ{ù IÈ üĉ¾£

 )¢Åv Ĕ£vºăwÊù R²ÖÅĈñÂĉÿwăāºúÝ ēāºþþí ìĊîæ£ ē¹vº·½ ēĉwă ¾ĉwÅ ¿v È

Ą{ù I¹¾å Rûºz wz è{Öþù RĔýwîù*Ĕýwù¿ RÃwĊêù 5¿v ºþ£½w{Ý I±ĀÖLLLÅ ÿ Ĕþă» Iø

ĔþĊÝ ē¾ĉ¼~wý ĔñºĊLLÅ½ ÿ ¡wĊz¾¬£ û¹Āz Ĕýÿ½¹²ÖLLÅ û¹Āz ²ÖLLÆù ÿ IûwLLÉ 

£û¹Āúý ĂĊ{É ÿ ē¿vĀù Ăz Ăí ĔñºĊ°Ċ~ y£v¾ù ĂöÆöÅ ûvºêå ÿ ¡wĊz¾¬  ¡đw³

Ĕù ûĀñwýĀñ Ĕývÿ½)ºùw¬ýv 

üĊúă ¾¤êĊé¹ Ĕýwz¿ Ăz øĊăvĀ¸z ¾ñvĂ¬Ċ¤ý üĉv Ăz IøĊĉĀòz v½ wă Ĕù 5øĊLLLÅ½

Æýv ìĉ Ĕ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ RĔýÿ½¹ RĔĉwúý¿wz IĔ¤·wþÊývÿ½ ²ÖÅ ēwăºþĉj¾å ¿v Iûw

£ ÿ IÇ¹Ā· Rø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ĔĉwĉĀ~đw³ yõwé ½¹ Ăí I¢Åv ÔĊ´ù ¡đĀ´ IĔývÿ½ ¡

Ĕù ēºþ{£½ĀÍ øă wz ē¿vĀù RĔýw¬Ċă ēwă¾ĊÆù ÿ IĔ¤·wþÉ ēwăĀòõv)¹ĀÉ 

 Ĕùñj¹Ā· ēv½v¹ Rûv½vºýw« ÷wú£ ½¹ Ĕývÿ½ ²ÖLLLÅ Ăí ¹¾í Ï¾å ûvĀ£ Ĕăw

üùv )¹½v¹ ½ĀÒ³£ v½ ²ÖÅ üĉv Ăí ¢Åv ûj I¾Ñw³ ów³ ½¹ ĂĊÑ¾å üĉ¾£ ½¹ wĄþ

 ½v¾é ĔÅ½vÿ ¹½Āù ûwÆýv ¡v¹Ā«Āù ¾ĉwÅ ½¹ Ç½ĀÒ³ Rü¤å¾ĉ¼~ ÿ øĊă¹½ Óÿ¾Êù v

)øĊývºz ¾¤ÊĊz ēºăvĀÉ Ăz 

ĂÞùw« ²ÖÅĔù ÓĀz¾ù wù ē¹wÝ ¡wĊz¾¬£ ¿v ¾¤ñ½Àz ĔÅwĊêù Ăz IĔ¤·wþÉ )¹ĀÉ

 Ĕývÿ½ ø¤ÆĊÅ ºþ¯ wĉ ÿ¹ ÿ øĉ½v¹ ½wí ÿ ¾Å øă wz ¹v¾åv Èþí½ºýv wz wù ²ÖÅ üĉv ½¹

Ĕù v½ÿ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ¹½vÿ øă wz Ăí øĊþĊz Ĕù Èþí Iôzwê¤ù ¡wÕw{£½v üĉv )ºýĀÉ

ø¤LLLÆĊLLLÅ ÈĉvºĊ~ ĂzĔù ĔÝwú¤«v ēwă Ç¾¤LLLÆñ ÿ Ĕ¸ĉ½w£ ÷ÿvº£ Ăí Iºùw¬ýv

ĔĉwĊåv¾â« ²ÖLLLÅ ½¹ Ăí Ă°ýj )¢LLLÅv Ëw· ¹¾å ìĉ ¿v ¾£v¾å ½wĊLLLÆz ûwLLLÉ

ĂÞùw«ø¤ÆĊÅ wz ¹¾æþù ĔÝwú¤«v Èþí½ºýv ìĉ I¹½v¹ ¢Ċúăv Ĕ¤·wþÉ RĔývÿ½ ēwă

õv Ăí I¢LLLÆĊý ûj ½¹ ¾Ċñ½¹ RËw· Ăí ĔĉĀòõv )¢LLLÅv ½w¤å½ ó¹w{£ ÿ Ów{£½v ēĀò

¡ºùwă ø¤ÆĊÅ ē¹Āzwý ¿v Ä~Ĕù āºÉ ¹wĉ RĔývÿ½ ēwă ¡½ĀÍ Ăz ûwþ°úă ºþývĀ£

ĂÞùw« ²ÖÅ )ºýĀÉ ½v¾î£ ¾òĉ¹ Ëw¸Év Ôzvÿ½ ½¹ ĔívÿÂ~Ĕz Ĕ¤·wþÉ āÿĒÝ ºĉ¹¾£
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 ûv½Āýw« ¿v Ĕ·¾z ÿ #½Ā{ý¿ ÿ IĂýwĉ½Āù IĂ¯½Āù$ ĔÝwú¤«v ¡v¾LLLÊ³ ½¹ ûwLLLÆýv ¾z

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ #Ăþă¾z ½Āí ÇĀù ô¨ù$ ¾òĉ¹ ĔÝwú¤«v 

ĂÞùw« ²ÖLLLÅ ēwă¹vº·½ ĔñÂĉÿRû¹Āz ē¹¾åv¾å 5¿v ¢LLLÅv ¡½w{Ý Ĕ¤·wþLLLÉ 

ÃwĊêùwăæ£ û¹Āz ÷wú£wý ÿ wă¹vº·½ û¹Āz ĂĉĀLLÅÿ¹ IĔýwîù ÿ Ĕýwù¿ ē Ăí ē¾ĊLLÆ

ĂöLLÆöLLÅ ÿ I¹½v¹ ûj ¿v Ów{£½v ½¹ ¾Ċñ½¹ RüĊå¾Õ ¿v Ĕîĉ øí ÿ ¹ÿº´ù û¹Āz Ĕ{£v¾ù

Ăþùv¹$ ÇvĂöĊ{é$ ûĀ¸úă Ĕ¤ĊÞú« ēwăº³vÿ I#w¤LLLÅÿ½$ ēºýÿwLLLÊĉĀ· āÿ¾ñ wĉ #

ĂÞùw« IĔöù*ĔùĀé ÜùvĀ« I#¾ĄÉ$ ĂĉwÆúă)#ĔýwĄ« ē 

ÿ½ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ Ów{£½v ēwþÞù ûºýwù ÷wú£wý ĔþÞĉ IĔñÂĉÿ üĊùÿ¹ I¹¾æþù RĔýv

èåvĀ£ Ăz Èý¹Āz Ă¤LLLÆzvÿ ÿwă  ¡vºăwLLLÊù IĔþă»wþĊz ēwă¾Úý ãĒ¤·v ÿ

ĂÞùw«ÿ ĔúĄæ£ v½ Ĕ¤·wþLLLÉ Ĕù ē¾ĊLLLÆæ£· üĉv Ăí ºýwúý Ă¤æñwý )ºĉwúý ¢öLLLÎ

êĊé¹ ÷ĀöÝ ²ÖÅ ½¹ ĔþÞĉ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ ½¹ û¹Āz ē¾ĊÆæ£ ½¹ øă Ă

¢ĉwĄý āºăwLLÊù ¾ĊLLÆæ£Ĕù üĊĊÞ£ v½ āºăwLLÊù ēwþÞù Ăí ¢LLÅv ¾ñ Ăí Ă°ýj )ºþí

ĂÞùw« ²ÖÅĔù Àĉwú¤ù ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ ¿v v½ ĂýwÅwþÉºþ¯ ûºÉ ¾Ċñ½¹ Iºþí  ø¤ÆĊÅ

¤·wþÊývÿ½ ÷ºÝ Ăí I¢Åv ĔÕw{£½v ē¹vºĉÿ½ ¿v ë¾¤Êù ¾ĊÆæ£ ìĉ ½¹ Ĕé ½¹ ¢ĊÞÖ

ÈĉvÀåv ½wĊÆz v½ ë¾¤Êù ¾ĉĀÎ£ ìĉ ¾Å ¾z èåvĀ£ ÷ºÝ ûwîùv ÿ ¾ĊÆæ£ Ĕù )ºă¹

ĂÞùw« ²ÖÅ ēwă¹vº·½ I¾¤êĊé¹ ĔýwĊz Ăz½ºýv ¿v ºþ£½w{Ý Ĕ¤·wþÉÈþíwă R½v¹wþÞù ē

¢LLLÉvºúLLLÊ¯ ÿ ãvºăv wz Ăí I¹v¾åvwăw¬ýv Ĕ£ÿwæ¤ù RĔývÿ½ ēĔù ÷ ½¹ wùv I¹¾Ċñ

Ĕù ¹Āúý #ĔÝwú¤«v$ ē¹¾åwþĊz ē¾Ą Å)ºzwĉ 

wîù ÿ Ĕýwù¿ ÃwĊêù ¾Úý ¿v IĔòþă¾å ²ÖLLLÅ ĔþÞĉ IĂĉđ üĊù½wĄ¯ #¡ Ĕý

ā¹¾¤ÆñĔù ¾z ½¹ v½ ²ÖÅ üĉ¾£wþĊz ¡wÕw{£½v wz wù w¬þĉv ½¹ )¹¾Ċñ(v ÿ ¾Å ĔÝwú¤«

¹ āºýĀÉ ¾Ċ¨î£ R½v¹wþÞù ¾ÍwþÝ ĔĉwĉĀ~ Ăí Ĕĉwăºýÿ½ ÿ Iøĉ½v¹ ½wí ½ĂþĊù¿ ÜùvĀ« ē

Ĕù ºýĀĊ~ øă Ăz v½Ăî{É )ºþă¹þÝ Èþí½ºýv ¿v āºùj ºĉº~ ĔÕw{£½v ē RĔ£wÝĒÕv ¾Íw

Ĕù ºĉº~ ĔÝwú¤«v Èþí ûwĉ¾« ½¹ Ăí IwþÞù ôùw³āºý¿wLLLÅ¾z Iºþĉj ²ÖLLLÅ üĉv ē

ø¤ÆĊÅ ¿v ìĉ¾ă )ºþ¤ÆăwăĔù āºĊùwý ÈRþPù wù óºù ½¹ ²ÖÅ üĉv ē ìĉ )¹ĀÉ

ĂÞĉwÉ wĉ Iûwù½ I¾ÞÉ IëĀ« IĂĉ¾Úý ĂýĀúýÈþù ¿v Ĕĉwăwă )ºþ¤Æă 

āºĉº~ ĔñÂĉÿā¹¾¤LLLÆñ ÃwĊêù 5¿v ºþ£½w{Ý Ĕòþă¾å ēwă Ĕýwù¿ ÿ Ĕýwîù ē
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ôĊö´£ IûwLLÊÝĀéÿĔz¾¬£ ē¾ĉ¼~ ½¹ ÿ IĔLLÅwþLLÉwþÞù*ĂýwLLÊý ²ÖLLÅ ½¹ ûwLLÉ

øă)¿v¾å ±ĀÖÅ ¾ĉwÅ wz ûwÊñºĊþ£ 

ø¤ÆĊÅ ¿v ĔÍw· ÛĀý IĂýwñ½wĄ¯ ±ĀÖÅ üĉv ¿v ìĉ¾ă v½ āºĊ°Ċ~ ēwă¹ ¾z ½

Ĕù¹¾Ċñ IĔývÿ½ ²ÖÅ ½¹ ÿ Iøĉ½v¹ v½ āºý¿ ēwĄýºz IĔ¤Æĉ¿ ²ÖÅ ½¹ )ă¢ĉĀwă ē

āÿ¾ñ wz ĔÝwú¤«v ²ÖLLLÅ ½¹ )v½ Ëw¸LLLÉv ÿ ē¹¾å²ÖLLLÅ ½¹ ÿ IĔÝwú¤«v ēwă 

)øĉ½v¹ ½wí ÿ ¾Å Ĕòþă¾å ¾ÍwþÝ wz Ĕòþă¾å 

  I¹½v¹ ¢Ċúăv Ăí Ă°ýjĈñÂĉÿwăø¤LLÆĊLLÅ üĉv ë¾¤LLÊù ē ½wĄ¯ ¾ă )¢LLÅwă

 üĉv ½¹ ¾ÎþÝĈñÂĉÿwă 5ºþí¾¤Êù 

ăĀ~ ĔþÞĉ )ºý½v¹ āºþĉv¿¹Ā· ÿ Iāºýwù¿wÅ¹Ā· IāºĊ°Ċ~ Ĕ¤·wÅ Ĕòú v½ ¹Ā· Ĕĉwĉ

Ĕù üĊĊÞ£ ÈĉĀ· Ĕýÿ½¹ ēwă¾Ċâ¤ù ēwþ{ù ¾z¹ øă ôĊõ¹ üĊúă Ăzÿ ºþþí ¾zv¾z ½

Ĕù ¢ùÿwêù ĔÖĊ´ù ¡đĀ´£¤å½ ēĀòõv Ĕýÿ¾Ċz Ôĉv¾LLLÉ ¿v ôê¤LLLÆù ÿ ºþþí ē½w

Ĕù ów{ý¹ v½ ¹Ā· Ëw· )ºþþí 

ø¤ÆĊÅ üĉv ë¾¤Êù ¢öÎ· üĊùÿ¹ûwÉ¹Ā· û¹¾í ºĊõĀ£¿wz ĔĉwývĀ£ Iwă  )¢Åv

ø¤ÆĊÅ ÷wú£Æz ûwù¿ ÿ wÒå ½¹ v½ ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ¡wÝĒÕv IāºÉ ¹wĉ ēwăĔù Ô )ºþă¹

ĉv ½¹ Ĕăºýwù¿wLLLÅ¹Ā· R¢æLLLÍ ¿v ē¹Āúý Ăí IĔýÿ½¹ ¡wÝĒÕv Ç¾¤LLLÆñ üĉv ü

ø¤ÆĊÅĔù ø¤ÆĊÅ )¢Åv üîúù āv½ ÿ¹ ¿v I¢Åwăÿ ā¹wù ĀÅ ìĉ ¿v ºývĀ£  ēÁ¾ýv

¹ ½¹ v½ ē¾¤ÊĊz¹Ā· Ĕýÿ½¹ ¡wÝĒÕv wz v½ wĄýj ÿ ºþí x¼« ¹Ā· ûÿ½  ºþí Ĕĉv½j¿wz

ø¤ÆĊÅ Ăz v½ ¹Ā· ¡wÝĒÕv Ăí üĉv wĉ ÿ #¾òÊþí½ºýv ½¹ Āúý ÿ ºÉ½$ ¾òĉ¹ ēwă

)#¿wÅºþýwúă ½¹ ô¨ù ºĊõĀ£$ ºĉwúý ôê¤þù 

 ºĉº~ øĉ¹¾í øLLÆ¬£ Ăí ĔæĊÕ ēĀLLÅ ÿ¹ ½¹ wĄþ£ ē¿wLLÅºþýwúă ĔĉwývĀ£j āºù

 ÿ Ĕòþă¾å ¾ÍwþÝ ĔþÞĉ )¢Åvø¤ÆĊÅ wĄþ£ Ĕ¤Æĉ¿ ēwă÷wÚýwă Ăí ºþ¤Æă Ĕĉ

Ĕù ºĊõĀ£¿wz v½ ¹Ā· R¾òÊþí½ºýv Iûwù¿*wÒå ½¹ ü¤åwĉ ÔÆz ēv¾zø¤ÆĊÅ )ºþþí ēwă

āĀĊÉ ÿ ē¾Ċò¤æ« āv½ ¿v āºý¿Ĕù üĊþ¯ ô¨ù ºĊõĀ£ RĔÆþ«¾Ċá ēwă ¾ÍwþÝ ÿ Iºþþí

ĔĉwþÞù*ĔýwòýwÊý RĔÕw{£½v ē½w¬ù ¿v ü¤åwĉ ówê¤ýv āv½ ¿v Ĕòþă¾åz¿ ºþýwù I)ûw 

Ăúă ¾òĉ¹ ë¾¤Êù ĔñÂĉÿ ¾z øíw³ ēwăºýÿ½ û¹Āz Ûw«½v¹Ā· I±ĀÖÅ üĉv ē

Ă·¾¯ Ăz Ăĉđ ¾ă ēwăºþĉj¾å Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¢Åv ²ÖÅ ¾ă Ĕ¤Êñ¿wz Ĕĉwă
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ôzwéĂĉÀ¬£Ă·¾¯ )ºývā¾Ċ¬ý¿ IĔ¤Êñ¿wz ē ø¤ÆĊÅ ìĉ RĔýÿ½¹ ¾ÍwþÝ ôĉº{£ ¿v ēv

Ăêö³ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí I¢LLLÅv ¾òĉºúă ĂzõĀ£ v½ Ă¤LLLÆz ēvĔù ºĊĂÖêý ĔþÞĉ )ºþí ē

 )¹ĀÉ ºĊõĀ£¿wz ¾òĉ¹ ½wz Ĕýwĉw~ ºþĉj¾å ÔÅĀ£ Iø¤ÆĊÅ Ûÿ¾É 

 wĄýj ¿v ìĉ¾ă ½¹ Ăí ¢LLLÅv ûj I±ĀÖLLLÅ üĉv R¾òĉ¹ ë¾¤LLLÊù ¢öLLLÎ·

x¼«āºþþíāºþþí x¼« üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĔùwÝ Rē½w¤å½ ēē½wĊÞù I÷wÝ ē  Ăí ¢Åv

ø¤ÆĊÅ ½¹ ē½w¤å½ Rû½wê£ ¢ÆîÉwăĔù øĊÚþ£ v½ Ăĉđ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ē )ºþí 

 ĉv ¾z )¢Åwêz IĔú¤ÆĊÅ ¾ă ēv¾z ĂöuÆù üĉ¾¤úĄù IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ wþ{ù ü

Ĕù wêz Ăz IāºÉ ¹wĉ R÷wÝ Rû½wê£ ¢ÆîÉ ½Ā´ù Ăí ¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûvĀ£ù )ºÉwz ÓĀz¾

ø¤ÆĊÅ )¢Åv üĊþ¯ øă Üévÿ ½¹wă ½v¼ñ¹wúý RôîÉ wĉ wêz I²ÖÅ ¾ă ½¹āºÉ ē ēv

Ăz v½ ûj ¿v Ĕù ¾Úý ½¹ ¹Ā· û½wê£ ¢LLÆîLLÉ ½Ā´ù ûvĀþÝûj ¿v ÿ ºý¾Ċñ  ûj Ä~

āºþþí x¼« ûvĀþÝ Ăz ôùwÝø¤LLÆĊLLÅ ÷wú£ ēv¾z ĔùwÝ ē ôúÝ ²ÖLLÅ ûj ēwă

Ĕù )ºþí 

Ĕĉwþz¾ĉ¿ Ăí Ĕ¤Æĉ¿ ²ÖÅ ½¹āºþþí x¼« wêz I¢Åv Ăĉđ üĉ¾£ ē½w¤å½ ÷wÝ ē

ø¤ÆĊÅ )¢ÅvwăĔù ÇĒ£ wêz ēv¾z āºý¿ ēĀÕ v½ ûwÊĉwă½w¤å½ ÿ ºþþíē½  øĊÚþ£

Ĕù ĔLLÊêý üĊþ¯ ¡¼õ IĔývÿ½ ²ÖLLÅ ½¹ )ºþzwĉ ¢LLÅ¹ ãºă üĉv Ăz Ăí ºþþí½ ¾z v

Ĕù āºĄÝĂî{É ²ÖÅ ½¹ Ăí Ĕĉwêz ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Üévÿ ½¹ I¡¼õ )¹¾Ċñ Ĕ{ÎÝ ē

ĔĄzwÊù ĔõĀîõĀù ½wí ÿ ¿wÅ wz Iûv½Āýw« ÷wú£ )ºÉwz āºÉ Ĕĉwúý¿wz  IxĀ· ēwă½wí

 ÿ IºþĉwLLLÉĀ· ēwă¹vº·½Èþíwă½¹ v½ xĀöÖù ē  ē½v¼ñÀù½ ¹Ā· ûÿ½¹ùĔ )ºþþí

 Ăí ¢LLÅwþÞù ûvºz üĉvóĀîõĀùwăāºþĉwúý¿wz ē ē"v¼á" z ē¹Ā«Āù ½¹ RĔñºĊ°Ċ~ Ă

ì£ ½¹ Ăí Ă°ýj wz IûwÆývĂ¤·wĉēvĔù āºĉ¹ ā¹wÅ ēwă)¢Åv ûwÆúă ¹ĀÉ 

ë¾´ù Iûv½Āýw«wă ºþù¹ĀLLLÅ ÿ È¸{£¼õ IxĀ· ē( ¢¸z Ăí ĔĉwăÀĊ¯ ĔþÞĉ

Ĕù ÈĉvÀåv v½ wêzºă¹( yõwé ½¹ v½ Ăî{LLLÉ ¿v ēvóĀîõĀùwă Ĕù Ĕĉwúý¿wz Ăí ºþþí

wăºĊ¤ ~ÿ½Āý )ºý½v¹ ÷wý ºĊ¤ ~ÿ½Āý135ā¹½ I ¿v ēvóĀîõĀùwă¾z ½¹ v½ ĔþĊu£ÿ¾~ Ă{LLÉ ē 

Ĉùüĉ¾£½ĀĄÊù Ăí ºý¾Ċñ ¿v ā¹½ üĉv )¢Åv üĊå½ÿºýj ûwÉóĀîõĀùwă  ÷wú£ Àâù ½¹

                                                   
135  Neuropeptide 
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Ĕù ¢åwĉ ûv½Āýw«ë¾´ù øă Ăúă ½¹ ÿ ¹ĀÉwă ē½v¼ñÀù½ v½ È¸{£¼õ ēĔù )ºþí

Ĕ{LLLÎÝ Àív¾ù ¾ñvĔù ½wí ¹vĀù üĉv wz üĉv Ăí ēv ¹¾å IøĊþí ìĉ¾´£ v½ ºþþí( Ă¯

Ĕăwù Ă¯ ÿ ºÉwz ûwÆýv( Ĕù ¡¼õ Ĕýwz¿ R÷ĒÝv$ Èĉwă½w¤å½ yõwé ½¹ v½ üĉv ÿ ¹¾z

Ĕù Èĉwúý #wþÉ ÷wòþă ûºýwù ¢í¾³ Ĕz wĉĔúĉºé ēºĊ¤ ~ÿ½Āý ø¤ÆĊÅ )ºă¹ Iüĉ¾£

Å¹ ¿v È¸z üĉ¾£½vºĉw~ ÿ Iüĉ¾¤ùwÝ ÿ ½w¤·wÅ wz ĔþÞĉ )¢Åv ûv½Āýw« Ĕ{ÎÝ āwò¤

Ăúă ½¹ ûwLLLÆîĉ ÈĊzwúí ē¹¾í½wí āºĉ¹ Ĕ{LLLÎÝ āwò¤LLLÅ¹ ēv½v¹ Rûv½Āýw« ē

Ĕù¹ĀÉ136 ) 

ēĀÅ Ăz wă½w¤å½ ē¾Ċò¤Ą« IĔ¤Æĉ¿ ²ÖÅ ½¹ ĔõĀîõĀù Rē½v¼ñÀù½ üĉv  wĉ wêz

Ĕù ûwÊý v½ ï¾ùõwé ½¹ ÿ Ĕ¤·wþÊývÿ½ Ĕ´ÖÅ ½¹ Ăí āwòýj wùv Iºþă¹ ēwă¹wúý y

½ Ĕýwz¿Ĕù ¾z v½ ªý½*¡¼õ ½Ā´ù IºýĀÉ ē½v¼ñÀù ¢ÆîÉ ½Ā´ù ÿ ºý¿wÅ£ Rû½wê

ø¤ÆĊÅ ½¹ ē½w¤å½wăĔù ôĊîÊ£ v½ Ĕývÿ½ ē )ºþă¹ 

 ĊõĀ£ v½ ¡½ºé ÷wý Ăz ĔùĀĄæù IĔÝwú¤«v ²ÖLLLÅ ½¹ ½Ā´ù üĉv ÷ÿvº£Ĕù º )ºþí

āºþþí x¼« û¹Āz ½v¹wþÞù IĔòþă¾å ²ÖLLÅ ½¹ă¾å ¾LLÍwþÝ ½w¤å½ RĔöLLÍv ē Ĕòþ

Èþù$wă)¢Åv # 

 ½¹5¹¾í ā½wÉv Ă¤îý ÿ¹ Ăz ºĉwz Iû½wê£ ¢ÆîÉ ēwă½Ā´ù üĉv ¹½Āù 

è¤Êù ¹Ā· Rüĉ¾ĉ¿ R²ÖÅ R½Ā´ù ¿v ²ÖÅ ¾ă R½Ā´ù Ăí ûj ¢Æ¸ý #äõv  āºÉ

øă ēºþĉj¾å ûwĉ¾« ½¹ ø¤ÆĊÅ )¢Åv ēwþ{ù ¾z IvÀåvóĀîõĀùwăāºþĉwúý¿wz ē Iwêz ē

Ĕù ¡½ºé I¡¼õ ēwþ{ù ¾z ÿ ¡¼õ)¹¿wÅ 

Ā´ù Rçwê¤LLÉv üĉv Ăí ûj ÷ÿ¹ #x wùÿÀõ Ăí ¢LLÆĊý wþÞù üĉv Ăz ¾òĉºîĉ ¿v wă½

 ¾z āwñ Ĕývÿ½ ²ÖÅ ½¹ ¡¼õ IûwÆýv ºþýwù ē¹Ā«Āù ½¹ )ºþþí ôúÝ xĀ· wĉ ¢Å½¹

Ĕù ôúÝ wêz ãĒ· Ĕ¤éÿ )ºþíóĀîõĀùwă ĔĉwĊúĊLLLÉ Ĕĉ( āºĊùwý ½º¸ù ¹vĀù Ăí

ĔùIºýĀÉ(  ē½w¤å½ Ăz ĔýwÆýv ¾òÊþí Iºþþí yĉ¾¸£ ÿ ē½wî¤Å¹ v½ ¡¼õ ø¤ÆĊÅ

Ĕù ēÿ½ ¹½ÿj wă½Ā´ù üĉv ¿v Ĕîĉ Ăí(¡¼õ(  wă½Ā´ù ¾ĉwLLLÅ ¾zv¾z ½¹ v½( I¡½ºé

                                                   
136  Ĕùā¹¾¤LLÆñ Ĕ¨´z ēv¾z ºĊývĀ£Ăõwêù Ăz IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¾£ ē"¤ýv ÿ û½wê£ IÇv¹w~¹v¿j xw¸"  āºý½wòý ¿v

)ºĊþí ĂÞ«v¾ù 
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 wêz ÿ wþÞù( Ĕù ½v¾é ½¹ Iāwñ )¢Æýv¹ ¾ĉ¼~wýwÖ· v½ wă½Ā´ù üĉv ºĉw{ý üĉv¾zwþz )ºă¹

āw{¤LÉv I²ÖLÅ ¾ăāĀĊLÉ ½¹ ĔîöĄù ēwă x¼« üĉv øĊÚþ£ ÿ ½w¤å½ Ĕăºýwù¿wLÅ ē

āºþþíĔù ¿ÿ¾z ÷wÝ ēāw{¤Év)ºþí¼³ Ăz ā½vĀúă Ăí ĔĉwăĔù ø¤ÆĊÅ ã)ºùw¬ýv 

Ă¤îý üĉ¾·jz I¹ĀÉ ¹ÀÉĀñ y£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ¹½Āù ½¹ ºĉwz Ăí ēv ĔĉwÖ· Ă

Ĕù ¿wz ªĉv½Ĕù ¾Úý Ăz üĊþ¯ )¹¹¾ñºăwLLLÊù RÃwĊêù ÈĉvÀåv wz Ăí ºĉjā ÿ Iwù ē

ø¤ÆĊÅ ÿ wă½vºĉº~ wz IĔ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ½¹ ü¤å½ ¾£đwzwăāºĊ°Ċ~ ē ÿ¾zÿ½ ¾£

¹ wĄþ£ ü¸Å üĉv wùv )øĉĀÉĂþùv¹ ½ )¹½v¹ çvºÎù ē¹ÿº´ù ē 

 ù Ăz wùÿÀõ IĔ{£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ø¤LLÆĊLLÅ ìĉ ½¹ ¾¤LLÊĊz RÃwĊêù Ăz èöÞ£ ēwþÞ

āºĊ°Ċ~Ĕúý ĔþÞĉ )¢ÆĊý û¹Āz ¾£ûĒí ÿ ¾¤ñ½Àz Ăí v½ Ĕ³ĀÖÅ ûvĀ£ Ăz Iºþ¤Æă ¾£

ÃwĊêù Rã¾ÍāºĊ°Ċ~ IûwÉĉÀĊå Ăí ûwþ¯ )¢Æýv¹ ûwÊþĉ¾ĉ¿ ±ĀÖÅ ¿v ¾£ ûwývºî

Ĕù Ĕú£v¾ĉ¿LLLÆă IºþĉĀñĂ¤ ø£v ¢Ċöí ¿v ø£v ē( ³ Ăí Ĕùwòþă Ĕ¤óĀîõĀùwă ē

Ĕù ôĊîLLÊ£ ā¹wLLÅIºă¹( ºĊ°Ċ~ ½wĊLLÆzā ēwă½w¤å½ IyĊ£¾£ üĊúă Ăz )¢LLÅv ¾£

āºĊ°Ċ~ ûwù¹Ā· ēwă½w¤å½ ¿v wù RÀâù RìĉÁĀõĀĉÀĊåz ºþ¯¾ă I¢LLLÅv ¾£ Ĕ´ÖLLLÅ Ă

ù RÀâù )¢Åv ¾¤þĊĉw~ wù RĔ¤·wþÊývÿ½ ²ÖÅ ¿v Ăí ¹½v¹ èöÞ£ Ĕ¤Æĉ¿ ¢ÎÉ ēv½v¹ w

öĊùāºý¿v¹¾~ RóĀöÅ ¹½wĊ ½ĀÕ Ăz ûwÊùvºí ¾ă Ăí Ăí ¢Åv ¡wÝĒÕv ēù ā¹ wz ÔÅĀ¤

 ½¹ wĄþ£ Ăý ĔñºĊ°Ċ~ ¿v Ĕ´ÖLLÅ üĊþ¯ )ºþ¤LLÆă Ô{£¾ù ¾òĉ¹ óĀöLLÅ ½vÀăLLÅ ²Ö

)¹½vºý ¾ĊÚý wù ¡vºăwÊù ¿v ē¾òĉ¹ ²ÖÅ ®Ċă ½¹ Ăí IĔ¤·wþÊývÿ½ 

 Ă´æÍ óÿº« ½¹IøĊ¤æñ ¿v¾å ±ĀÖÅ ¹½Āù ½¹ Ăí Ă°ýj RÃĀt½ IºÞz ē é ½¹ yõw

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĕõÿº« 

Ĕù Iy£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ üĊz Ôzvÿ½ ²ÖÅ ìĉ ēwăºýÿ½ Rû¹¾í ¢Êý Ăz ºývĀ£

 ĔĄ¤þù ĂĉwLLÆúă ±ĀÖLLÅ Ăz ÓĀz¾ù ēwăºþĉj¾å ûºLLÉ yĊí¾£ wĉ I¾òĉ¹ ±ĀÖLLÅ Ăz

ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ Ĕ¤¸ĉ¾úă ¿v ºĉº« ĔöîÉ I¾ùv üĉv )¹ĀÉ ºĉº~ Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ ēwă

Ĕù¹ ÷wý Ĕõw·¾z RøÚý Ăí ¹½ÿjĂă¹ ½¹ Iów·¾z ÷ĀĄæù )¹½v½¹ )¢åwĉ ©vÿ½ ¹w¤æă ē 

ÿ¾{õºýwù ÷wý Ăz ĔývºĊLLÑwĉ½ Ăí ¹Āz ÜÖêù üĉv137Rû¹¾í ½v¾î£ wz Ăí ¹v¹ ûwLLÊý I 
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ē¾z ôĉº{£ ìĉ RĔ~wĊ~Ăõ¹wÞù ëĔù Iā¹wÅ ēĂÅºþă ówîÉv ûvĀ£ Ăz v½ Ĕ{ĉ¾á ē

Ĕù ēÿ¾Ċ~ Ă«Ā£ yõw« ēºÝvĀé ¿v Ăí ¹½ÿj ¢LLLÅ¹)ºþþí Iów·¾z IĔLLLÑwĉ½ ¾Úý ¿v 

ôĊÆýv¾æĉ¹ R¢ĊÍw· ÿ¹ Ăí ē½w¤·wÅ ¿v ¢Åv ¡½w{Ýē¾ĉ¼~wý138 ÿ ēºþýwúă¹Ā·139 

)ºÉwz v½v¹ v½ ĉ¹ ¹½Āù ½w¤·wÅ ēwă¿¾ù ÿ º³ ôîÉ Ăí üĉv ĔþÞĉ Iē¾ĉ¼~wý ôĊÆýv¾æ

Ă¬Ċ¤ý )ºLLÉw{ý ûwĊz ôzwé ĔöĊLLÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù wz IÈÖĊ´ù wz wù ¾Úý ē¾ăwÙ ē

¾z āºĉ¾z Ĕ¤õw³ ½w¤·wÅ ēwă¿¾ù ¢Åv ûj ¢ĊÍw· üĉv ÿ Iºþí vºĊ~ Ă¤ÆîÉ ÿ āºĉ

)ºÉwz Ă¤ÆÆñ 

¤ù ±ĀÖÅ ½¹ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¢Åv ē¾¤{õw« ¢æÍ ēºþýwúă ¹Ā· R¡ÿwæ

)ºýĀÉ ½v¾î£ øÚþù ½ĀÕ Ăz ĔĄzwÊù RĔ¤¸ĉ½ ēwăĀòõv Iy£v¾ù ĂöÆöÅ 

 

²ÖÅ *¾Ċâ¤ù Ĉ¤Æĉ¿ Ĉývÿ½ ĈÝwú¤«v Ĉòþă¾å 

¢Ċăwùwăºþĉj¾å

ć 

¢Æĉ¿¢·wþÉ

ć 

Ĉ¤·wþÊývÿ½ ĂÞùw«µwþLLÉ

Ĉ£ 

üĉ¹wúý(ĈĉwþÞù 

Ăĉw~ ø¤ÆĊÅ ½vºýw« ûºz ÷wÚýĈ¤ĊÎ¸É  ¹wLLLLLĄLLLLLý

ĈÝwú¤«v 

Èþùðþă¾å¾ÎþÝ$

#ć 

āwLLòLL¤LLLLLÅwLL· 

Ăî{ÉćÛw«½v¹Ā· 

ĈõĀîõĀù Ĉ{ÎÝ  ôzwê¤ù Èþí

üĉ¹wúý 

Ĉýwz¿ 

ÛĀýĂLL·¾¯ ćwLLă

Ĉ¤Êñ¿wz 

ĈĉwĊúĊÉĀĊz *Ĉ¤·wþÉûw¬Ċă

ć 

 ÈLLþLLí½ºLLýv

ć¹¾åwþĊz 

 ¿v ÷wLLĊL~ ó¹wLL{L£

ćv¾¬ùĂýwÅ½wă 

 ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ

 y£v¾ùĈýÿ½¹ 

¹wĉ¿ ½wĊÆz øí ½wĊÆz øí ¹wĉ¿ 

āºăwÊù Çÿ½ ĈăwòÊĉwù¿j ûÿ½¹Ăývÿwí *Ĉz¾¬£øĄå

ć 

ü¤ù ôĊö´£ 

                                                   
138 Undifferentiabality 

139  Self-similarity 



226 Ăĉ¾Úý *ø¤ÆĊÅ ćāºĊ°Ċ~ ćwă 

 

Ĉýwîù ¹wÞzv  wLL£ ¾¤ùÿ¾îĊù

¾¤ùĀöĊí 

ĈöĊù¾¤ù w£ ¾¤ù Ĉ¤ýwLLÅ w£ ¾¤ù

¾¤ùĀöĊí 

¾¤ùĀöĊí 

Ĉýwù¿ ¹wÞzv ÷½vÀăĂĊýw§w£Ã

óv 

¢ÝwÅ w£ ĂĊýw§ w£ ¢ÝwÅówÅ û¾é w£ ówÅ 

āºþþí x¼« ć

÷wÝ 

Ĉñºý¿ *ï¾ù ªý½ *¡¼õ  *¡½ºLLLLLLé

äÞÑ 

Ĉ¯Ā~ *wþÞù 

ćÀí¾ù ¾Ċâ¤ù wêz ¡¼õ ¡½ºé wþÞù 

 ½¹ ĈLLĉwLLúLLý¿wLLz

āÁĀÅ ²ÖÅ 

ü£ üù üùv¾å Ĉýwù½j Rüù 

 

Ĕù wù ā¿ÿ¾ùv ôîÉ )ºý½v¹ Ĕõw·¾z ¢öÎ· ĔÞĊ{Õ ówîÉv ¿v ē½wĊÆz Ăí øĊýv¹

Ăýv¹ ìĉĂõ¹wÞù ¿v Iã¾z ēāºý¿wLLLÅ ÷wý Ăz Ăí Ĕõw·¾z ē¶Qí Çv140  Ă¤å¾ñ ÷wý

¢ĊÞ{£ ĔùĂýĀúý #!$ øöí ôñ ÿ I¾zv Iôñ Iï¾z ìĉ ôîLLÉ )ºþíów·¾z ¿v Ĕĉwă ēwă

ï½ ûºLLÉ È¸~ ēĀòõv Iøĉÿ¾z ē½ÿ¹ āv½ ¢LLÆĊý ē¿wĊý wùv )ºþ¤LLÆă ĔÞĊ{Õ ÿ wă

yÎÝĂî{É ½w¤·wÅ ÿ IĂöÒÝ ½¹ wă ĔþÞĉ )ºþ¤Æă ów·¾z øă ûv½Āýw« RĔ{ÎÝ ē

½Àz v½ øöí ôñ wĉ ¾zv ìĉ ¿v Ĕî¯Āí È¸z ¾ñvĔù ¾z ĔöîLLLÉ Ăz IºĊþí ï ºĉ½Ā·

 )¢Åv ôùwí Røöí ôñ wĉ ¾zv ìĉ ĂĊ{É Ăí 

 ìĉ Üévÿ ½¹ āwñºĉ¹ā½wz½¹ĂLLÅºþă ēów·¾z ēwă  RówîLLÉv ÷wú£ Ăí ¢LLÅv ûj

ĔÊĉv¿ ēwăºýÿ½ ēwþ{ù ¾z āºÉ Ă¤·wÅ RĔÞĊ{Õ141 )ºþ¤Æă ów·¾z ē½v¾î£  üĉv wz

ĂÅºþă ÷wú£ IxwÆ³Āé wz Ăí v¾¯ I¢Åv Ĕõw·¾z ûv½vºýw« ÷wú£ ē ¿v ē½v¾î£ ēºÝv

ĂĊõÿv R¹¾æþù ĔõĀöLLLÅ º³vÿāºùj ºĉº~ ēvĂýv¹ Ăí ½ĀÖýwúă ¢LLLÅ½¹ Iºýv wz ã¾z ē

 RĔ~wĊ~ RówÎ£vóĀîõĀùwăĂ¤Æă Ăz xj ēĔù ºÉ½ ēÀí¾ù ēv )ºþí 

                                                   
140 Koch 

141  Iterative Generation Processes 
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Ă¤îýø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí üĉv I¹¿¾Ċz Èý¹¾í ¾í» Ăz ºĉwÉ Ăí ēv IëwþzĀÉj ēwă

āºþþí x¼«Ĕõw·¾z )¢LÅv ów·¾z ìĉ Iø¤LÆĊLÅ ĔĉwĉĀ~ ē  Ăz Iāºþþí x¼« Rû¹Āz

āºþþí ā¾Ċ· Rû¹Āz ā¹¾¤LLÆñ ēwþÞùĂþùv¹ ēxw¸¤ýv ēwă üĉv ÿ ¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ē

ÈĊ~ Ăz Ăí ¢LLÅv ûwúăĔþĊzø¤LLÆĊLLÅ üĉv ½w¤å½ RûºLLÉ ¾ĉ¼~wýĔù wă ēv¾z )ºùw¬ýv

āºþþí x¼« üĉv Rû¹¾í ìĊîæ£ø¤LLLÆĊLLLÅ ½¹ ûwLLLÊĉwăw¤úă ¿v Ĕõw·¾z ēwă ēwă

 Ăí$ ëwþzĀLLÉj¾ĊáMđĀúÞù  Ô· ôîLLÉ Ăzāºþþí x¼« v½ wĄýj #Iºþ¤LLÆă ĂÖêý wĉ ē

yĊ¬Ý142 Ĕù)ºþùwý 

ów·¾z ½¹ ēºþýwúă¹Ā·wăĔù ¹w¬ĉv v½ û½wê£ ¿v ēºĉº« ôîLLÉ I û½wê£ Ăí ºþí

Ĕù āºývĀ· ĔLLÅwĊêùă v½ Ĕ¤¸ĉ¾úă ¿v ēºĉº« ÛĀý IĔLLÅwĊêù û½wê£ )¹ĀLLÉ ºĉº~ ø

ĔùÃwĊêù ½¹ Ăí I¹½ÿjwăy£v¾ù ĂöÆöÅ ¡ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ ĔþÞĉ IûĀñwýĀñ ē Üĉ¿Ā£ 

ô~ ¿v ¾òĉ¹ Ĕîĉ IĔõw·¾z RĔ¤¸ĉ¾úă )¢Åv āºÉĉwă ½w¤·wÅ Ăí ¢Åv ĔÚý÷wwă ē

Ĕù ºýĀĊ~ øă v½ Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ )ºă¹ 

 

ôĊLLLÆýv¾æĉ¹ R¢ĊLLLÍw· ÿ¹ Ăí ē½w¤·wLLLÅ ¿v ¢LLLÅv ¡½w{Ý Iów·¾z ÿ ē¾ĉ¼~wý

 )ºÉwz v½v¹ v½ ēºþýwúă¹Ā· 

                                                   
142 Strange Attractor 





÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ôí *iÀ« 

R¾ò«v½wLL£ wLLăvÀ«v Ĕ¤LLLÆùºLLz I¹Āz ôLLí 

 

  

  wăwþĊù RĔ·ĀLLLÉ ¿v Iºĉ¹¾ñ ĔĄ£ ½wLLLÆĄQí 

 ĂLLÎé À« ôæ´ù üĉv ô{ê¤LLÆù ĔLLÑwù ē

¢LLLLLLLLLLLLLLLLLLÆĊLLLLLLLLLLLLLLLLý 

 

  

  wăv¹¾å Ăz Ă¤æ· ē¹ I¾LLLÊ´ù ÷º´{LLLÍ w£ 

 ĔýwÊåv¾~ ÛĀÑĀù ¢Åv ē¹¾ñ w£ Ā£ ëw· ¿v 

 

  

   ÿ üù ûwĉ¼ă I¢LLLÅv Ĕéwz ÷ºÝ xvĀ· ½¹

wLLLLLLLLLLLLLLLLLLăwLLLLLLLLLLLLLLLLLLù 

 

 
 ¿v ûvºþúÊýv¹ Ăí ĔötwÆù ¿v Ĕîĉºý¹Āz ¾Ċñ½¹ ûj wz Ĕĉv¿Āý ¾ÎÝ ĔòýĀò¯ I

ĂÖzv½ôĉĀ´£ )¢Åv øă wz ôí ÿ iÀ« ēā¹wÅ ĔöîÉ Ăz ûwĉv¾ñ ÈÅ¾~ üĉv Ăýw³Āõ

 R¡½w{Ý wz v½"¹½vºý ¹Ā«ÿ ôí" Ĕù xvĀ«Ăĉ¾Úý óÿv ©Āù )ºý¹v¹ IĔú¤ÆĊÅ ûv¿v¹¾~

 R½wÞÉ ÿ ºý¹¾í ÃĀîÞù v½ ¡½w{Ý üĉv w{ĉ¾ê£"¹½vºý ¹Ā«ÿ iÀ«" æ¤ív¿ÿ¾ùv )ºý¹¾í w 

Ĕù wùĂúă Ăí øĊýv¹ ¾ă ÿ ºý½v¹ ¢Ċúăv ø¤ÆĊÅ Ĕ{£v¾ù ĂöÆöÅ ±ĀÖÅ ēĉ ½¹ ì

Ĕù üĊĊÞ£ v½ ûj ½w¤å½ Ĕăwòĉw«)ºþþí 

Ăĉ¾ÚýĔúĉºé ûv¿v¹¾~Ĕù I¾£ Rû¹v¹ ¢{LLÆý wz ºýºĊLLÉĀíĈñÂĉÿwă iÀ« Ăz ôí ē

ĂÖzv½ ôîÊù¢Æĉ¿ ÿ½ üĉv ¿v )ºþþí ô³ v½ ÿ¹ üĉv ē Èĉ½R¹ Äýwă ºþýwù ĔýwÅwþÉ

ºý¹Āz ºê¤Þù  Ăí ¹½v¹ ûwĉ¾« ûv½vºýw« ûºz ēvÀ«v ÷wú£ ½¹ ĔúĄ{ù RĔ£wĊ³ ēÿ¾Ċý
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Ĕù āºý¿ ûwÊýºz ôí ºþýwù v½ wĄýj iÀ« ¾ăĂÞùw« )¹¿wÅ ¢þQí ¢ÅĀñv ºþýwù ĔýwÅwþÉ

Ĕù ĂÞùw« Ăz xĀÆþù ËvĀ· ºýºĊÉĀí(ā½ÿ¹ ºþýwùĂÅ RĔ¸ĉ½w£ óĀ´£ ēwă ÿ Ăýwñ

¢ĊýĒêÝ ¢å¾ÊĊ~ ¾ĊÅ( ÷¹j ½¹ v½wă¹ ûwÊý øă ¹¾æþù ē ¡½vĀ¤Åv ûw« ÿ ºþă

Ç¿½v ¹Āz ºê¤Þù ôĊùĉwă äĉ¾Þ£ ĔÝwú¤«v ²ÖLLLÅ ½¹ Ăí ē¹v¿j ÿ ē¾zv¾z ºþýwù Ĕ

Ĕùì£ ½¹ ºýĀÉ)¹½v¹ ½ĀÒ³ ÀĊý ĂÞùw« ēwÒÝv ì£ 

ĂöuÆù Ăí ¹Āz èåĀù ÿ½ ûj ¿v ¹¾{ăv½ üĉv½¹ Ăĉ¾Úý Ăí v½ ĔöÍv ē  ²ĊÑĀ£ Ĕ~

ÈĊ~ ûvĀþÝ Ăz I¹Āz Èý¹v¹Ĕù ¾Úý ½¹ ¹Ā· RÏ¾åĂöuÆù )¢å¾ñē  ĔòýĀò¯ I¢þí

øă ¹v¾åv ½¹ ºýÿ½ üĊúă Ăí üĉv Ï¾å ÿ I¹Āz ĂÞùw« ½¹ ¢ĊýĒêÝ ºÉ½  I¹½v¹ ¹Ā«ÿ

Ăöú« RôîÉ ¾ĊĊâ£ wz v½ ĂöuÆù ¡½ĀÍ wĄþ£ēºþzĔù ã¼³ IÇv)¹¾í 

Ăĉ¾Úý ½¹ø¤ÆĊÅ ē ûwĊù ¡ÿwæ£ ü¤å¾ñ āºĉ¹wý wù ºÎé IāºĊ°Ċ~ ēwăÝ ¾Íwþ

ÿwæ£ üĉv ¾z IÄîÝ ¾z Ăîöz )¢ÆĊý ûĒí ÿ ¹¾· ±ĀÖÅù øă ē½wÊåw~ ¡Ĕ )øĊþí

 ô³ āv½ ¿v ĔúĊýÈÅ¾~wăĔù ¢Å¹ Ăz ûwÊúĄå wz Iēº« ē ÓĀö¸ù ów³ Ăz w£ )ºĉj

ĂöuLLÆù RûºĊúĄæý ēv¾z Ĕăv½ Iôí ÿ iÀ« ËvĀ· û¹¾íz Ĕ{£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ē Rû¹Ā

ø¤ÆĊÅ)¢Åv ā¹Āz wă 

  

½ĂÖzvøĄå ûwÊ£ÿwæ£ ü¤å¾ñ āºĉ¹wý wz ôí ÿ iÀ« üĊz ē ë½¹ ēv¾z )¢ÆĊý ¾ĉ¼~

ĂÖzv½ē Āñ ±ĀÖÅ Ăí ¹¾í Ă«Ā£ Ôzv½ Ĕĉwăºþĉj¾å Ăz ºĉwz Iÿ¹ üĉv ĂöÆöÅ ûĀñwý

Ĕù ¢æ¯ øă Ăz v½ y£v¾ù)ºþþí 

 



÷ĀÅ ½w¤æñ5 øăĔĉvÀåv 

 ÿ ¢LLLÅv ¾´z ûwúă óºĊz ¹½Ā· øă ¾z ûĀ¯ ©Āù

ÄLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLz 

 

  

  Ĉù ôí v½ ÿÀ« Ĉ¤LLLÆă øăÿ ¿v ûºLLLÉ øíºþí 

 
 

ĂöuLLLÆù ô³ āv½ ÿ iÀ« ēøă ÷ĀĄæù yõwé ½¹ IôíĔĉvÀåv143 ēºþ{£½ĀLLLÍ 

Ĕù) ówLLÅ ½¹ üíwă ûwù¾ă ½wz üĊ¤LLÆ¸ý ēv¾z v½ ¡½w{Ý üĉv )¹ĀLLÉ1971 Ăz ÷

 āÁvÿºĊöí üĉv ¹¾z½wí )¢å¾ñ ½wí Ăz Çºĉº« Ĕú¤ÆĊÅ ¹¾{ăv½ ēv¾z Ĕ{Æ¯¾z ûvĀþÝ

 üĉv ½¹ ĔýwĄ« Èĉwúă üĊ¤LLÆ¸ý ºÞz ówLLÅ ìĉ Ăí ºLLÉ ¾Ċñv¾å ûwþ¯ ē¹ÿ¿ Ăz

Àñ¾z ûwúõj ½¹ ĂþĊù¿øă )ºLLLÉ ½vĔĉvÀåv144 Ç¿v¹¾~ ûj ĔÕ Ăí ¢LLLÅv ēºþĉj¾å I

½¹ ¡wÝĒÕv ø¤LLÆĊLLÅ Èĉv¿ Ăz Iāºþĉv¿¹Ā· ēwăÈþíwă  ½¹ ½ĀĄÙĀý ēwă¹vº·½ ÿ

)¹ĀÉ ¾¬þù ĔñºĊ°Ċ~ ¾£đwz ±ĀÖÅ 

øă ĂöÆöÅ R¾£đwz ±ĀÖÅ ÈĉvºĊ~ Ăí ¢Åv Ĕ£½ÿ¾Ñ ûwúă óĀÎ´ù IĔĉvÀåv

Ăĉđ ¾z v½ y£v¾ùĔù xw¬ĉv øÚý Rüĉ¾ĉ¿ ēwăøă )ºþí ĔĉwĉĀ~ ¿v Ĕýwĉ¾« IĔĉvÀåv

ªý¾âz RĔò¤åwĉ ûwù¿wLLÅ Ăz Ăí ¢LLÅv ¡wÝĒÕv R¾£Èþíwă  Ĕ³ĀÖLLÅ ½¹ wă¹vº·½ ÿ

                                                   
143 Synergetics 

144  Synergism 
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Ĕù ĔĄ¤þù ûĒí½vºĉº~ ½¼òă½ üĉv ¿v ÿ I¹ĀLLLÉĉwăĔz ÿ ½ĀĄÙĀý Ĕ ½¹ v½ ĂêzwLLLÅ

Ĕù ¹w¬ĉv ø¤ÆĊÅĂî{É )ºþíāºý¾Ċñ¹wĉ RĔ{ÎÝ ē ôĊîÊ£ ûÿ½Āý wă¹½wĊöĊù ¿v Ăí ēv

 ¹¾· ±ĀÖÅ ½¹ IāºÉ¹vº·½ĉwăôéwý ¢Úöá ¾ĊĊâ£ ºþýwù Ĕwă ÿ Ĕ{ÎÝ ēÈþíwăĉ Ĕ

Ĕù ¿ÿ¾z ¹Ā· ¿v v½ ĔýĀÆíj ìĊöÉ ÿ Ĕ{ÎÝ ¢ĊõwÞå ºþýwù RĔò¤åwĉ ûwù¿wÅ wùv Iºă¹

ā¾Õw· ÈĉvºĊ~ Ăz ¾£đwz Ĕ´ÖÅ ½¹ ĂÝĀú¬ù üĊúăĔù ¾¬þù ºþĉwÉĀ· ēv )¹ĀÉ

ĂÝĀú¬ù ¿v I¹ĀÉ Ă¤Æĉ¾òý ¹¾· Ĕ´ÖÅ ½¹ ¾ñv IĂÞùw«ĊîÊ£ wĄù¹j ¿v ēv āºÉ ô

½w¤å½ ĂíĉwăĔù ÷w¬ýv v½ ÓĀz¾ùwý ¾ăwÙ Ăz Ĕ üĉv ÷wú£ Ăí Ĕùwòþă wùv Iºþă¹

½vºĉº~ IºýĀLLÉ Ă¤LLÆz Üú« ¾£đwz Ĕ³ĀÖLLÅ ½¹ wă½w¤å½ĉwă IĔòþă¾å ûv¾´z ºþýwù Ĕ

Ĕù èö· v½ xĒêýv ÿ Iðþ« )ºþþí 

øă ÷ĀĄæù ¢ĊúăvĂ{þ« ÿ ĔĉvÀåvĔzĒêýv ē¾å ÈĊ~ Ăí ¢Åv ûj ½¹ Çv w« RÏ

ā¹w¤åv½ ē¹½ v½ Èþĉ¾ĉ¿ ±ĀÖÅ ½¹ ûĒí ²ÖÅ R½vºĉº~ ¾ă Rü¤Év¹ ĂÊĉ Ĕù ¾z )ºþí

Ăí Ĕùwòþă ÿ I¹½vºý ¹Ā«ÿ ĔĉwĊúĊLLLÉ ±ĀÖLLLÅ ½¹ ¡wĊ³ IÇ¾òý üĉv ēwþ{ù  ½¹

Ĕù āwòý ûwĊù¹j Ăz Ĕ¤·wþLLLÊývÿ½ ±ĀÖLLLÅĔúý ĂÞùw« ¿v ē¾§v øĊþí IĂýĀñ )øĊzwĉ

ûºz ¾z v½ ûwúăwòý Ăí Ĕùwòþăwă¤·ÿ¹ ¹¾æþù ēĂĉvI¹½vºý wþÞù ø £ ÿ Rì£ ì

ûÿ½Āýwă (zIĔ¤·wþÊýwz¿ ×w´õ Ă( ăĔúý v½ Ĕå¾³ ®Ċ)ºþúĄå 

øă ēwăºýÿ½ Ç¾ĉ¼~ wzĔù ô³ øă ¾òĉ¹ RĔúĉºé ôîÊù ìĉ IĂýwĉvÀåv ÿ I¹ĀÉ

Ĕ¤Æă ôîÊù øă ûjĂýwÅwþÉ ½¹ Ĕæþõw£¾z ûĀå )¢Åv ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ēí xw¤

÷wñ Ăí ¹Āz ā¹¾í èĉºLLÎ£ ¹Ā· ½ĀĄLLÊùwă ±ĀÖLLÅ ½¹ ĔñºĊ°Ċ~ ¡ÿwæ¤ù ēđwz ¾£

Ĕù ½ĀĄÙĀý ĔĉwăÀĊ¯ ÈĉvºĊ~ Ăz Iy£v¾ù ĂöÆöÅí ĔÊÅ¾~ wùv )ºþùw¬ýv w¬þĉv ½¹ Ă

Ĕù ¹w¬ĉvĂLLLÊĉ½ Ăí ¹Āz üĉv ºLLLÉ½ĀzÀù ½ĀĄÙĀý ēwăÀĊ¯ RĔ¤·wþLLLÉ Ĕ¤LLLÆă ē 

Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ø¤ÆĊÅ ½¹ ÈĊ~wÊĊ~ wĄýj wĉj K¢Åw¬íñwý Ăí ûj wĉ Kºýv ®Ċă ¿v ûwĄ

āºLLLÉ èö·Ĕù v½ óÿv ¢õw³ Ăí ĔýwLLLÆí Kºývå¾ĉ¼~ R¢ĊÞLLLÑÿ ûwúă Ăz Iºþ¤

ôĉĀ´£Ăýwĉv¾ñĔù ½w¯¹ ēvĉÀñ üĊùÿ¹ Ăí wĄýj ÿ )¢LLÉ¼ñ Ç¾í» Ăí ºýºLLÉ v½ Ăþ

¢Å½¹Ĕù ¾£Ĕù ½w¯wý Iºþ¤Æýv¹ ĔÝĀý ºýºÉ"ā¹ÿÀåv Ç¿½vĔ¤Æă ēĔ¤·wþÉ"  v½

¹ ¢õw³ Ç¾ĉ¼~ )¹Āz ¿wÅ¾Å¹½¹ ½wĊÆz ĔæÆöå ×w´õ Ăz Ăí ºþă¹ ²ĊÑĀ£ w{ĉ¾ê£ ÷ÿ

ø¤ÆĊÅ Ăí ¹Āz wþÞù üĉv Ăzwă āwò¤Å¹ĉwă ÷ºÝ ¿v Ĕ¤Æă Rèö· ēv¾z Ĕă)ºþ¤Æ 
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øă ¹¾îĉÿ½ ¿v wù Ëw· ¢LLÉv¹¾zĉ¹ ĔöîLLÉ Ăz v½ ôîLLÊù üĉv IĂýwĉvÀåv ô³ ¾ò

ĔùĔù Iºĉ¹ üĉv ¿v )ºþí Iv½ Ĕĉđwz ±ĀÖLLLÅ R½ĀĄÙĀý ēwă½vºĉº~ ûvĀ£ă ûĀ°ú

 ÿ wă¹vº·½ÈþíwăĔ¤Æă ēvĀ¤´ù ºéwå Iüĉ¾ĉ¿ ±ĀÖÅ ēÚý ½¹ Ĕ¤·wþÉ !¢å¾ñ ¾

{ĉ¾ê£ Ă¤æñ üĉvÀĊ¯ ¿v ÷vºí ®Ċă Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz wĉwă¹½Āù ½¹ Ăí Ĕ w¬þĉv w£ ûwÉ

Ăúă !ºý½vºý Ĕ«½w· ¹Ā«ÿ IºÉ ¦´zäĊÍĀ£ ÷wêù ½¹ Ôêå wĄþĉv ēĉwă ē¹¾z½wí Ĕ

Ĕ¤LLÆă R½wz ĂåwLLÑv ÷wý Ăz ēÀĊ¯ Ä~ )ºý½v¹ ½w{¤Ýv ºýÿ¾Ąù ¿v I¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĕ¤·wþLLÉ

ĂÚåw³ ûĀ¯ûÿ½Āý ºþýwù Iwù ¦´z ¹½Āù ºþĉwLLLÉĀ· ēwăæù ēÿ Àâù ½¹ Ïÿ¾ 

ø£v ûĀ°úăĉwăĔù Ï¾å Ăí ĔĂ¤·wLLLÅ v½ wĄýj øĊþívºý Ĕ«½w· ¹Ā«ÿ Iºýv wĄýj )ºý½

¾Ċ{Þ£ĉwăäĊLLÍĀ£ ÿ Iºùj½wí Ĕĉwăwý RĔýÿ¾Ċz RĔ¤LLÆă ¿v èĊé¹ w¤{LLÆý ĔĔþ¤·wþLLÉ ēv

äĊLLLÍĀ£ üĉv Ăz wþ¤Ýv Ĕz Ăí ºþ¤LLLÆăwăĂ¯½w îĉ ¢Ċöí ½¹ I ¹Ā«ÿ ¹Ā· ēv¾z IÇv

)¹½v¹ 

 wù ¾Úý ¹½Āù ¹¾îĉÿ½ ½¹Ĕúý v½ ôí wĉ iÀ« IĔÞévÿ I¾¤öĊLLLÍv ûvĀ£ ÿ I¾£

Ĕĉwþz¾ĉ¿äĊLLLÍĀ£ IøĊăwæù üĉwĉÿ¹¾ă )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾£ĉwăz Ăí ºþ¤LLLÆă Ĕ ìĉ Ă

!ºþ¤ÆĊý wĉ Iºþ¤Æă ā¿vºýv 

 

øăø¤LLÆĊLLÅ ½¹ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ûj ĔÕ ½¹ Ăí ¢LLÅv ēºþĉj¾å IĔĉvÀåv ēwă

đwz ±ĀÖLLÅ ½¹ ½ĀĄÙĀý ēwă¹vº·½ ÿ wĄLLÊþí Èĉv¿ Ăz Iāºþĉv¿¹Ā·~ ¾£ ĔñºĊ°Ċ

Ĕù ¾¬þù)ºýĀÉ 

øă ÷ĀĄæù wzĔ¤LLÆă RôîLLÊù ĔĉvÀåv ¾z Ĕöí ēwă¹vº·½ R½ĀĄÙ RĔ¤·wþLLÉù ēwþ{

Ĕù ô³ IĔtÀ« ēwăºýÿ½)¹ĀÉ 





øă¹ È¸z5 ôùwî£ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 Üzwþù 

ø¤LLÆĊLLÅøă ēwă IvÀåv÷wÚýĉwă ºĉwz ē½vºĉw~ ēv¾z Ăí ºþ¤LLÆă āºþĉv¿¹Ā· ĔMw{£¾ù 

ø¤LLÆĊLLÅ RĔòþLLÊ£ üĉv )ºýĀLLÉ Ăĉ¼â£ ĔÖĊ´ù RxĀöÖù R¾LLÍwþÝ ÔLLÅĀ£ ēv¾z wă

 ¢õw³ ēwÒå ¾z ûwÊĉv āwòĉw« Ăí ¢Åv ĔöùwÝ ûwúă IĔÖĊ´ù RyÅwþù ēwă¹vº·½

Ĕù ¹ÿº´ù v½¹vº·½ )ºþíĉwă ¢Åv ºþù¿wĊý wĄýj Ăz Èĉwêz ÷ÿvº£ ēv¾z ø¤ÆĊÅ Ăí Ĕ

zwþù v½Ü145 Ĕù)ºþùwý 

ĒÕv ÿ ēÁ¾ýv ÿ ā¹wù ºþýwù ē¾LLLÍwþÝ Ăz wĄþ£ Ĕ¤þLLLÅ Ç¾òý ½¹ IÜzwý ¡wÝ

Ĕù ¾Î´þùāºÉº·½ I¢Åv ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù Ăí Ă°ýj Üévÿ ½¹ wùv )ºýv )¢Åv ¹v

ĔÝvÀ¤ýv ēwþÞù wz ÷w· R¾ÍwþÝ Ăöú« ¿v IwăÀĊ¯ ¾ĉwÅ IûwÉMđĀÍv Ā£ ø¤ÆĊÅ ÔÅ

Ĕúý ë½¹ø¤ÆĊÅ )ºýĀÉwă £ÿ¾~ ºþýwù ĔÝvÀ¤ýv ē¾ÎþÝ ēĀ¬¤Æ« ½¹ āºý¿ ÿ üĊu

Ĕù v¼á ÷wý Ăz ē¹vº·½ ów{ý¹ Ăz wĄýj )ºþ¤LLÆĊý ē¾õwí wĉ Ĕz¾¯ ēÀĊ¯ üĉv ÿ Iºý¹¾ñ

Ăúă ½¹ Ăí ¢ÅvĔù āºĉ¹ ¿v¾å ±ĀÖÅ ē )¹ĀÉ 

  

¹vº·½ĉwăv½ ¢LLLÅv ºþù¿wĊý wĄýj Ăz Èĉwêz ÷ÿvº£ ēv¾z ø¤LLLÆĊLLLÅ Ăí Ĕ  Üzwþù

Ĕù)ºþùwý 
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ûwĊÉj 

 ēv¾z ø¤ÆĊÅûwĉ¾« Ăz ē½vºĉw~ĉwăĂî{É )¢Åv ºþ{ĉw~ Üzwþù ¿v Ĕ ¹½Āù Üzwþù ē

ûwĊÉj v½ ÔĊ´ù ½¹ ø¤ÆĊÅ R¿wĊý146 ĔùĂÝĀú¬ù IûwĊÉj )ºþùwý¢Åwă¹vº·½ ¿v ēv 

Ĕù üĊùm£ v½ wêz ēv¾z ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù Üzwþù Ăí)ºþí 

  IûwĊLLLÉjÈ¸zwăĉĔù ówâLLLÉv v½ ¢õw³ ēwLLLÒå ¿v Ĕ¼« øív¾£ Ăí ºþí x

āºþþíø¤ÆĊÅ ēwă Ăúă )ºþ¤Æă ¾¤ÊĊz ûj ½¹ûwĊÉj ēwă  ½¹È¸zwă R¿w¬ù ē

āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ Ă¯¾ă )ºý½v¹ ½v¾é ¢õw³ ēwÒå¹vº·½ IºÉwz ¾£ĉwă üùwÑ Ăí Ĕ

āºĊ°Ċ~ øă ºþ¤LLÆă Èĉwêz yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹Āz ºþăvĀ· ¾£¹ºÞ¤ù ÿ ¾£z ĔýwĊLLÉj Ă

āºĊ°Ċ~)¢Év¹ ºăvĀ· ¿wĊý ¾£ 

āºĊ°Ċ~ wzø¤LÆĊLÅ RûºLÉ ¾£LÉj Ĕöí ø¬³ Iwăĉ¿ ¢õw³ ēwLÒå ½¹ ûwLÊýwĊ ¹w

ĔùÒå ôí üĉv¾zwþz ÿ āºÉ ¾£¹wĉ¿ ¢õw³ ēwÒå ¹wÞzv ¹vºÞ£ ûĀ¯ I¹ĀÉ ½¹ ¢õw³ ēw

Ĕù ÔÆz ēºĉº« ¹wÞzvûwĊÉj Rûºùj ÈRí üĉv wùv )ºzwĉwăý Ăí āwòýj I Rôí Ăz ¢{Æ

Å )ºÉ ºăvĀ· ĂĊ{É Ïw{êýv ĔÝĀý Ăz I¹ĀÉ āºĊ¬þÅ ¢õw³ ēwÒå ÓwÆ{ývø¤ÆĊ Iwă

 ½¹ Ăí Ĕùwñ¾ă wzāºĊ°Ċ~ ēw¤LLLÅv½Ĕù ¾z ûºLLLÉ ¾£Ā· ¢õw³ ēwLLLÒå Iºý½v¹ v½ ¹

āºĊ°Ċ~ªý¾âz ÿ ¾£¾£½vĀÉ¹ v½ ûj ½¹ ÈĉĀ· ē½vºĉw~ üĉv¾zwþz ÿ I¾£ Ĕù ûwĊÉj )ºý¿wÅ

ø¤ÆĊÅ üĉvĔù ÈĊ~ ½¹ v½ ĔÑw{êýv ēºýÿ½ Iwăwz ÿ ¹¾Ċñ  ½wĊÆz Ĕ¤Ý¾Åí ¿v ¾¤ú

Ĕù ĂÞÅĀ£ ûwÉ¾Ċñv¾å ÿ ĔÝvÀ¤ýv R¢õw³ ēwÒå Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºzwĉ ûwĊÉj( ēwÒå ôí ÿ

ø¤ÆĊÅ ēv¾z ¿w¬ù ¢õw³( ùĔù yêÝ ¢õw³ ēwÒå Rôí ¿v y£¾)ºýwù 

ø¤ÆĊÅ üĉv¾zwþzĊz ĔñºĊ°Ċ~ ¢úÅ Ăz ¹Ā· Ăz ¹Ā· ºý½vºý ôĉwú£ wă ¢í¾³ ¾¤Ê

ā½wz½¹ Ăí Ă°ýj ÷wú£ )ºþþíñ ûºLLÉ Ĕ{£v¾ù ĂöLLÆöLLÅ ÿ ÌLLÎ¸£ ÿ Àĉwú£ ē IøĊ¤æ

 Ăz ÓĀz¾ù÷wÚýĉwăÈþ£ ½wÊå ¾ĉ¿ Ăí ¹Āz ĔwăĊ´ù ēĊ°Ċ~ ºý½w¯wý ĔÖāº)ºýĀÉ ¾£ 

ø¤ÆĊÅ )¹½v¹ ā¹wÅ ĔöĊõ¹ ē½w¯wý üĉvÜzwþù ¾Å ¾z āºþĉv¿¹Ā· ēwă  ¢zwé½ øă wz

Ĕùø¤ÆĊÅ R¿wĊý ¿v ¾¤úí ā½vĀúă IÔĊ´ù RxĀöÖù ēwă¹vº·½ )ºþþíĉwă Ăí ºþ¤Æă Ĕ

xĀöÖùwý üĉv ÿ Iºý½v¹ ½ĀÒ³ ÔĊ´ù ½¹ )¢Åv ÔĊ´ù ¢öÎ· üĉ¾£ 

                                                   
146  Niche 



Üzwþù 5¢Æ¸ý ½w¤æñ  *239 

 

 āºúÝ È¸zûÿ¾Ċz ¿v Ăí ē½wÊå ē Ĕù ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ Ăzù ¹Ā· Ăz I¹ĀÉ ÔĊ´

ø¤ÆĊÅ Ăz Ăîöz I¢ÆĊý ÓĀz¾ùĔù ¿wz ûj RøĊêù R¾òĉ¹ ēwăÈþ£ )¹¹¾ñ ēÀĊ¯ üĉ¾£v¿

)¢Åv ¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ ìĉ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÔĊ´ù ½¹ Ăí 

ø¤ÆĊÅĔù ¢zwé½ øă wz Üzwþù ¾Å ¾z wă½wîÉ ¾Å ¾z ûv½Āýw« )ºþþí¢ĉĀă Iwă ē

 Üzwþù ¾Å ¾z ÜùvĀ« I¡¼õ ¾Å ¾z Ĕývÿ½¾å ¾ÍwþÝ ÿ I¢ĊÞú« ÿ ĔÞĊ{Õ ¾Å ¾z Ĕòþă

ÀâùĉwăĔù ¾Ċñ½¹ øă wz Iºþþí ûwÉ¾Ċ¨î£ ÿ ôú³ Ăí Ĕí Ĕùwòþă )ºýĀÉ ēwÒå ¾z Ă

Ĕù IøĊþí āwòý wĄýj Ăz ¾Ċñv¾å Ĕ¤õw³ø¤LLLÆĊLLLÅ Ăí øĊþĊzºþĉv¿¹Ā· ēwă ¾LLLÅ ¾z ā

ûwĊÉjwă (Ăîõ ĔþÞĉ¢õw³ ēwÒå RºþúÉ¿½v ēwă( ¢zwé½ øă wz Ĕù)ºþþí 

 IûwĊLLÉjĂÝĀú¬ùēv¾z ø¤LLÆĊLLÅ ¿wĊý ¹½Āù Üzwþù Ăí ¢LLÅwă¹vº·½ ¿v ēv  v½ wêz

)ºþí üĊùm£ 

ĂÞÅĀ£ ¢Ý¾ÅûwĊÉj ēÅv ¢õw³ ēwÒå Ç¾¤Æñ xw¤É ¿v ¾¤úí ā½vĀúă wă )¢ 

Ĕù ¢zwé½ øă wz Üzwþù Ăz ĔzwĊ¤Å¹ ¾Å ¾z wĄú¤ÆĊÅ)ºþþí 

Ĕò¤ÆĉwÉ 

Ă¬Ċ¤ý ¢zwé½ üĉv āºý¿wz Ĕ·¾z ÿ Iāºý¾z Ĕ·¾z )¹½v¹ ½wîÉj ēvĔù)ºýĀÉ 

  āºĊùwý Ĕò¤ÆĉwÉ IûwĊÉj ¿v ¢Åv¾³ ÿ ûw{Ċé½ ¾z Ĕñ¾Ċ¯ ēv¾z ø¤ÆĊÅ ĔĉwývĀ£

ĔùĔò¤ÆĉwÉ )¹ĀÉ147Øæ³ ēv¾z ø¤ÆĊÅ R¡½ºé wĉ ¢¸z ¿v ¢Åv ¡½w{Ý I  IûwĊÉj

ĂöLLÍwå IĔò¤LLÆĉwLLÉ )wêz ÷ÿvº£ ÿ āºþþí x¼« üĉ¾£½vºĉw~ wz Ăăv¾Ö· ē(  ¿v ¾Ċá

ÔĊ´ù wz ó¹wÞ£(  )¢Åv 

 ÿ ¹¾z IĔò¤ÆĉwÉ ½wĊÞùāºý¾z )¢Åv ¢zwé½ Rē¿wz ½¹ ¢·wz ¾z v½ ¹Ā· ĂÖöÅ wă

Ĕù ¢Ċ{¨£ ûwĊÉjāºý¿wz ÿ IºþþíûwĊÉj ¿v wăĔù ºĊÞ{£ ûwÉ ¿v ûºÉ āºýv½ üĉv )ºýĀÉ

Ĕù ĔĄ¤þù Üzwþù ¹Ā{úí ¾§v ¾z ø¤ÆĊÅ ē¹Āzwý Ăz ē¹wÝ ¢õw³ ½¹ IûwĊÉj wùv )¹ĀÉ

                                                   
147  Fitness 
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Ĕù èåĀù ø¤ÆĊÅ IĔĉwþ¨¤Åv ĔÖĉv¾É ½¹āºĊ°Ċ~ wz ¹ĀÉRü¤·wÅ ¾£ I¹Ā· Rø¤ÆĊÅ 

ā¹¾¤Æñ v½ È¤õw³ ēwÒå ¹wÞzvûwĊÉj Ăz yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹¿wÅ ¾£ĉwă ēv¾z Ăí Ĕ

 )ºzwĉ ¢Å¹ I¢Åv Ă¤·wþÉwý Èýw{Ċé½ 

z Ăz ûºĊĄ« wz IºýºLLÉ ©½w· wĉ½¹ ¿v ûw¤LLÆĉ¿ÿ¹ üĊ¤LLÆ¸ý Ăí Ĕùwòþă ĔLLÊ¸

 ¢õw³ ēwÒå ¿v Ă¤·wþÉwý(íI¹Āz ĔîÊ· ½¹ Ĕñºý¿ R¾òýwĉwúý Ă( zÈ¸wăĉ ½wĊÆz Ĕ

wþĄ~ĊöĊù ºÎýw~ Ăí Ĕùwòþă )ºý¹¾í äÊí v½ ÈĉĀ· R¢õw³ ēwÒå ¿v ½ÿ ówÅ ûĀ

ðþĄý$ ûw¤LLLÆĉ¿ÿ¹ ûwúă ûwñ¹vĀý ¿v Ĕăÿ¾ñ IºÞzüĊæõ¹ ÿ wă wĉ½¹ Ăz ¾òĉ¹ ½wz #wă

ù ēv¾z wĉ½¹ đw³ Ăí v¾¯ )ºý¹¾í ½v¾î£ v½ ĂzwÊù ē½wí Iºþ¤Êñ¿wz ½vºýw¤Æ~ Ĕ£v¹Ā«Ā

Ĕù Ĕêö£ ºĉº« Ēùwí Ĕ¤õw³ ēwLLÒå ÷¾òýĀ· ÿ)ºLLÉ Ăúă Rûvÿ¾LLÊĊ~ üĉv ēå ²¤

Å ºýºÉ èåĀù Ăí ûj ¾Õw· Ăz ÿ IûwÊ¤Ýw¬É üĉv ôĊõ¹ Ăz I¢õw³ ēwÒå ē½wñ¿w

½Àĉ¾ñ ¾z v āºĊ°Ċ~ ûwLLÊĉw{é½ ¿v Iºþă¹ ²Ċ«¾£v ûw¤LLÆĉ¿ÿ¹ )ºýºLLÉ ¾£ ÿ IûwĊăwù ¿

ðþĄýwă ĔîÊ· ûv½vºýw¤Æ~ ¿v¢É½¹ ē¿ªý¾âz ÿ ¾£Ċúă Ăz ÿ Iºþ¤Êñ ¾£ ôĊõ¹ ü

ø¤ÆĊÅ ēv¾«wù Iôùwî£ ¶ĉ½w£ )ºýºÉ ¾£½vºĉw~wý øăĉwăĀÆ« Ăí ¢Åv Ĕ Ăz Ăýv½

È¸zwăĉ¤z ¾ñv ÿ Iºý½v¹ Ĕù¾z ÀĊ· ûwÊ¤õw³ ēwÒå ¿v Ă¤·wþÉwý ĔāºĊ°Ċ~ wz ºþývĀ ¾£

ûwĊÉj üĉv wz ÈĉĀ· Rü¤·wÅwăªý¾âz ē ½wñ¿wÅ ¾£ ½¹ ĔñºĊ°Ċ~$ ºýĀÉv I#¾òÊþí½ºý

ā¾Ċ¬ý¿Ĕù ûwĊÉj ûj ½¹ v½ ûwñ¹v¿ ¿v ēvýwúă ½¹ ĔñºĊ°Ċ~$ ºþþív¾~ )#¿wÅºþ 

 

ÿ IûwĊÉj Øæ³ ēv¾z ø¤ÆĊÅ R¡½ºé wĉ ¢¸z ¿v ¢Åv ¡½w{Ý IĔò¤ÆĉwÉ  ÷ÿvº£

āºĊ°Ċ~ wz Ĕò¤ÆĉwÉ )wêzĉvÀåv ½vºĉw~wý ĔöîÉ Ăz ûwĊÉj RûºÉ ¾£Ĕù vºĊ~ È)ºþí 

 
 



÷ÿ¹ ½w¤æñ5 ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv 

üLL¤LLåwLLĉ ûvĀLL¤LLý ÷v½j wLL« ®LLĊLLă ½¹ wLLþLLå wLL£ 

 

  

ē¹vÿ üĉv ½¹ óÀþù À« Ă¯¾ă« ¾Æîĉ I¢Å¢Åv ā¹w 

¹ĀLLLÉ ûĀ· û¹¾LLLÆå Rðþý ¿v Çwí wù R¾ăĀñ 

 

  

Ĕù¢LLLÅv ā¹w¤LLLÅRv wù R©Āù ÿ ÈĉĀ· ¿ wĉ½¹ ¹ÿ½ 
 

½¹ Ăí ¢LLÅv ēºýÿ½ I¢zwé½ ûwĉ¾« ø¤LLÆĊLLÅ ¿v ē¹ÿºÞù ûjwă Ăz ºþù¿ÿ¾Ċ~ ē

ûwĊÉjwăĔúĉºé ēĔù ûwÉºĊÞ{£ wz ûwñ¹½Ā· ¢ÆîÉ ¿v ĔăĀ{ýv ÿ Iºþ{Æ¯  w¬ýj ¿v

Ĕù ¹ĀzwýĔù èåĀù ëºýv Ĕăÿ¾ñ IûwĊù üĉv ½¹ )ºýĀÉ Ăz v½ ¹Ā· ºýĀÉ«āwòĉw ēwă

ø¤ÆĊÅ wĄþĉv )ºþþí xĒé ¢õw³ ēwÒå ½¹ ē¾òĉ¹ĉwăÆù ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĕ ûwù¿ R¾Ċ

°Ċ~āºĊĔù ¾£ĂêzwLLLÆù üĉv ½¹ )ºýĀLLLÉÄæý ēwz ¡ºù ¿v½¹ ½¹ ûwòúă I¾Ċñ āºý¿

Ă¤·wĉ )ºLLÉ ºþăvĀ·Èþ£ ½wLLÊå ¾ĉ¿ I¹v¾åv ÿ wăwă¾å ĔÖĊ´ù RĔòLLÊĊúă ē ā¹ĀLLÅ

ĔùĔù ½¹ w~ ¿v ÿ ºýĀÉĂýĀñ ÿ IºþĉjĔù ½w¯wý wă« ¹ÿ¿ wĉ ¾ĉ¹ ºýĀÉ Ăz v½ ¹Ā· āwòĉw

Ċé½ RøĊÚÝ R½w¤Êí üĉv )ºþþí ½v¼ñvÿ ûwÊýw{Ċé½ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv Iûw{ )¹½v¹ ÷wý 

 ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv148Rûwñ¹½Ā· ¢ÆîÉ ûj ûwĉ¾« ½¹ Ăí ¢Åv Ĕúĉv¹ ēºýÿ½ I 

                                                   
148  Natural Selection 
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Ĕù ó¹wÞ£ Ăz ÔĊ´ù wz IÜzwþù ¾Å ¾z ¢zwé½ )ºþÅ½ 

āw{¤LLLÉv R÷wý ¹Ā«ÿ wz IĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ÿ Èþí Ăz ĔÖz½ ®Ċă IÇÀĊùjí R¹¾í½w

ā½Ā£wí ÿ Ĕå¹wLLÎ£ ¾Ċ§m£ ¿v ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv )¹½vºý xw¸¤ývRēv ¾z ø¤LLÆĊLLÅ ¾z ÔĊ´ù 

ĔùĔúý xw¸¤ýv v½ ēÀĊ¯ ÔĊ´ù Üévÿ ½¹ )¹ÀĊ·¹¾í½wí ûĀ¯ Iºþíĉwă Ăí Ĕ

ĂþĊù¿Ăăđv ºþýwù ÔĊ´ù )ºý½vºý ¹Ā«ÿ ûj ½¹ ºþ¤Æă xw¸¤ýv ¿wÅ I¢õvºÝ ēwþĊzwý ē

Ĕù xĀ¯ ìĉ Ăz v½ ĂúăĂúă ½wÎ³ ½¹ »Āæý Èåºă ÿ ºýv½ø¤ÆĊÅ ē ó¹wÞ£ Ăz ÿ wă

Ăúă wz ûºĊLLÅ½½¹ )¢LLÅwĄýj ē Ċ{Õ xw¸¤ýv ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ Ăí ĔĉwĄýj Üévÿ ûwĊù ¿v ĔÞ

ĔùāºÝwé ¿v Iºýÿ½Ĕù ēÿ¾Ċ~ ¾Ċñv¾å Ĕzw¸¤ýv ÿ ¾Ċñv¾å ēv Ĕéwz Ăí ĔĉwĄýj )ºþþí

ĔùĔúý xw¸¤ýv v½ wĄýj ÔĊ´ù )ºþ¤LLLÆă Ðêý ÿ Ĕĉwþ¨¤LLLÅv ¹½vĀù Iºþýwù wĄýj Iºþí

Ĕù èåĀù)ºþþîý xw¸¤ýv v½ ÔĊ´ù wz ó¹wÞ£ ºýĀÉ 

 Ióÿ½wí ÄĊtĀõ R½ĀĄÊù ûw¤Åv¹ Ăí Ĕùwòþă"yĉw¬Ý üĊù¿¾Å ½¹ ÄĊõj"  v½

ĔùĂîöù ÷wý Ăz Ĕ¤ĊÎ¸É I¢ÉĀý½¹ ā½vĀúă Ăí ºýw¬þñ ûj ½¹ v½ µ¾Å ē  ów³

½ Ĕñºýÿ¹ Ăúă üĉv RôĊõ¹ ÿv ¿v ÄĊõj Ăí ĔÞéĀù I½w{îĉ )¹Āz ûºĉÿ¹ Ăîöù IºĊLLÅ¾~ v

ēÿºz ĂÊĊúă ºĉwz IĔ¤Æĉwz ¡¹Ā· ēw« ¾Å ¾z Ăí üĉv ēv¾z 5¹v¹ ¶Åw~) 

 ĉvā½wÞ¤Åv ēwþ{ù Iûw¤Åv¹ üĂîöù ēĂĉ¾Úý ½¹ µ¾Å ēÉ Ĕöùwî£ ēwă )¢Åv āº

ø¤ÆĊÅ wĄþ£Ĕù èåĀù ÈĉĀ· ûwĊÉj Øæ³ ½¹ ĔĉwăÚ´õ ēv¾z Ĕ¤³ Ăí ºýĀÉĂ ēv

RÓ¾É IĔòÊĊúă RĔĉwĉĀ~ üĉv )ºý½vºý ¾z ¢Å¹ ûv¾òĉ¹ wz ¢zwé½ ¿v øă ¾Å ¾z ÿ Iwêz 

 ²ĉ¾LLLÊ£ Ĕĉw{ĉ¿ Ăz óºĊz Ăí ûwþ¯ )¢LLLÅv ûºýwù ¹Ā· ēw«´ù I¢LLLÅv ā¹¾í ÔĊ

Ĕù Ĕĉwĉ½¹ ûĀ°úăø¤LLÆĊLLÅ Ăí ºýwùwăzw§ wùv wĉĀ~ Ĕ«Āù ûĀ°úă èåĀù ē ¾z ¢

ĂþĊù¿ā¹w¤Æĉv ûj ē)ºýv 

Ĕù ôúÝ ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ IĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv¹ Iûj ¾Ċ§m£ R²ÖÅ üĊ¤Æ¸ý )ºþí āw£Āí ½

Ĕù Ă¬Ċ¤ý Ăz ¡ºùĊÅ Ăz ÔĊ´ù ēĀÅ ¿v Ăí ĔÊþ£ ¢õw³ üĉv ½¹ )ºùw¬ýv ¹½vÿ ø¤Æ

Ĕù I¹ĀLLÉĊù ¿v v½ ºý½v¹ ĔývĀ£wý ÿ äĊÞLLÑ R¾òLLÊþí½ºýv Ăí v½ ĔĉwĄýjĔù ¾z ûw )¹½v¹

)ºþ¤Æă äĊÞÑ ēwă¾òÊþí½ºýv IĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ûwĊýwz¾é üĊ¤Æ¸ý 

 ø¤ÆĊÅĔù ÿ ºý½v¹ ĔêåĀù ÿ ºþùÿ¾Ċý ¾òÊþí½ºýv Ăí Ĕĉwă Ĕĉwăºýÿ½ wz ºþývĀ£

Ĕù èåĀù Iºþþí Øæ³ ÔĊ´ù ¾zv¾z ½¹ v½ ¹Ā· ø¤ÆĊÅ āºþĉv¿¹Ā·½¹ ºýĀÉ  Ĕ´ÖÅ
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 Ăz IĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ¾Ċ§m£ ¿v ÷ÿ¹ ²ÖÅ üĉv )ºý¿v¹¾ z ¹Ā· ûwĉw¤úă wz ¢zwé½ Ăz ¾òĉ¹

Ĕù ÓĀz¾ù wă¿wÅºþýwúăĂ¤ÅĀ~ ÔÅĀ£ Ăí Ĕĉwă¿wÅºþýwúă )¹ĀÉ ¾òÊþí½ºýv ē

āºÉ ĂÕw³v ĔzwĊùwí ¹Ā· Ĕýÿ½¹ ¡wÝĒÕv Rû¹¾í ¾Ċ¨î£ ¾Å ¾z ÷wñ üĉv ½¹ ºĉwz Iºýv

 )ºþă¹ ĂêzwÆù øă wz 

 

ÞĊ{Õ xw¸¤ývRûwñ¹½Ā· ¢ÆîÉ ûj ûwĉ¾« ½¹ Ăí ¢Åv Ĕúĉv¹ ēºýÿ½ IĔ  ¢zwé½

Ĕù ó¹wÞ£ Ăz ÔĊ´ù wz IÜzwþù ¾Å ¾z )ºþÅ½ 

 z yĊ£¾£ Ăz Ăí I¹½v¹ ¡ºù ºþöz ÿ āw£Āí R²ÖÅ ÿ¹ ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ¾òÊþí½ºýv ¾

)ºþí ôúÝ ¿wÅºþýwúă ÿ 

ĔæĊí *Ĕúí¹¾{ăv½ 

ø¤LLLÆĊLLLÅ¹¾{ăv½ ÿ¹ ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ¿v ÷wñ ÿ¹ üĉv ¾zv¾z ½¹ wă  v½ Ĕöí¹ ÿ½ ÈĊ~ ½

āºĊ°Ċ~ ¾z Ăí ûj I¢LLÆ¸ý )ºý½v¹þþí Àí¾ú£ ¹Ā· ¾òLLÊþí½ºýv Rû¹¾í ¾£ üĉv Ăz ÿ º

 ¾z Ăí ûj ¾òĉ¹ ÿ Iºþă¹ ÈĉvÀåv v½ ¹¾æþù ø¤LLLÆĊLLLÅ ¾ă ¢ùÿwêù yĊ£¾£í RĔzwĊùw

Ăĉwù¾Å ¿wÅºþýwúăø¤ÆĊÅ ¿v Ĕýwù¹ÿ¹ ēwêz R¢¸z ÿ ºþþí ē½v¼ñ ô¨ù ºĊõĀ£ ēwă

 üĉv )ºþă¹ ÈĉvÀåv v½ āºþþíù Ĕúí ÿ ĔæĊí yĊ£¾£ Ăz v½ ¹¾{ăv½ ÿ¹Ĕ)øĊùwý 

āºĊ°Ċ~ wz IĔæĊí ¹¾{ăv½ Ăz IÇÿ½ üĉv )¢LLLÅv āv¾úă ¾òLLLÊþí½ºýv RûºLLLÉ ¾£

ø¤LLÆĊLLÅ ÈĉvºĊ~Ĕù āºĊ°Ċ~ ½wĊLLÆz Ĕĉwă ¾zv¾z ½¹ v½ ¢ùÿwêù üĉ¾¤LLÊĊz Ăí ¹¿v¹¾~

Èþ£wăĔù ûwLLÊý ¹Ā· ¿v ĔÖĊ´ù ē ¹Ā· ½¹ v½ ¡wÝĒÕv ¿v ē¹wĉ¿ øív¾£ ÿ Iºþă¹

 Ă¤Éw{ývĔùø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )ºþþí Ă{öá ē½w¤·wÅ ¡wÝĒÕv ¾z ē¹¾í½wí ¡wÝĒÕv wă

Èþ£ ¾zv¾z ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ãwÖÞýv ¿v ĔúĄù È¸z ÿ ¹½v¹wă ĔĉwývĀ£ ÿ ē¾Ċñ¹wĉ Ăz I

Ĕù ¿wz ¡v½wÚ¤ýv Ĕăºýwù¿wLLLÅĂÝĀú¬ù üĊþ¯ Rû¹¾í ºĊõĀ£¿wz Ăí w¬ýj ¿v )¹¹¾ñ ē

āºĊ°Ċ~ºÞ£ ¿wÅºþýwúă Rø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ I¢Åv ē½vĀÉ¹ ½wí ēv Rûwñ¹v¿ ¿v ē¹ÿºÞù ¹v

Ĕù ºĊõĀ£ v½ āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz IûwÊíºýv ½wúÉ ÿ IûwÉ¹wĉ¿ ĔñºĊ°Ċ~ Ăí Ĕýwñ¹v¿ )ºþí
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ø¤LLÆĊLLÅ ÔLLÅĀ£ ºĉwz üĉv¾zwþz ÿ Ă¤·wLLÅ ºþúLLÉ¿½v v½ wĄýj ÿ ¢ĉwú³ ¹Ā· ºõvÿ ēwă

 )ºýĀÉ Ĕýw{Ċ¤Ê~ 

āºĊ°Ċ~ wz IĔúí ¹¾{ăv½)¢LLLÅv āv¾úă ¿wLLLÅºþýwúă Rø¤LLLÆĊLLLÅ¾ĉ¿ ûºLLLÉ ¾£ 

ø¤LLÆĊLLÅ ÿ¾Ċ~ ēwăÈþ£ ¾zv¾z ½¹ ē¹wĉ¿ ¢ùÿwêù I¹¾{ăv½ üĉvwă ¹Ā· ¿v ĔÖĊ´ù ē

Ĕúý ûwÊý ½¹ ºývĀ¤z Ăí ¢ÆĊý āºĊ°Ċ~ ½ºêýj wĄýj ¾òÊþí½ºýv )ºþă¹z ēwă½wÊå ¾zv¾

v û¹¾í ºĊõĀ£¿wz IĔñ¹wÅ üĊúă ôĊõ¹ Ăz )¹½ÿwĊz ÷vÿ¹ ¹wĉ¿ Ĕýÿ¾Ċzø¤ÆĊÅ üĉ Ăz wă

Ĕù ĂþĊÊĊz ¿wÅºþýwúă Ĕĉj½wí ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv ā¹wÅ ¢{Æý Ĕĉwă¾òÊþí½ºýv ÿ ¹ĀÉ

Ĕù ºĉº~ v½ ā¹wLLLÅR¡ºù āw£Āí ÿ ¢éĀù Ĕýw{Ċ¤LLLÊ~ wĄþ£ ûwLLLÉ½wí Ăí ¹½ÿj 

ē¿wÅºþýwúăRûwñ¹v¿ ¿v ē¹wĉ¿ ½wúÉ Ĕúí ¹¾{ăv½ ½¹ )¢Åv ĂzwÊù Ĕĉwă ºĊõĀ£ ā¹wÅ 

Ĕù)ºýĀÉ 

ów¨ùwăĔù ĔæĊí ÿ Ĕúí ēwă¹¾{ăv½ ēv¾z ē¹wĉ¿ ēĄ« ½¹ )¹½ÿj ûvĀ£ Iāºý¿ ûw

 üĉv ûĀñwýĀñ ±ĀÖLLLÅ ½¹ów¨ùwă ¤LLLÆ~ ºþýwù Ĕýv½Āýw« )ºĉ¹ ûvĀ£ Ĕùv½ Ăí ûv½vºýw

Ĕù ºĊõĀ£ v½ āºĊ°Ċ~ Rºý¿¾å Ĕúí ½wúLLLÉ ÿ ºþþíMđĀúÞù v Ĕ£ºù ēv¾z ē½vºĄòý ûj ¿

ĔùāºĉÀñ¾z v½ ĔæĊí ¹¾{ăv½ Iºþþív¹ ½v¾é ¡v¾Ê³ ûwÊözwêù ½¹ )ºývĔù Ăí ºý½ ºþývĀ£

ø¸£ ¾ă ¿v ¹Ā«ÿ üĉv wz ÿ ºý½v¼òz ø¸£ wăºLLÍ ¢zĀý ¾ă ½¹ Ăz ē¹Ā«Āù  ¢{LLÆý

Ĕù ©½w· ā¹wÅwú¤ù wă¹¾{ăv½ øă ûv½Āýw« ¿v Ă·wÉ ìĉ ûwĊù ½¹ )¹ĀÉ ĔĄzwÊù Àĉ

Ĕù v½ÇĀù )¢åwĉ ûvĀ£wăĔù Ă°z ā¹¿vÿ¹ āwù ĂLLLÅ ¾ă ½¹ Ăí Ĕî¯Āí ē ½¹ Iºþĉv¿

ðþĄý ¾zv¾zwăĔù ½v¾é ĔúĊÚÝ ēĂ°z ½wz¾ă Ăí ºý¾ĊñówÅ ûwÊýºÉ ½v¹wă  óĀÕ

Ĕùìĉ Èĉv¿ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºÊí Ĕù ĔĄ¤þù ºý¿¾å ÿ¹ wĉ ½¹ Ĕ¤³ )¹ĀÉv ēwăĀòõ

Ĕù øă ē½w¤å½ù Ăí Ĕýv½vĀ¸ăwĊñ )¹v¹ ÌĊ¸LLÊ£ v½ wă¹¾{ăv½ üĉv ûvĀ£ ē¹wĉ¿ ½vºê

øí Rēv¼áĔù ã¾Îù v½ ûvÿv¾å wùv Ç¿½vñ ÿ IĔúí ¹¾{ăv½ ÿ¾Ċ~ Iºþþí Ĕýv½vĀ¸¤ÉĀ

Ĕù v½ ºþúLLÉ¿½v Ĕõÿ xwĊúí ēv¼á Ĕúí ø¬³ ĂíĂõw{ý¹ Iºý½Ā·ĔæĊí ¹¾{ăv½ ēÿ½ 

 )ºþ¤Æă 

ā¹wÅ RĀÒÝ ē¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ăí ¢ÆĊÉwå xÀ³ ºþýwù ĔÝwú¤«v ĔùwÚý Ăz ĂĊ{É ē

Ĕù yõwé v½ øăāºþĉwúý Iºý¿ówÅ ¿v Ä~ Ăí ĔăwòÊýv¹ ÿ IĔúí ¹¾{ăv½ ēwă  ¹vºÞ£

Ĕù ºĉº~ v½ ¾îæ¤ù ¹v¾åv Ĕúí IĔòþă¾å ²ÖLLÅ ½¹ )¢LLÅv ĔæĊí ¹¾{ăv½ ¹wúý I¹½ÿj
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ëĀ«wăā¹wLLÅ ē¾ĄLLÉ ²ÖLLÅ ½¹ ¢Ý¾LLÅ Ăz Ăí ēv Ĕù āºþív¾~ ÿ IĔúí IºýĀLLÉ

Ăĉ¾ÚýĔù ½wLLLÊ¤ýv Ëw· ē¹v¾åv ûwĊù ½¹ ÿ ēºþí Ăz Ăí ĔúöÝ Ĕĉwă ĔæĊí Iºþzwĉ

Ĕù ôúÝ)ºþþí 

Ĕù ½v¾é¾z ôîÉ ÿ¹ Ăz ¹¾{ăv½ ÛĀý ÿ¹ üĉv ûwĊù ó¹wÞ£ Iôùwî£ ûwĉ¾« ½¹ )¹ĀÉ

ā¹wLLÅ ēwă¾Ċâ¤ù ¿v Ĕîĉ )¢LLÅv āºý¾z Ĕúí ¹¾{ăv½ I¡ºù āw£Āí ½¹Ĕù Ăí ēv ºývĀ£

v ēv¾zĂ«½¹ Ĕzwĉ¿½ē¿ ÷ĀĄæù I¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤LLLÅv ¹½Āù ûv½vºýw« ¢ĊêåĀù ē ā¹Ā£

ē¿ )¢Åvā¹Ā£149Ăúă Ĕöí R÷¾« II¢Ċúí üĉv )¢Åv ĂýĀñ ìĉ ēwÒÝv ē  Üévÿ ½¹

ā¹wù RĔöí ½vºêù ¾òýwÊýāºþþí x¼« ìĉ ÔÅĀ£ Ăí ¢Æĉv āºÉ y³wÎ£ IĔîĊ¤ýÁ ē

Ĕù IĔîĊ¤ýÁ ēwăºí R¢õw³ ēwLLLÒå ¾z )¢LLLÅv ÷wú£ ûvĀ£ĂýĀñ wz v½ üîúù ēwă

ĂÖêýĂýĀúý )¹v¹ ûwLLÊý Ĕĉwăx¼« IwLLÒå üĉv ½¹ āºý¿ ēwăāºþþí Ăí ºþ¤LLÆă Ĕĉwă

Ĕù ¹Ā· ēĀLLÅ Ăz v½ ÜzwþùÇ½wúLLÉ )ºþLLÊí ¿v ÿ I¢LLÅv ā¹wù IÜ{þù RiÀ« üĉ¾£¾ĉ¼~

üĊúă ē¿ ÷ĀĄæù w«Ĕù äĉ¾Þ£ Ĕ¤Æĉ¿ Ĕò¤ÆĉwÉ Ì·wÉ ûvĀþÝ Ăz ā¹Ā£ )¹ĀÉ 

ē¿ Ăz ¾ñv đw³ā¹Ā£ûv½vºýw« ē Ĕù IøĊþí āwòýv½v¹vĀă Ăí øĊþĊz Ĕúí ¹¾{ăv½ û

èåĀùē¿ )ºþ¤Æă ¾£ā¹Ā£ÇĀù ēwă ÇĀù ôí û¿ÿ ĔþÞĉ$wăāºý¿ ēā¾í ēÿ½ ē ē

ē¿ ¿v Ĕúí #üĊù¿ā¹Ā£ðþĄý ēwă  ÜÕwé ĔöîLLÉ Ăz ¡v¾LLÊ³ ÿ I¢LLÅv ¾¤LLÊĊzz ¾

ā¾Ąù )ºý½v¹ ē¾£¾z ûv½v¹ 

ă¿¾ù Ăí ºþ¤LLÆă wă¾òLLÊþí½ºýv I¡ºù ¿v½¹ ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv wz ºĉº« ēwå ēwLLÒ

Ĕù v½ ¢õw³āºĊ°Ċ~ )ºþĉwÊñþí½ºýv Ăí ºþ¤Æă ĔĉwĄýj I¡v¹Ā«Āù üĉ¾£ ªý¾âz ¾òÊ

í øă ā¹wLLLÅ RĔõĀöLLLÅ ì£ ûwúă ĔîĊ¤ýÁ ē¿wLLLÅºþýwúă ēv¾z Ăý¾ñÿ Iºý½v¹ ¢ĉwæ

Ĕù ĔĉwĄýj IĔñºĊ°Ċ~ Rûv½v¹¿¾ù I¡ºù ¿v½¹ ½¹ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹¾íă Ăí ºþ¤LLLÆ

āºĉÀñ¾z v½ ĔæĊí ¹¾{ăv½LLÆý ºþ¯¾ă )ºývĔæĊí üĉv ôêz ÄýwLLÉ Iûwĉv¾ñ ē¹wĉ¿ ēw

¢ÆĊÉwå IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz )¢Év¹ ºăvĀ¸ýwă í ºþăvĀ· ¾Ċ¸Æ£ v½ wă½ĀÊí wùv I¹¾

Ăĉ¾Úý ¿v ûwÊývºý¿¾å)¹¾í ºþăvĀ· ēÿ¾Ċ~ ¹ÿ¾Öù Rûv¾îæþÉÿ½ ēwă 

  

                                                   
149  Biomass 
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£v v½ ĔæĊí ÿ Ĕúí R¹¾{ăv½ ÿ¹ ĔÖĊ´ù ēwĄLLLÊþ£ ¾z Ĕñ¾Ċ¯ ēv¾z ÇĒ ¹w¬ĉ

ĔùzwĊùwí ¾z yĊ£¾£ Ăz Ăí ºþí Àí¾ú£ ¾òLLLÊþí½ºýv ÿ ¿wLLLÅºþýwúă RĔĉĂ¤åw )ºýv

Ăí ¢Åv ĔæĊí ¹¾{ăv½ wùv I¢Åv ¾¤êåĀù ¡ºù āw£Āí ½¹ Ĕúí ¹¾{ăv½  ÔÆz Ăz

Ĕù ø¤ÆĊÅ ûwĊÉj ¢õw³ ēwÒå)ºùw¬ýv 

 



÷ĀÅ ½w¤æñ5 Ĕöùwî£ ø¤ÆĊÅ 

Ĕù IºLLÉ Ă¤æñ Ăí ĔúĊăwæù Ăz Ă«Ā£ wz ìĉ Ĕñ¹wLLÅ Ăz øĊývĀ£āÁvÿºĊöí v½ øĄù ē

5øĊþí äĉ¾Þ£ 

 Ĕöùwî£ ø¤LLÆĊLLÅ150 Rø¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿ ēv½v¹ Ăí ¢LLÅv āºþĉv¿¹Ā· Ĕú¤LLÆĊLLÅ I

¿wÅºþýwúă  ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ ÿ Iºþí āw{¤Év ē¿wÅºþýwúă ûwĉ¾« ½¹ IºÉwz

 )¹¾Ċòz ½v¾é 

 ø¤ÆĊÅ ½¹ I¢Æ¸ý Ó¾Éí½ºýv ¿v ¿wÅºþýwúă ìĊîæ£ Rº³ ½¹ Ăí Ĕĉwă ¾òÊþ

Ĕù çºLÍ IºþLÉwz ā¹¾í vºĊ~ Àĉwú£LÉ )ºþí¯ I¢LÅv ¢LÅv½ ā½vĀúă ÷ÿ¹ Ó¾Ăí v¾ 

úăÕv ĔLLLÆĉĀýÿ½ ºþĉj¾å )ºþí ½wí wÖ· ûÿºz Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ē¿wLLLÅºþýw I¡wÝĒ

Ó¾É )¢Åv Ă¤Êáj ĂåĀý wz ā½vĀúă ÿ ¢Åv ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ¿v ĔöîÉ ĀÅ øă ÷

Ĕù ¿wz Üzwþù ½ĀÒ³ Ăz Iøĉºĉ¹ Ăí ûwþ¯)¹¹¾ñ 

ø¤ÆĊÅ ēv¾z v½ Ó¾É ĂÅ üĉv ¢Ċúăv Ăí ĔÆí üĊ¤Æ¸ý ë½¹ Ĕöùwî£ ēwă

ĂþĊù¿ ½¹ xw¤í üĊ¤LLÆ¸ý øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ¹Āz üĉÿ½v¹ I¹¾íø¤LLÆĊLLÅ ē ēwă

ø¤LÆĊLÅ ôùwî£ ĔòýĀò¯ ±¾LÉ Ăz Ăí ¹Āz üĉÿ½v¹ RÛvĀýv ôLÍv IĔöùwî£āºý¿ ēwă 

¤åwĉ ËwLLLÎ¤·v ÿ ôùwî£ ¿v Ăí Ĕ¤éÿ ¢LLLÅv ÷ĀLLLÅ¾ù øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹Āz Ă
                                                   

150  Evolutionary System 
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ø¤ÆĊÅĔù ¢{´Í Ĕöùwî£ ēwă ē½wĊÆz ÿ IºýĀÉ øÆ¬ù üă» ½¹ ûv½vºýw« I¹ĀÉ

Ăþùv¹ øă ¹v¾åv ¿vø¤ÆĊÅ ēĔù ¹ÿº´ù āºý¿ ¹Ā«Āù Ăz v½ Ĕöùwî£ ēwă )ºþýv¹ 

ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ¿v Ĕîĉ wĄþ£ ûv½vºýw« IÜévÿ ½¹)ºþ¤Æă Ĕöùwî£ ēwă  IĂ¤{õv ºĉwÉ

ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ĔÝĀý wù ¹Ā· Ăí ôĊõ¹ üĉv Ăzºýw« ā½vĀúă IøĊ¤Æă wă wù ēv¾z ûv½v

ā¹Āz ¾¤{õw« ÿ ¾¤úĄù)ºýv 

 ø¤ÆĊÅ I¹Ā«ÿ üĉv wzöÅ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ øă v½ ē¾òĉ¹ Ĕöùwî£ ēwă ĂöÆ

Ĕù y£v¾ùIĔývÿ½ ²ÖÅ ½¹ Iûv½vºýw« ûºz IĔ¤Æĉ¿ ²ÖÅ ½¹ )¢åwĉ ûvĀ£ ¢ĉĀăwă ē

²ÖÅ ½¹ IĔ¤·wþÊývÿ½ Èþù Ĕòþă¾å ²ÖÅ ½¹ ÿ IÜùvĀ« IĔÝwú¤«vwăĂýĀúý I Ĕĉwă

ø¤LÆĊLÅ üĉv ¿vLÆĊLÅ RÃwĊêù ēwþ{ù ¾z I¿v¾å ±ĀÖLÅ Ăévÿ ½¹ )ºþ¤LÆă wăø¤wă ē

āºLLÉ äĉ¾Þ£ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wù ûĀùv¾Ċ~ ½¹ Ăí ĔúĄù Ĕöùwî£Ĕz )ºýv ±ĀÖLLÅ ½¹ ºĉ¹¾£

ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ē¾òĉ¹ ówîÉv ¡ÿwæ¤ù ēwăÿ¾úöé ÿ ¾òĉ¹Ĕù v½ wăwĉ ûvĀ£ )¢å 

 

ýwúă Rø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ēv½v¹ Ăí ¢Åv āºþĉv¿¹Ā· Ĕú¤ÆĊÅ IĔöùwî£ ø¤ÆĊÅ ¿wÅºþ

Õ xw¸¤ýv ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ ÿ Iºþí āw{¤LLÉv ē¿wLLÅºþýwúă ûwĉ¾« ½¹ IºLLÉwz ½v¾é ĔÞĊ{

 )¹¾Ċòz 

 wùv Iºþ¤LLÆă ûv½vºýw« IĔöùwî£ ēwĄú¤LLÆĊLLÅ ēv¾z ów¨ù Iüĉ¾£½ĀĄLLÊùv üĉ

Ĕúý ¹ÿº´ù āºý¿ ¡v¹Ā«Āù Ăz ēwĄú¤ÆĊÅ )ºýĀÉ 

 



÷½wĄ¯ ½w¤æñ5 ûwĄ«*ē¾òĉ¹*üù 

ø¤ÆĊÅāºĊ°Ċ~ ĔÍw· ²ÖÅ ¿v Ĕ¤éÿ IĔöùwî£ ēwă½ ûwîùv üĉv IºýĀÉ ¾£ vºĊ~ v

Ĕùā¹½ ÿ¹ Ăz v½ ÔĊ´ù ¾LLLÍwþÝ Ăí ºþþí ē"üù Ăz ĂĊ{LLLÉ"  ÿ" wz ¡ÿwæ¤ùùü" 

Ă·wÉÿ¹ ĔÝĀý Üévÿ ½¹ ºþĉj¾å üĉv )ºþþí øĊÆê£ā¿Ā³ ½¹ Ĕĉv¿ ē I¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~

āĀĊÉ )¢Åv ¢·wþÉ ÿ¾úöé ½¹ û½wê£ ¢ÆîÉ ¿v ĔÝĀý ÿ w£ Ăí ĔýwÆîĉ ēj û

Ĕù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ēv¾z ÷wòþă ÿ¹ Ăz đw³ IºLLÉ

Ĕù ìĊîæ£ Àĉwú¤ù RôîÉ R¹Ā· wz Ăí ÔĊ´ù ¿v ē¾ÍwþÝ ēv¾z Ĕîĉ )¹ĀÉÅ ø¤ÆĊ

Ĕù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ºý½v¹ ¡ÿwæ£òĉ¹ ÿ I¹ĀÉ ē¾ÍwþÝ ĔĉwÅwþÉ ēv¾z ē¾v ÔĊ´ù ¿

Ĕù ÌÎ¸£ ºý½v¹ ø¤ÆĊÅ ¹Ā· Ăz ĂĊ{É ē½w¤å½ Ăíúă ÿ ¢¸£ ûwĄ« )ºzwĉ ē½vĀ

 RÀĉwú¤ù ÿ¾úöé ÿ¹ Ăz I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ÷wòþă ûj w£ Ăí"¡ÿwæ¤ù ÿ ĂĊ{É üù wz"  øĊÆê£

ĔùĔù ¢Åºîĉ ÿ û½wê¤ù Ăí ÔĊ´ù ¾ÍwþÝ ÿ I¹ĀÉā¹½ ÿ¹ Ăz Iºý¹Āúý ĔöÍv ē

Ĕù øĊÆê£)ºýĀÉ 

üĉv āºĊ°Ċ~ ûĀĉºù Iû½wê£ ¢ÆîÉ ÈĉvºĊ~ ÿ Iø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ÷wÚý ûºÉ ¾£

ø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ wz ē½wîúă ÿ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ûwîùv ¿v Ĕ¤éÿ Ĕöùwî£ ø¤ÆĊÅ )¢Åwă

Ăýw¤LLLÅjĔù vºĊ~ v½ ¢¸z üĉv I¹¾í ½¼ñ ĔñºĊ°Ċ~ ¿v ēv RÓw{£½v ¾z āÿĒÝ Ăí ºþí

ø¤LLÆĊLLÅ¾ĉ¿ ûwĊù RĔýÿ½¹ø¤LLÆĊLLÅ wz IÈĉwăRĂzwLLÊù Ĕöùwî£ ēwă  ¹½vÿ ÀĊý ¹Ā·
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Èþí)¹ĀÉ ôzwê¤ù 

Ĕù ø¤ÆĊÅ ÿ¹ Rôzwê¤ù Èþí )¹¾Ċòz ¹Ā· Ăz ôîÉ ½wĄ¯ ºývĀ£ 

 ¹ üĉv RÈþí½ºýv Iºþþí ¢zwé½ øă wz Üzwþù ¾Å ¾z ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¾ñv āºý¿wz*āºý¾z ÿ

Ĕù āºĊùwýĔù ôîÉ ĔÖĉv¾É ½¹ ¢ĊÞÑÿ üĉv )¹ĀÉĊ¤Å¹ ēv¾z ø¤ÆĊÅ ¹¾Ċñ Ăz Ĕzw

ø¤LLÆĊLLÅ IÜzwþùwăýj ¿v v½ ¾òĉ¹ ē¹ ēv¾z Ăí ēºþù½wí )ºþí ÷ÿ¾´ù wĄ Ăz ĔzwĊ¤LLÅ

Ĕù ¢zwé½ Ç½wîúă wz ¾£đwz ĔùwêùwĊ¤Å¹ ēv¾z Ăí ē½vĀ¸¤ÉĀñ Iºþþí ½wîÉ Ăz Ĕz

ĔùĔù ÷ÿ¾´ù ¢LLLÉĀñ ¿v v½ ē¾òĉ¹ Ĕ¯½wîLLLÉ yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ºLLLÉĀí ÿ Iºþí

Ăĉ¾Úýyĉđ ÿ ûĀ£ĀĊý ēºþúLLLÊýv¹ ½ÿwz Ăí üĊù¿ ĔñºĊú· ¹½Āù ½¹ Ä¤Ċý Ăz v½ ûv

ù yö« ¹Ā·Ĕ)ºþ¤Æă āºý¿wz*āºý¾z RÛĀý ¿v ĔÊþí½ºýv ów³ ½¹ Iºþþí 

Rē½v¹½Ā·¾z ēv¾z ĔÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Iûj ½¹ Ăí ¢Åv Ĕ¤õw³ I¾òĉ¹ Rûwîùv ë¾¤Êù 

ø¤LLLÆĊLLLÅ Rē½wĉ wz v½ Üzwþù ¿vwăĔù vºĊ~ ¾òĉ¹ ēù Èþí ÛĀý üĉv )ºþí Iôzwê¤

Ĕù āºĊùwý āºý¾z*āºý¾zþí ÇĒ£ øă ē½wîúă wz ºþù½wí ÿ¹ ¾ñv )¹ĀLLLÉ¾ă w£ ºþ ÿ¹

Ăöñ ¡½ĀÍ Ăz ĔýwĊ¯½wîÉ wĉ )ºý¾Ċòz ÜĊå¾£Iºþþí ½wîÉ Ăz ÷vºév ēv ē½w¤å½ üĊþ¯ 

)¢Åv Ă¤åwĉ ¹Āúý 

ø¤ÆĊÅ ûwĊù Èþí½ºýv ¿v ē¹wÝ¾Ċá ēĀòõv ÿ¹ôzwé øă wă ¢Æ¸ý )¢Åv ½ĀÎ£

!¹ĀLLÉ ¾¤úĄù Ü{þù R¹Ā· ¿v ø¤LLÆĊLLÅ ēv¾z IÜzwþù ¾LLÅ ¾z R¢zwé½ Ăí ûj  R¢õw³ üĉv

Ĕù µ½ ĔÖĉv¾LLÉ ½¹ IóĀúÞúĊáă¹ù*¡½ºé*¡¼õ*wêz Iø¤LLÆĊLLÅ Rºĉ¹ ¿v Ăí º Ăz IwþÞ

 R½wĄù èĉ¾Õ ¿v I¹ĀLLÉ üĊùm£ Üzwþù Ăz ĔzwĊ¤LLÅ¹ Rāv½ ¿v Ăí ûj ēw«½ ĔzwĊ¤LLÅ¹ āv

ø¤ÆĊÅwăv ē¹wÝ¾Ċá ÿ½ ûj ¿v I¢ĊÞÑÿ üĉv )ºþĉj ôÍw³ Iûvºz ¾òĉ¹ ē Ăí ¢Å

Ĕúý ¢LLÅ¹ Ü{þù Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ø¤LLÆĊLLÅ ēĀòõv üĉv xw¸¤ýv RôĊõ¹ ÿ ºzwĉ½ Iē½w¤å

v ĔÝĀýĂþĉÀñ ē½v¼ñÀù½ ½¹ óĒ¤·ÅwþÞù*¡½ºé*¡¼õ*wêz Ăz ĔĄ¤þù ēwă)¢ 

Ĕù āºý¿wz *āºý¿wz v½ Ĕözwê¤ù Èþí üĊþ¯ ÇĒ£ ûÿºz Ăí ēºþù½wí ÿ¹ )ºþùwý

Ĕù ĔÞÅ I¹Ā· Ĕò¤ÆĉwÉ ¡w{§v ēv¾z Iºý¾{z óvoÅ ¾ĉ¿ v½ ē¾òĉ¹ Ĕò¤ÆĉwÉ ºþþí

 xĀ{´ù R¾þă üĉv wù ðþă¾å ½¹$"Ĕý¿ xj ¾ĉ¿" Ĕù āºĊùwýÊí I#!¹ĀÉ Ăí Ĕýv¿½ÿw

øÅ wz I¡wåj ÔÅĀ£ ûwÊ£đĀÎ´ù RûºÉ ā¹½Ā· ¿v ē¾ĊñĀö« ēv¾zwă ĔĉwĊúĊÉ ē
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Ĕù üĊz ¿v v½ ûwÊõĀÎ´ù ¾òĉºîĉ Üzwþù ÷wú£ ðþ« ûwù¿ ½¹ Ăí Ĕĉwă½ĀÊí ÿ Iºý¾z

Ĕù üĊz ¿v ÈĉĀ· Üzwþù ē¹Āzwý ¢úĊé Ăz v½)ºþ¤Æă ē½w¤å½ üĊþ¯ R¾Ċñ½¹ Iºý¾z 

āºĊùwý āºý¾z *āºý¿wz Ăí I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤{Ċ¬Ý øă ¿wz R½w¤å½ ìĉ Ĕù üĉv )¹ĀLLLÉ

Ĕù µ½ ĔÖĉv¾LLÉ ½¹ ½w¤å½þù Rû¹v¹ ¢LLÅ¹ ¿v ¢úĊé Ăz ø¤LLÆĊLLÅ ìĉ Ăí ºă¹ IÜzw

í ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ Üzwþù ûj ē¾òĉ¹ w£ ºþí ìúí ½w¤å½ üĉv Ă

 )¹½v¹ ¡ÿwæ£ ĔéĒ·v RĔò¤LLÉ¼ñ ¹Ā· ¿v ÿ ē½wívºå wz ē½wívºåMđĀúÞù ĂþĊù¿ ½¹ ēv

Ĕù µ½ āºý¾z*āºý¾z ÿ āºþă¹ Çv¹w~÷¹j )ºă¹ĉwăĔù ìúí øă Ăz Ăí Ĕ ½¹ Iºþþí

ìúí ¿v ¢ĉwĄýwă÷¹j ēwăĔù ½v¹½Ā·¾z ¾òĉ¹ ēv½º~ ÿ ûv½¹wù ÿ IºýĀLLLÉ Ăí Ĕý

Ĕù ûwLLÊývºý¿¾å Ç½ÿ¾~ ã¾LLÍ v½ ûwLLÊÞzwþù´ù ¿v ºý½v¹ Üévÿ ½¹ Iºþþí ¡đĀLLÎ

¹Ā· R¿wLLÅºþýwúă Rø¤LLÆĊLLÅ Ĕù ¢ĉwú³Ăýv½wívºå ½w¤å½ )ºþþí ûv½Ā{ý¿ ÿ ûwò¯½Āù ē

Ăýđ ¿v ¢LLÅv¾³ ēv¾zûwLLÊývºý¿¾å ēv¾z ûv½¹wù Ĕò¤LLÉ¼ñ¹Ā· ¿v ÿ IûwLLÉ ĔÝĀý I

)āºý¾z *āºý¿wz Ăý I¢Åv āºý¾z*āºý¾z Èþí½ºýv 

«v ²ÖLLLÅ ½¹ āÂĉÿ Ăz IÈý¹Āz xwĊúí ¹Ā«ÿ wz āºý¾z *āºý¿wz ½w¤å½ ¹wĉ¿ ĔÝwú¤

Ĕù āºĉ¹øă Ă¤îý üĉv )¹ĀLLLÉ w¤å½ ÿ¹ üĉv Ăí üĉv ¾z Ĕþ{ù v½ wù Ãº³ ½¹ ¾Ċ·v R½

Ĕù ºĊĉm£ Iºý½v¹ ĂLLLÊĉ½ Ĕĉwúý¿wz RóĒ¤·v ĔÝĀý½w¤å½ ¿v Ĕ·¾z )ºþí Ĕ¤þLLLÅ ēwă

½ ÛĀý üĉv ¿v Iûw· ¾zv¾z ½¹ ¢ĊÝ½ ÿ IûwÊýwzwz½v ów{é ½¹ ûwñ¹¾z)ºþ¤Æă wă½w¤å 

āºĊ°Ċ~ Ăúă ¿v āºý¾z *āºý¾z I½w¤å½ ÛĀý ½wĄ¯ üĉv ûwĊù ¿vý ¿v ÿ ¾£ Ĕöùwî£ ¾Ú

èåĀùø¤LLÆĊLLÅ )¢LLÅv ¾£ĉwă xw¸¤ýv v½ āºý¾z *āºý¿wz wĉ āºý¿wz *āºý¿wz ¹¾{ăv½ Ăí Ĕ

ĔùĔù ã¼³ ûv¾òĉ¹ wz ¢zwé½ ¾ĊÆù ½¹ ¹ÿ¿ ĔöĊ· )ºþþí ēĀòõv wz Ăí ĔĉwĄýj )ºýĀÉ

Ĕù ½w¤å½ āºý¾z *āºý¾zĂî{LLLÉ RûºĊþ£ wz Iºþþí I¹Ā· ãv¾Õv ½¹ Ĕ¤ĉwú³ Ôzvÿ½ ¿v ēv

£ ¾zv¾z ½¹ ûwLLÊ¤ùÿwêùĔù ÈĉvÀåv v½ Èþ ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv øă ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþă¹

Ĕù ¾z v½ wăĀòõv üĉvì{ö« ē½wĊúă )ºþĉÀñwă ­½wé ÿwă ðþLLLÆöñ ÈĉvºĊ~ ÿwă I

ôîLLLÉ¡Ā¤ĉ½wíĀĉ ½ĀĄÙ IÜùvĀ« ÿ ĔõĀöLLLÅ¾~ ¡v¹Ā«Āù ē¾Ċñ ē½wîúă ¿v Ăí$ wă

ē½ºþíĀ¤Ċù ºþýwù ¡Āĉ½wíÿ¾~ Ĕăÿ¾ñā½vĀòþLLLÅ ¿v Ĕĉwă¹Āúý #Iºý½v¹½Ā·¾z wă ēwă

½ºýv üĉv RèåĀùÈþíwăów¨ù üĊúă ¿v Ăí ûwþ¯ )ºþ¤LLLÆă āºý¾z *āºý¾z ēwă  ¾z

ĔùāºúÝ RÇÿ½ ìĉ IºĉjöLLÅ ±ĀÖLLÅ ēwê£½v ÿ Ĕò¤åwĉ ûwù¿wLLÅ ē y£v¾ù ĂöLLÆ
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)¢Åv ¹¾{ăv½ üĉv ¾z ĂĊî£ Iø¤ÆĊÅ 

ÈĊ~ IāºÉ ¹wĉ R¹¾{ăv½ ¿v ā¹wæ¤ÅvÅ RÌĊ¸Ê£ øă ûj ÿ I¹½v¹ ĔÕ¾Éø¤ÆĊwă ē

 ĂĊ{É ēÀĊ¯ ûĀ°úă ¾òĉ¹w¬ýv v½ ē½wí üĊþ¯ Ăí Ĕú¤ÆĊÅ )¢Åv ¹Ā· Ăz Iºă¹ ÷

ø¤ÆĊÅ$ ē¾òĉ¹ I#ø¤ÆĊÅ R¹Ā·$ üù RÀĉwú¤ù RÈ¸z ĂÅ Ăz v½ ºýÿ¾Ąùwă wz ĂzwÊù ē

ĂĊêz$ ûwĄ« ÿ #ÔĊ´ù ½¹ üùøĊÆê£ üĉv )¢Åv Ă¤ÆîÉ #ÔĊ´ù ēĂÅ Rēºþz v½ Ĕĉw£

Ă¤å¾ñ ÷vÿ ôòă ¿vĔù øĊÆê£ È¸z ĂÅ üĉv Ăz v½ Ĕ¤Æă Ăí øĉvwÅ ¿v ÿ I¹¾í ¾£½

ā¹½ üĉv Ăí)¢Åv ā¹¾í ½v¾î£ ¾¤êĊé¹ ĔöîÉ Ăz v½ ēºþz 

Ăýw¤Åj I¿v¾å R±ĀÖÅ ¿v ìĉ¾ă ½¹£ ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ĔñºĊ°Ċ~ ¿v ēv Àĉwú£ üĉv w

ôîÉ ÿ ē¾òĉ¹ ë½¹ )¹ĀÉ üîúù Ĕ¤Æă RĔĉwúý¿wz ½¹ýv ÛĀý ½wĄ¯ Rē¾Ċñ RÈþí½º

ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ IāºLLÉ ¹wĉºþLLÉwz āºĊ°Ċ~ ûv½vºýw« ½ºé Ăz øí ¢LLÅ¹ Ăí Ĕĉwă I āºĉ¹

Ĕù)¹ĀÉ ø¤ÆĊÅ ¹½Āù ½¹ ā½vÀñ üĉv Ă¤{õvÅv ¢Åv½ ĔÞĊ{Õ Ĕöùwî£ ēwă Ăý¾ñÿ )¢

¡wzÿ½ ā¿ÿ¾ùvĉwă¤·wþLLÉ ēwăºþĉj¾å ¿v ÷wĄõv wz v½ ā¹wLLÅ ¢{LLÆý Ăz Ĕ ûv½vºýw« RĔ

Ĕù)ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ĔĉwývĀ£ üĉv Ăí ¢·wÅ ûvĀ£ 

ôîÉ ºýÿ½ ¹½Āù ½¹ Ăí Ĕ£wÝĒÕv üĉ¾¤ÊĊz IĔývÿ½ ²ÖÅ ½¹ÆîÉ üĉv ē¾Ċñ ¢

Ĕù ÓĀz¾ù ûwÆýv ¹v¿Āý Ăz Iøĉ½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ Ĕ¤·wþÉ û½wê£ ½¹ ûwÆýv ûwí¹Āí )¹ĀÉ

Ĕù ē¾òĉ¹ ¿v ü¤ÊĉĀ· ÌĊ¸Ê£ Ăz ½¹wé Ĕòăwù ĂÅ ¹ÿº³ üĊúă ¿v )ºýĀÉÅ ü

Ĕù Ûÿ¾LLLÉ Ă¤åwĉ ûwù¿wLLLÅ ē½w¤å½ ûvĀþÝ Ăz v½ üĉºõvÿ wz û¹¾í ē¿wz ÿ ºþþí

½w¤å½ĉwă¸¤ýv ºĊöê£ ÿ û¹¾í Ĕ·ĀLLÉ Iû¹¿ óĀñ ºþýwù ĔwÝ ¡đw³ RĔzw üĉºõvÿ ĔæÕ

Ĕù ûwLLLÊý ¹Ā· ¿v v½Ĕù üĊþ¯ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþă¹Ċ°Ċ~ ²ÖLLLÅ Ăí ºĉwúý Ĕñº

v ów{é ½¹ ½w¤å½ ēºþ{£½ĀÍ ÿ ē¾òĉ¹ ÌĊ¸Ê£ ēv¾z ÷¿đ RĔ¤·wþÊývÿ½ ¿v ÈĊ~ Iÿ

Ĕù ½vºĉº~ ë¹Āí ½¹ ûwz¿ ½ĀĄÙ)¹ĀÉ 

ĂÞùw« ²ÖÅ ½¹Ĕù üĊþ¯ IĔ¤·wþÉ Ĕ¯½wîÉ ÿ āºý½ÿj¹¾ñ ÜùvĀ« Ăí ºĉwúý( Ăz

¾òĉ¹ ÜùvĀ« wz ûwLLLÉÀĊ¯wý Èþí½ºýv ôĊõ¹(  ē½v¹wþÞù ¡wÝĒÕv ó¹w{£ üĊþ¯ ¿v

 ¢LLÅ¹ Ăz v½ ē¾òĉ¹ ÷ĀĄæù ēºþ{£½ĀLLÍ ûwîùv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþLLÉwz āºýwù ÷ÿ¾´ù

 Ç½w¯¹ ¢LLLÅ¹ üĉv ¿v ĔÞùvĀ« Ăí ĔĉvÿÀýv ¿v ĔÕv¾åv ów¨ù ìĉ )ºþLLLÉwz ā¹½ÿwĊý

ā¹Āz¢æòÉ Ĕĉÿ½wĉÿ½ Ăz IºývûwæÉwí ¿v āÿ¾ñ ìĉ ÀĊòýv ĂöĊ{é wz Ĕĉw~ÿ½v ĀúĊîÅv ēv
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Ĕù ÓĀz¾ù ówúÉ yÖé ½¹ ¡¾Ċ³ ûwæÉwí ûºĉ¹ ¿v ½wĊÆz ĂöĊ{é üĉv ûwþíwÅ )¹ĀÉ

Ĕù ¾îå ÷wòþă ûj w£ Ăí v¾¯ Iºý¹¾íûwÆýv wĄþ£ ºý¹¾íwă )ºþ¤Æă üĊù¿ üíwÅ ē

Ĕù üĊþ¯ôîLLLÉ Ăí ºĉwúý ēwă¾ĊLLLÆù ÈĉvºĊ~ ÿ ĂĊõÿv ē¿½ÿwLLLÊí ÜùvĀ« ē¾Ċñ

Öêý IÜùvĀ« üĉv ûwĊù ē½w¬£Ă ²ÖLLÅ ½¹ ē¾òĉ¹ ÷ĀĄæù ēºþ{£½ĀLLÍ Ûÿ¾LLÉ ē

 )ºÉwz ā¹Āz ĔÝwú¤«v 

 Ĕù ¾Úý Ăz IĔòþă¾å ²ÖÅ ½¹vºý ¹Ā«ÿ ¾Úý ¹½Āù ĔñºĊ°Ċ~ ²ÖÅ ºÅ½ Ă¤É

)ºÉwz 

Ĕ¤·wþÉ ÷wÚý I¢É¼ñ Ăí Ă°ýj Ăz Ă«Ā£ wz èåĀù ôùwî£ ¾ĊÆù ½¹ ēv· ºăvĀ

 I¢LLÆ¸ý )ºýwLLÅ½ ÷w¬ýv Ăz v½ ¹¾í½wí ÛĀý ĂLLÅ øí ¢LLÅ¹ ºývĀ¤z Ăí ¹Āzz ºĉw ºývĀ¤z

āºý¿ ø¤LLÆĊLLÅ ē½wñ¿wLLÅ ÿ ¹½ÿj ºĉº~ ©½w· ûwĄ« ¿v ēºùj½wí Ĕĉwúý¿wz  v½ ûj wz

 ¾ĉwÅ wz ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ûwîùv ºĉwz I÷ÿ¹ )ºþí üĊúÒ£÷wÚýwă øăv¾å v½ Ĕ¤·wþÉ ē

Ĕĉwúý¿wz üĉv ēwþÞù ¹½Āù ½¹ v½ ĔÝwú¤«v ĔêåvĀ£ ÿ ºþí)ºĉwúý ¹w¬ĉv wă 

 ĔêĊé¹ ¢{Æý Ăz Ĕĉwúý¿wz ºĉwz Ăí ûj ÷ĀÅ z Ă¤Év¹ ÀĊý ÈĉĀ· ¿v ēĀòõv ÿ ºÉw

xw¸¤ýv ºýÿ½ ÿ ½w¤å½wăþí ¢ĉ¾ĉºù ûj ìúí Ăz v½ ü¤ÊĉĀ· Ĕ£wĊöúÝ ē ĂÅ üĉv )º

Ĕù ¿wz ē½wLLÊå ÛĀý ĂLLÅ Ăz I¹¾í½wíwĄ« ÿ ē¾òĉ¹ Iüù ēĀLLÅ ¿v Ăí ¹¹¾ñ Ăz Iû

Ĕù ¹½vÿ āºþÅwþÉ Rø¤ÆĊÅĔù øĊÚþ£ v½ ēÿ ĔÞĊ{Õ xw¸¤ýv ºýÿ½ ÿ ¹ĀÉ)ºþí 

Å ½¹ ¢·wþÉ ēºþ{£½ĀÍĔù ¹Ā· Ăz Ĕ£ÿwæ¤ù ówîÉv IāºÉ ¹wĉ ÿ¾úöé Ă )¹¾Ċñ

Ĕþá ¿v Ăí IûwĄ« ¢·wþLLLÉÛĀþ¤ù ÿ I¢LLLÅv ºýÿ¾Ąù È¸z üĉ¾£ ÿ ¾LLLÍwþÝ üĉ¾£

Ĕå¹wÎ£Ĕù ¾z ½¹ v½ Ôĉv¾É üĉ¾£ ÿ āºþĉv¿¹Ā· Iªý¾âz Ĕ¤·wþÉ āwò¤Å¹ Ăz I¹¾Ċñ

 üĉv )ºþí ôú´£ v½ Ðéwþ£ ÿ ¢LLLÆLLLÆñ ÿ ÷wĄzv ºývĀ¤z Ăí ¹½v¹ ¿wĊý ē¾Ċñv¾å

ĈñÂĉÿăwĔù ¢Êý Ĕ¤·wþÉ ÷wÚý Ăz ûwĄ« ¿v ÷vºù Iāºþþí ô¤¸ù ¾ăwÙ Ăz ē Iºþþí

 ûwĄ« ¢·wþÉ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºýĀÉ ½wîýv wĉ Iäĉ¾Þ£¿wz I¢ĉ¾ĉºù ûj ÔÅĀ£ ºĉwz ÿ

ĔúĊöLLÅ ôêÝ ĔLLÉ¾òý151 Ĕù v½ÃvĀLLÅÿ R¢é¹ ûÿºz Ăí Iº{öÕªý¾âz ¢Ċöí IÀĊùj 

« ¹¾îĉÿ½ ûvĀ¤z ºĉwÉ ãwÍÿv üĉv wz )ºþí ĔĉwÅwþÉ Ăýwĉv¾òöúÝ Ĕ´ÖÅ ½¹ v½ ûwĄ

                                                   
151  common sense 
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ā½vĀòþÅ v½ ĔúĊöÅ ôêÝāĀĊÉ ¿v ēv ÔÅĀ£ ÔĊ´ù ¢·wþÉ Ĕýw¤Åwz ē÷wÚýwă ē

)¢Æýv¹ ā¹wÅ RĔ¤·wþÉ 

 Ĕ¤·wþÉ ÷wÚý )¹½v¹ ē¾òĉ¹ ēv¾«wù Iüù ¹½Āù ½¹ ¢·wþÉ ēºþ{£½ĀÍz ½¹ ºĉw

¢LLÅ¹ ¾ĉ¼~wý½wîýv Ĕ¤ĊÞÖé Ăz üù ¹½Āù ¢·wþLLÉ ¿v ĔLLÊ¸z Ăí v¾¯ )ºzwĉ  Ăz Iüù

øĊúLLLÎ£Ĕù ÓĀz¾ù ªý½ *¡¼õ ÿ Iûwĉ¿ *¹ĀLLLÅ ¹½Āù ½¹ ē¾Ċñ ôîLLLÉ Ăí ¹ĀLLLÉ

āºÉ ē½v¼ñ¹wúý¹ ē½ÿvºÉ¿½v Ăí ¢Åv ÿ¾úöé üĉv ½¹ )¢Åv ï¾ù *wêz ē ¹½Āù ½

Ĕù ÷w¬ýv wă½w¤å½ ¹½Ā·¿wz ÿ ¹ĀÉÈþíwă ¾¬£ ªý½ ÿ ¡¼õ yõwé ½¹Ĕù Ăz Ăz )¹ĀÉ

ā¿Ā³ yĊ£¾£ üĉvþÉ ēv¾ñ ôí ½wĊÆz I¾Ċñv¾å IøĄ{ù ĔöîÉ Ăz Iüù ¢·w ĔÞÖé ÿ I

Ĕù ¿wz Ĕ¤Æă Ĕzwĉ¿½v ¿vēÀí¾ù ½Ā´ù Ăí ¹¹¾ñ)¢Åv ªý½ *¡¼õ Çv 

ā¹wÅ Ăúă ¿v Iē¾òĉ¹ ÿ¾úöé ½¹ ¢·wþÉ ½w¤·wÅĂáºá¹ ÿ I¾£ )¢Åv ¾£ÀĊòýv¾z

Ĕù ½wí Ăz w¬þĉv ½¹ Ĕ¤·wþLLLÉývĀ¤z ĔþÞĉ )ºLLLÉwz ówê¤ýv ôzwé Ăí ºĉj yõwé ½¹ º

÷wÚýăĉw¤æñ ºþýwù Ĕĉv¾¬ù ¿v ½¼ñ ¿v Ä~ ÿ ¹ĀÉ ēºþ{£½ĀÍ Ĕýwz¿ Ĕ I½w¤ÉĀý wĉ ½w

ºþþí ºĊõĀ£ Ăí v½ Ă°ýj Ăz ìĉ¹Àý ĔĉwþÞù ÿ āºLLÉ ĔĉwLLÊñvÿ ¾òĉ¹ ½wzā ¾Úý ½¹ Çv

 ē¾òĉ¹ ¢·wþÉ yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþí Ĕĉwúý¿wz āºý¾Ċñ üă» ½¹ IĂ¤Év¹j ēÿ¾úöé û

Ĕù ¢ùĀî³ ûj ½¹ ûwz¿ Ăí ¢LLÅv ºĉwz Ăí Ĕýwz¿ )ºþíĊé¹ ûwîùv º³ w£ IüLLÉÿ½ Iè

 )ºÉwz āºÉ ā¹wÅ ÿ Ióº¤Æù IĔÖ· IãwæÉ 

ē¾òĉ¹ Ăz üù )¢LLLÅv ĔÕw{£½v ó¹w{£ ÛĀý ¿v Iē¾òĉ¹ wz üù Èþí½ºýv  ĔùwĊ~

ĔùĔù ¶Åw~ üù Ăz ÿv ÿ Iøă¹Ā¤´ù Ă¯ Ów{£½v üĉv Ăí ¢ÆĊý øĄù )ºă¹ Ă¤Év¹ Ĕĉv

Ĕù ó¹w{£ Ăí Ă°ýj ¢Ċăwù )ºÉwzüĉ¹wúý Ĕ¤öÎ· ÿ ¢Åv Ów{£½v I¹ĀÉ*Þù )¹½v¹ Ĕĉwþ

āºĉº~ IĂĉĀÅ ÿ¹ RÓw{£½vÈþ£ ¡ºÉ Ăz ēvÆĊÅ ¿v ìĉ ¾ă Ăí v¾¯ )¢Åv¿ø¤ ēwă

v¹ ¹Ā· ēÿ½wĉÿ½ ø¤ÆĊÅ ¿v v½ ¹Ā· Ëw· ēwă½wÚ¤ýv IĂÖzv½ ½¹ ¾Ċñ½¹ ēÿ¹¾ă ÿ Iºý½

 )ºþ¤Æă ÿ¾zÿ½ ÷wĄzv wz wă½wÚ¤ýv üĉv ¹½Āù ½¹ øă wĄýj 

 ĂĉĀÅ ÿ¹ ûwĊù ½¹ ¢{¨ù ¹½Ā·¿wz ĔÝĀý yĊ£¾£ üĉv ĂzĔù ½v¾é¾z Ów{£½v ē)¹ĀÉ 

Èþí ûwĊù ûvĀþÝ wz v½ āºĉº~ üĉv ¾ùĀöz ¡¾z¾ă152 )¢LLLÅv ā¹¾í ē½v¼òùwý 

                                                   
152 Transaction 
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ûwĊù ¿v ÿv ¹ĀLLLÎêù Ăí Ĕùwòþă Iē¾òĉ¹ ¿v üù ēwă½wÚ¤ýv Ăí ¢LLLÅv ûj IÈþí

Ĕù ½¹wÍ ĔùwĊ~ Èĉv¾zĔù ¾Ċ§m£ üù ÷wĊ~ ¾ĊÆæ£ ÿ wþÞù ¾z Iøþí ûj ÷wĄzv ÿ I¹½v¼ñ

Ĕù ÈĉvÀåv v½ üĉv Ăz )ºă¹ ē¾òĉ¹ ÿ üù ôzwê¤ù Èþí ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ yĊ£¾£

Ĕù ÈĉvÀåv y£¾ù ē½ÿ¾LLÑ ÷wĄzv Üå½ ēv¾z v½ ēºĉº« ĔýwÞù ÿ wă¹wúý Ûvºzv ÿ ºzwĉ

Ĕù ÛĀý ÿ¹ wz Iûj ¿v āºLLÉ ā¹v¿ RĔþùvwý ÿ ÷wĄzv üĉv Ăí ¢LLÅv ºê¤Þù IûwùĀõ )¹¿wLLÅ

Ĕù wă½wÚ¤ýv ów{é ½¹ Èþívÿv Ăí ĔÊþí ÷w¬ýv wz ¢Æ¸ý )ºzwĉ äĊæ¸£ ºývĀ£ wă½wÚ¤ý

÷wĊ~ ĔñºĊ°Ċ~ Ăí I÷wĊ~ ¿v ÷wĄzv Üå½ ēv¾z ÇĒ£ wz ÷ÿ¹ ÿ Iºþí ¹½ wĉ ºĊĉm£ v½wă  ÿ

Ĕù ¾¤LLÊĊz v½ wă¹wúý ÛĀþ£ üùv¹ ÷wĄzv ÿ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ăz ¾£đwz Ĕ´ÖLLÅ ½¹ ÿ ºþí

Ĕù÷wĊ~ ûwĊù ¢{¨ù ¹½Ā·¿wz üĊúă )ºý¿ĉwăĔù ¦{Ý Ăz Ăí Ĕ Üå½ v½ ¹Ā· w£ ºþÉĀí

 ĔñºĊ°Ċ~ Iºþþí ÷wĄzv÷wÚýwăā¿Ā³ ½¹ ĔÕw{£½v ē Iûwz¿$ ē¾òĉ¹ ÿ üù ô·vº£ ē

 )¢Åv āºÉ y«Āù v½ #)))ÿ IĂÞùw« 

ā¿Ā³ ĂÅ ¹½Āù ½¹ ¢ýwí ºĉwÉĂÅ )ºÉwz Ă¤æñ ¢Åv½ ¢·wþÉ ĔöÍv ē ÖÅ Ĕ´

Ă{þ« ¿v ē½wĊÆz ¿v IºÉ Üévÿ ¦´z ¹½Āù Ăí ¢·wþÉ ¿v¾úöé ĂÅ wz wă Ĕýw¤Åwz ÿ

āÁvÿ )¹½v¹ ¢ăw{É çĒ·v ÿ ¾þă IøöÝ Ĕýw¤Åwz ēĂz ôĊõ¹ üĉv Ăz v½ ā½vÀñ üĊÊĊ~ ē

Ąí ôîLLÉ wz è{Öþù ÿ ē¹wÝ v½ ā¿Ā³ ĂLLÅ üĉv RĔýĀþí ¢ĊÞLLÑÿ Ăí ÷¹ÿÀåv Èþ

Ĕúý)øýv¹ 

Ĕù üĊþ¯ù ôzwê¤ù Èþí ü¤åwĉ ¢Ċúăv wz Iôùwî£ ¾ĊLLLÆù ½¹ Ăí ºĉwúý ûwĊ

āºĊ°Ċ~ ÿ ûwĊù¹j ûÿÀåv¿ÿ½ ûºLLÉ ¾£÷wÚýwăöé ĂLLÅ üĉv IĔÝwú¤«v ē Ĕ¤·wþLLÉ ÿ¾ú

ă ½¹ ÈĊ~ ¿v ÈĊz øăz ē¹ĒĊù øă¹Àýw~ û¾é ¿v )ºþLLLÉwz āºLLLÉ āºĊþ£ ø IºÞz Ă

ē¾òĉ¹ ¢·wþÉ(ù ûj ãwæÉ ÿ èĊé¹ ûwz¿ ÿ ½Ā´(íĔù ©wùj v½ èåvĀ£ Ă¹¾í(  Ăz

ûwĄ« ¢·wþLLÉ ēºþ{£½ĀLLÍ ēwþ{ù ¡½ĀLLÍ(ĉ ¢ĊúLLÅ½ ½Ā´ù ēwþÞù Ăz üĉv )¢åw

Iãv¾LLÉv ÿ ûĀĊýw³ÿ½ ½wLLÎ´ýv ¿v ãwæLLÉ ÿ èĊé¹ Rûwz¿ ÿ¾úöé ē¿wLLÅ¹v¿j  ©vÿ½ ÿ

 ½¹ Èþ¤åwĉ ā¹wÅ ûwz¿ wz wÖÅÿ ûÿ¾é ½¹ Ăí Ĕù¹¾ù )¹Āz ÷vĀÝ ûwĊùÿ ĂýwĊùwÝ ûwÉ

ôêÝ øĄåĔù ēºþ{£½ĀLLLÍ v½ ûwĄ« ÿ ¢ÞĊ{Õ ¿v ¹Ā· ĔúĊöLLLÅûwĄñwý Iºý¹¾í  üĉv

 ûwò{¸ý ÿ óv¹Āuå Rãv¾LLÉv ôĊîLLÉ ÿ Ă¤·v¹¾~ ûwz¿ Ăí ºþ¤åwĉ v½ ¢¸zí v½ ĔĉwLLÆĊö

)ºþþí ē¾Ċòùvÿ 
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¹ ºýĀĊ~ ĔLLÅwĊLLÅ ¡½ºé wz ¿wz¾ĉ¹ ¿v ûwz¿ üĉv Ăz ôĊý ēv¾z ÿ ¢LLÉv£ ½¹ èåvĀ

ā¿Ā³Ĕù èöâù ÿ ÛvÀ¤ýv¾~ üĉv¾zwþz ÿ ¹Āz Ă¤åwĉ ÌLLLÎ¸£ ¡½ºé ē ûwĄ« wz ÿ ¹Āúý

wþLLÉ ½¹ ûºLLÉ ìĉ¾LLÉ ÿ ûwz¿ üĉv ¿v ½ĀLLÉ¾~ ē¾Ċòùvÿ )¹Āz ĂýwòĊz ē¹wù ¢·

Ă{¸ýĂýv½đwÅäêÅv ÿ ûv½wĉ¾ĄÉ ēwă¾Ý ºýÿ½ ½wþí ½¹ Ăí ¹Āz ûwúă I Ăz ûºÉ Ĕå

Ċ¤LLÅ¹ ēv¾z ¡½wí¹ ēwĉÿ½ ÿ èĊé¹ Ĕĉwúý¿wz ēv¾z ôùwí Ĕýwz¿ Ăz Ĕzw½ ôí üLLÉÿ

)ºÉ ĔĄ¤þù Ĕ¤Ċñ 

üù ¢·wþÉ ûwĊù ½¹ ē¾òĉ¹ ¢Êý IÄýwÆý½ ¿v ÈĊ~ ½wĊÆz(ē¾òĉ¹ ÿ ½Ā´ù(

ĔĉĀòõv wz üù ¾ă RĔýÿ½¹ ªý½ *¡¼õ ½Ā´ù ºýĀĊ~ )¹Āz ā¹v¹ µ½ ½Ā´ù  ôzwê¤ù Èþí ¿v

Ĕù Ăí ĔÝwú¤«v ªý½ ¿v ü¤Åwí ¢Æĉwz(ĉûj øăĀ£ øí ¢Å¹ w( ½wz v Ăz Iºþí ºĊõĀ£¿

ºĊ Å ½¹ ¾ăwÙ Ăz ûºÉ ĔéĒ·v üĉv )¹Āz āºĊùw¬ýv ûwz¿ ûºÉ ĔéĒ·v ÈĉvºĊ~ R÷¹ ā

Ĕúĉºé ½wĊÆz ē¾ùv ÿ ¹½v¹ ĂÊĉ½ ĔýwÆýv ÜùvĀ«¹ ¢é¹ Ĕò¤Æ«¾z ¿v ¾£ ĔúöÝ ûwz¿ ½

)¢Åv 

 Ăz Ăí Ĕ{õwé )ºLÉ ½vºĉº~ ªĉ½º£ Ăz wù ½wñ¿ÿ½ Ĕ¤·wþLÉ xĀ¯½w¯ yĊ£¾£ üĉv Ăz

Ā£ Rûwz¿ Ĕò¤Æ«¾z ôĊõ¹ĔÑwĉ½ IèĊé¹ ĔúöÝ ûwz¿ IüÉÿ½ ÿ ãwæÉ ÿ ½vºù èåv ĂýĀñ

ĔÝĀþLLÎù ÿĂ¤LLÉv¹ ¾Ċê´£ Ăz ÿ Iāºĉ¾åj v½ ēv ĂýwĊùwÝ øĄå ÿ ĔúĊöLLÅ ôêÝ ēwă

 v½ ĔýwÆýv ôzwê¤ù Èþí Ăí Ĕ{õwé )¢Åv āºÉ ĔĄ¤þù(Ăþĉ¾ĉ¹ ĔúÅ½ Ăz(  çĒ·v wz

Ĕù ºýĀĊ~þÝ Ăz v½ üù wz Ĕýÿ½¹ Ów{£½v ÿ ¾þă ÿ¾úöé ów³ üĊÝ ½¹ ÿ Iºý¿ ûvĀ

ā¾ĉÀ«Ĕù ¢ùÿwêù ûwz¿ ¢ĉ½Ā´ù ¾zv¾z ½¹ Ăí ēvĔù ēºþz½wLLLÎ³ Iºþí üĉv )ºþí

 çĒ·v ÿ øöÝ Ăí ¢Åv ĔÖĉv¾É ½¹ Ă¤{õv(½Ā´ù ûwz¿ ÿ¾úöé ÿ¹ üĉv( ć½ÿv¹wă ē

ā½wz½¹ v½ ¹Ā·Ĕù ¿v¾zv ¾þă ē ½¹ »Āæý ÿ ¹Ā· ½¹ ûj ÷wá¹v ēv¾z ÇĒ£ ÿ ºý½v¹

Ĕù Ĕ~ v½ Çÿ¾úöé)ºý¾Ċñ 



¢ÅĀĊ~5 Ă°¸ĉ½w£ ćÇÿ½ĔÅwþÉ 





¢Æ¸ý ½w¤æñ5 û½ºù øöÝ 

Ă¤ÉĀý ĔÑwĉ½ ûwz¿ Ăz v½ ûj Ăí ¢Åv Ĕzw¤í ûwĄ«)ºýv 

ĂöĊõwñ 

ìĊîæ£ ÿ Àĉwú¤ù ĔĉwăÀĊ¯ Ăz v½ ûwĄ« Iāºĉº~ ¢LLÆîLLÉ Rºýÿ½Ĕù ĂĉÀ¬£ ¾ĉ¼~ )ºþí

 Ăí ĔĉwăÀĊ¯¢ăw{LLLÉ ēwþ{ù ¾z ºĉwz¡ÿwæ£ ÿ wăā¹½ ½¹ ¾òĉ¹ ½wz ûwLLLÊĉwă Ĕĉwă

ëv¾¤Év āĀ«ÿ ēwþ{ù ¾z IºýĀÉ øÚþù ĔùĀĄæùĂê{Õ ûwÉ ÿ Iºý¹¾ñ ēºþzz ûwñÁvÿ w

ĂýwÊý ÿ¡ÿwæ£ )ºýĀÉ ÷ĀĄæù ÿ Ĕþ¤·wþÉ w£ ºý½Ā¸z yÆ¯¾z Ĕýwz¿ ēwă  ìĉ ëv½¹v

 ¹½Āù ½¹ ē¹wÝ ÷¹j ìĉ ÿ ÌLLLÎ¸¤ùÈ¸zwă¹ øă ºýÿ¾Ąù äö¤¸ù ēüĊúă ½ 

v ½¹ Ĕýw¤ÅĀz Ăz v½ ¹Ā· ôĊÖÞ£ ¿ÿ½ Ăí ē¹wÝ ºýÿ¾ĄÉ ìĉ ēv¾z )¢Åv ¾ĄÉ ãv¾Õ

ºþz ûºz wz Ăí Ĕýv½Āýw« ÷wú£ IĂ¤å½ ¾³ ûwăwĊñ ēđ Ăz đ ½¹ ºþzĔù ¢í Iºþþí

 wĉ ā¾Ê³"ìÅĀÅ" ā¾Ê³ ìĉ øÊ¯ ½¹ wùv Iºþ¤Æăz wĄýj ¿v ìĉ¾ă IÃwþÉ ¾

ĔñÂĉÿ ēwþ{ùĂê{Õ ½¹ ûwLLLÊĉwăā¹½ ÿ Ëw· ēvù ēvĔù ½v¾é Ì¸LLLÊ ÿ Iºý¾Ċñ

 w~½vÀă wĉ ¡Ā{îþÝ Ăîöz Iºþ¤ÆĊý ā¾Ê³ MđĀÍv øă wĄýj ¿v ē½wĊÆzýĔù āºĊùw)ºýĀÉ 

 yĊí¾£ ºÞz ÿ I¹¾æþù ÿ vÀ¬ù ē¾LLLÍwþÝ Ăz Ĕ¤LLLÆă Rû¹¾í ĂĉÀ¬£ Rûwĉ¾« üĉv

Ăê{Õ yõwé ½¹ ûwLLLÉ¹º¬ù Rû¹¾íēºþzā¹½ ÿ wă óĀÕ ½¹ IûĀñwýĀñ ĔùĀĄæù ēwă
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ûºú£ ¶ĉ½w£ē½ºé Ăz ē¾LLLÊz ēwă  ¿v ē½wĊLLLÆz Ăí ā¹Āz ºþù¹ĀLLLÅ ÿ ºùj½wí

āĀĊÉ wĄþ£ ûvĀþÝ Ăz v½ ûj ûvºþúÊĉºývĂ¤·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz ¢·wþÉ ē )ºýv 

 ¾LÎÝ ½¹Ĉĉv¿Āýā¹ĀõwLÉ Ăí Ĕýwù¿ ĔþÞĉ I½v ½¹ üĉĀý Ĕz¾¬£ ÷ĀöÝ ē w~ÿ( Ăz ÿ

ûw¤Æöòýv ½¹ Ëw· ½ĀÕ( Ĕ~Ĕù ēÀĉ½Ă¤æĊÉ ôĊõ¹ ÿ¹ Ăz ûvºþúÊĉºýv IºÉ üĉv ē

í¾£ ÿ ĂĉÀ¬£ RÇÿ½)ºýºÉ yĊ 

āºăwLLLÊù R¾LLLÍwþÝ ē¾ĉ¼~ ĂĉÀ¬£ ôĊõ¹ Ăz IĂí ûj ¢LLLÆ¸ýā¹½ ÿ I¾ĉ¼~ ēºþz

Ăê{Õ ½¹ ûwÊý¹¾í Ĕ£w{Åw´ù ÷w¬ýv ÿ IwĄýj Ç½wúÉ ûwîùv Iäö¤¸ù ĔùĀĄæù ēwă

Ĕù øăv¾å ûwÉ¹½Āù ½¹ Ĕúí ºĊývĀ¤z ¾ñv )ºÉÈ¸zwă v½ w~ºþz ìĉ ûºz äö¤¸ù ē

ā¹½ )))ÿ IĔÆ³ ÷vºýv I¢Å¹ Iì·wÉ Iw~ ûvĀþÝ ¾ĉ¿ øă v½ üĉv ûwîùv IºĊþí ēºþz

 ēv¾z ĔLLLÎ·wLLLÉ ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ÿ ºĉ½wúLLLÊz v½ wăw~ ¹vºÞ£ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· vºĊ~

ĂýĀñ ĔĉwLLÅwþLLÉĔù ēºÞz ô³v¾ù ½¹ )ºĊþí ā¹wæ¤LLÅv wă ĔLLÑwĉ½ Ĕ£đ¹wÞù ûvĀ£

 IyĊ£¾£ üĉv Ăz )ºLLÉwz ûj ēwă¾Ċâ¤ù ¿v Ĕîĉ ½Āýw« ēwăw~ ¹vºÞ£ Ăí ¹¾í ©v¾¸¤LLÅv

Ċ¯ ¾ă Rü¤ÆîÉ RÇÿ½ üĉv Ăz ÀÈ¸zwă ēwăº³vÿ üĉv û¹¾í Ĕúí ÿ I¾¤î¯Āí ē

½¹ Iì¯Āíÿā¿vĔÑwĉ½ ēĀÅ Ăz ¹Āz ēvRû¹¾í ĂýĀñ153 ûwĄ«) 

ĔLLÑwĉ½ üĉvĊ~ ¢Ċúăv Ĕæö¤¸ù ôĉđ¹ Ăz Ĕĉv¿Āý ¾LLÎÝ ½¹ Iû¹¾í ĂýĀñ )¹¾í vº

ā¹wÅ ÿ¾ÊĊ~ Ĕĉw~ÿ½v ēwă½ĀÊí ½¹ ¡½w¬£ ¢Ċúăv Iûj Rüĉ¾£(w¤ĉv āÂĉÿ Ăz ºþöă IwĊõ

Iûw¤Æöòýv øă ºÞz ÿ(  ú£ ½¹ )¹Āz ĂÊĊ~ ¾«w£ ÿ ûwñ½¿wz ÜùvĀ« ÷w$ ÿ ôzwz Ăöú« ¿v

¾ĉvûw¤Åwz ûv# xwÆ³ ÿ ĔÑwĉ½ Iêý ôĊõ¹ Ăz ½¹ Ăí ĈÊ£½ ÿ ē½vºzwÆ³ è¤å ÿ è

 Ĕõwù ½ĀùvĈù ¹vºúöé øĄù Iºý½v¹ )ºýĀÉ 

yĉđ ÿ ¡½wí¹ ºþýwù ĔýwåĀÆöĊå ½ĀĄÙ IĔÑwĉ½ Ăz ów{év R¾òĉ¹ ôĊõ¹ ¹Āz Ä¤Ċý

yõw« ĔæLLÆöå ¡wĉ¾Úý ¾z āÿĒÝ ĂíĂ«Ā£ĔLLÑwĉ½ IûwLLÉ ÿ ºý¹Āz øă Ĕözwé ûwýv¹

Ĕùù ãwæÉ ûwz¿ wz v½ Ĕ¤Ċñ ¾z øíw³ ¢ĊýĒêÝ ºýºĊÉĀí )ºþþí ûwĊz ĔÑwĉ½ ¡đ¹wÞ

ĔÑwĉ½ Ăz ĔĉĀÅ ¿v ûvºþúÊĉºýv IāºÉ ¹wĉ ûv½ÿ¹ ½¹ ēĀÅ ¿v ÿ I¢ÞĊ{Õ Rû¹Āz ĂýĀñ

Ăz¾¬£ Ăz ¾òĉ¹ ¹Āz wþÞù ûvºz üĉv )ºþ¤Év¹ ½ÿwz ¢ÞĊ{Õ ó¹ ½¹ Ă¤æĄý ¢êĊê³ ē¾ĉ¼~

                                                   
153 Mathematization 
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Ăz¾¬£ ÿ ĔÆ³ ëv½¹v ĂíĔù ¢ĊÞévÿ ë½¹ ºĊöí v½ ĔþĊÝ ē óvÿ¿ ¿v Ä~ ÿ ºþ¤Æýv¹

Ýv wÆĊöí ¡½ºéÇÿ½ Ăz v½ ûwÉ¹wú¤ Ăz ĔzwĊ¤Å¹ ĔÝºù RĔz¾¬£¾Ċá ÿ ē¹ĀĄÉ ēwă

)ºý¹Āz ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v ¢êĊê³ 

ĂĉÀ¬£ RÇÿ½ Ăz Èĉv¾ñĂz¾¬£ üĊúă ½¹ IĂýv¾ñ)¢Év¹ ĂÊĉ½ øă Ĕĉv¾ñ  üĉv wz

ā¹wÅ wĄýj üĉÿº£ ÿ ¡vºăwÊù û¹¾í èĊé¹ Çÿ½Ĕù ¾£yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºÉ  Ăí ¹Āz

ĂÍ¾Ý Ăz w~ û½ºù Èýv¹ ï½Àz RóĀá ÿ¹£ ēå ½¹ ¡½wí¹ )ºþ¤Év¼ñ ¶ĉ½wĂÆýv¾ ē

ãĀÆöĊåûwñ½¿wz Rûw¤Æöòýv ½¹ ûĀ£ĀĊý ÿ Ióº« ôăv ÿ xkùôúÝ ÿ Èþù I¡½wí¹ )v¾ñ

ĔLLLÑwĉ½ óĀLLLÍvR©v¾¸¤LLLÅv ½¹ ûĀ£ĀĊý ÿ I¹¾í üĉÿº£ v½ Ĕ¤Ċñ Rû¹Āz ĂýĀñ  üĊývĀé

 ôí Ăí ¢æñ ü¸Å Ĕ£đ¹wÞù ¿v ¡½wí¹ )ºÉ xwĊùwí ¡wĊz¾¬£ ¿v ĔÑwĉ½ă v½ Ĕ¤Æ

Ĕù Ĕúí ÿ ¹¾íĊz ĔîĊýwîù Ôzvÿ½ Ăí ¹¾í Ătv½v v½ Ĕ£đ¹wÞù ûĀ£ĀĊý Ăz v½ wĊLLLÉv ü

Ĕù ûwĊz ĔLLLÑwĉ½ ûwz¿ēÿ¹ ¾ă ½¹ āºLLLÉ ¹wĉ RyĊí¾£ ÿ ĂĉÀ¬£ Çÿ½ )¹Āúý  üĉv

Ĕù Ă¤·wþLLLÉ ¾{¤Þù ûv¾îæ¤ùvÀ¤ýv ĔLLLÉÿ½ Üévÿ ½¹ Ĕ£½wí¹ ¡đ¹wÞù )ºLLLÉ ÿ ĔÝ

ĂĉÀ¬£ ēv¾z Ĕ£wĊLLÑwĉ½āºý¿wLLÅ ēwăº³vÿ Ăz ÓĀÖ· ē ûwLLÉ$è¤LLÊù#wzÿ¹ ÿ I ā½

 wĄýj û¹¾í yĊí¾£$óv¾ò¤ýv# ĊLLLÉv ÷wú£ üĊz ¿v øă ûĀ£ĀĊý ÿ Iºý¹Āz IÈýĀùv¾Ċ~ ēw

Ĕù ìĊîæ£ ĂĊêz ¿v v½ øÆ« ÿ¹ wĄþ£ÿ¹ ûj ûwĊù ĔÊýv¾ñ Ôzvÿ½ ÿ ¹¾í  āºĉ¹wý wz v½

ĂĊêz Rü¤å¾ñĔù ēºþ{£½ĀÍ wăÀĊ¯ ē )¹¾í 

Ï¾å ÈĊ~ IôîLLÉ üĉv ĂzÇÿ½ ēwăĂýwLLÅwþLLÉ )¢å¾ñ ôîLLÉ û½ºù øöÝ ē

¤Ċöí IûwĄ«¢Ċúí ÿ Ă¤ÅĀĊ~ Ĕ ÿ ûj yĊí¾£ ÿ ĂĉÀ¬£ ûwîùv Ăí ºÉ Ă¤Æýv¹ ¾ĉ¼~

yõwéēºþz154 ĂÞùw« ½¹ Èý¹¾í ¾ùv üĉv )¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĔÞÖé RĔÑwĉ½ ¡đ¹wÞù ē

 ûvºþúÊĉºýv ¿v Ĕ·¾z Ăí ēº³ ½¹ )ºÉ ĔĄ¤þù ¢ĊæĊí ¾z ¢Ċúí ÷ĀĄæù RĔñ¾Ċ¯ Ăz

āºÉ ¾îþù v½ ¢ĊæĊí ÷ĀĄæù ÃwÅv ¿v¹¾í Ï¾å Ĕúí ĔÍvĀ· v½ ûj ÿ ºýv Ăz Ăí ºý

äÞÑ ôĊõ¹ôzwé ¿Āþă Iē½vÀzv ēwăā¿vºývĂöú« ¹½Āå¾£v½ )ºþ¤ÆĊý ē¾Ċñ ē½ĀĄÊù ē

Ĕù Ăí ¹½v¹ ºĉĀñ"¢Åv ¾Ċêå RĔúí IĔæĊí" ) 
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Ĕù øă øöÝ ¶ĉ½w£ ûwĉ¾« ½¹āºþîåv ĂĉwLLÅ ¢ĊæĊí ¾z ¢Ċúí Ăí øĊþĊz  )¢LLÅv

āwò¤Å¹ IøĊ¤æñ Ăí ûwþ¯ I¡½wí¹ ÿ ûĀ£ĀĊý ½Āùv RøĄå ēv¾z v½ ĔÑwĉ½ Ĕĉwă ĔîĉÀĊå

óºù )ºý¹½ÿj ºĉº~ēwă½ĀLLÊí ½¹ Ăí Ĕĉwă āwñ¹v¿ ûwLLÉ(å ÿ ûw¤LLÆöòývĂLLÆýv¾( £ w

Ĕù Ĕêö£ ¾ĉ¼~wýwÖ· wĄõwÅ¢Å¹ Ăz ûwĄ« ¿v ē¾ĉĀÎ£ Ĕ£½wí¹ Ç¾òý )ºÉ Ĕù ¹v¹

Ĕúý Ă{LLLÅw´ù ÀĊ¯ ®Ċă wùv I¹Āz üĊĊ{£ ôzwé ÀĊ¯ Ăúă ûj ½¹ Ăí ûĀ£ĀĊý )ºLLLÉ

Ċ¯ Ăúă Ăí ¹¾í Ĕå¾Þù v½ ĔLÑwĉ½ Ĕăwò¤LÅ¹ IÄîÝ¾zĂ{LÅw´ù ÿ Ĕúí v½ À ¾ĉ¼~

Ĕù Ăz Ĕ£½wí¹ āwò¤LLLÅ¹ )¹Āz À«wÝ wă¹vº·½ üĊĊ{£ ¿v wùv ¹¾í"KĔ¯" Iÿ  óºù

 Ăz ĔýĀ£ĀĊý"KĂýĀò¯" Ĕù xvĀ« xĀ· )ºý¹v¹ĉþÞĈ ÈLLÅ¾~ Ăz yĊ£¾£ Ăz Ăí Ĕĉwă

Ĕù ÓĀz¾ù ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊí)ºýĀÉ 

ÈĊ~ ÿ¹ āwò¤Å¹ ÿ¹ üĉv ¿v Ăí Ĕùwòþăā½wz½¹ ¡ÿwæ¤ù ĔþĊz Ăz üĊù¿ ôîÉ ē

Ăz¾¬£ ¿v Ĕîĉ Iºùj ¢LLLÅ¹ ÿ¹ ÿ½Āù ĔĉĀõ ¾Ċ~ Ăí ½wñ¿ÿ½ ûj ½vºùwý Rûwĉv¾ñ

ÃĀĊ£¾~Āù155 Ĕù āºývĀ· ºLLÉ$Ĕù!¢LLÅv ā¹Āz ½vºùwý ½wĊLLÆz Ăí ºĊþĊz# ówLLÅ ½¹ 

1744 ÷) ā¿vºýv w¬ýj ½¹ v½ üĊù¿ ēwþ´ýv ÿ ¹¾í ¾æLLLÅ yÖé Ăz ½¹ )¹¾í ē¾Ċñ

¯ )ºÉ ¹¾Õ Ĕ£½wí¹ āwò¤Å¹ ÿ ºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ĔýĀ£ĀĊý óºù Ă¬Ċ¤ý yÖé ēwþ´ýv Ăí v¾

 ¹Āz ¾¤úí vĀ¤Åv Ăz ¢{Æý$¶~ Ĕúí yÖé ÿ¹ ēĀÅ ½¹ üĊù¿ ĔþÞĉ ¢Ą« w£ ¢Åv ¾£

vĀ¤Åv#ÈĊ~ ĔýĀ£ĀĊý āwò¤Å¹ ½¹ wĄþ£ ¾ùv üĉv ÿ I)¹Āz āºÉ ĔþĊz 

ôĉĀ´£Ĕĉv¾ñ 

Ăĉw~ ÿ¹ Ăí ĔúöÝ )¹Āz üĉĀý øöÝ Iē¾îå ēwă½ÿw¤LLLÅ¹ üĉv ÷wú£ óĀLLLÎ´ù Çv(

ĔLLÑwĉ½Ā´ù Ăz¾¬£ ÿ ¢ÞĊ{Õ Rû¹Āz ĂýĀñē½( ùĔù Ï¾å Ãºê Èĉwþ{ù ÿ ºýºLLÉ

½ ÷wý wz Ä~ ûj ¿v ēºÝvĀé )¹Āz āºĉº~ ¢LLLÆîLLLÉ ºÝvĀé Ăz û¹wĄý û¹¾ñ ¹¾îĉÿ

ôĉĀ´£¡¾ĄLLÉ Ăýwĉv¾ñ)¢åwĉ Ĕ{Ċí¾£ ÿ ĂĉÀ¬£ ûwúă øĊúÞ£ Iû¹¾í ôĉĀ´£  Ăí ¹Āz

āºĉº~ ¢LLÆîLLÉ ½¹Rû¹¾í ĂĉÀ¬£ ēwþÞù Ăz û¹¾í ôĉĀ´£ )øĉºĉ¹ wă āºĉº~ ìĉ ē

¾¤î¯Āí ēwăº³vÿ Ăz ûĒí Ăz wăº³vÿ üĉv üĊz Ôzvÿ½ ûwĊz ÿ I¹Āz Ç¿ )ĔÑwĉ½ ûwz 

                                                   
155 Pierre- Louise Moreau de Maupertius 



û½ºù øöÝ 5¢Æ¸ý ½w¤æñ  *263 

 

ĂùĀÚþù ½¹ ¡v½wĊLLLÅ ¢í¾³ ēv¾z v½ Ç½ĀĄLLLÊù ¡đ¹wÞù ûĀ£ĀĊý Ĕ¤éÿ ē

Ĕù ēºĊLLÉ½Ā·Ĕù ôúÝ yĊ£¾£ üĉv Ăz I¢LLÉĀýĂùĀÚþù Ăí ûj ¢LLÆ¸ý )¹¾í ē

ĂÝĀú¬ù v½ ēºĊÉ½Ā·ā½wĊÅ ¿v ēvĔù Ï¾å wăÿ ÷¾« ÿ ÷wý ìĉ¾ă Ăí ¹¾í  ø¬³

 ºý½v¹ ĔLLÎ¸LLÊù$À¬£Ăĉ#ĂÖzv½ āwòýj ) wz v½ ÷v¾«v üĉv ēÿ¹ Ăz ÿ¹ ēă ĔLLÅ½¾z ø

Ĕù ĔÑwĉ½ Ĕ£đ¹wÞù yõwé ½¹ v½ ûj ÿ ¹¾í$Èýv¾ñ ¡đ¹wÞù# Ĕù ûwĊz üĉv Ăz )¹Āúý

ĂùĀÚþù IyĊ£¾£ĂÝĀú¬ù Ăz ēºĊLLLÉ½Ā· ēā½wĊLLLÅ ¿v ēvLLLÊýv¾ñ Ôzvÿ½ wz wă Ĕ

ûwĊùĔù ôĉĀ´£ ûwLLLÉ ûj ¿v Ăí ¹Āz wþÞù ûvºz üĉv )ºLLLÉ~ ÃwþLLLÉ¾¤·v ìĉ Ä

ĔùĂùĀÚþù Ăí ºþí wÝ¹v ¢ÆývĀ£ā½wĊÅ À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ēºĊÉ½Ā· ē ¾z Ăí Ĕĉwă

Ĕù ¹½vÿ ÿ¾Ċý øă)ºþþí  

¿ Ăz Çÿ½ üĉv ¿v ¡ºÉ Ăz Ăí IÀzwă Äùw£ )ºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz w« Ăúă ½¹ ē¹ÿ

ûw£wĉĀõ xw¤í RÇ½wòý wz I¹Āz Ă¤å¾ĉ¼~ ¾Ċ§m£ ĔýĀ£ĀĊý ìĊýwîù156 ā¹ĀõwLLLÉē 

ĂÞùw« Rû¹¾í ôĉĀ´£ I¹v¹ ÷w¬ýv ÿv Ăí Ă°ýj )¹¾í ēÀĉ½ Ĕ~ v½ ĔLLÅwĊLLÅ ĔLLÅwþLLÉ

āºý¿wLLLÅ ēvÀ«v Ăz ĂÞùw« Çv(÷¹j ĔþÞĉwă( þÝ Ăz v½ ¹v¾åv ¢LLLÆ¸ý ÿv )¹Āz ûvĀ

āºý¿wLLÅ ¾LLÍwþÝ ¾z øíw³ ºÝvĀé ÿ Ôzvÿ½ ºÞz ÿ I¹v¹ ½v¾é ĔLLÅ½¾z ¹½Āù ĂÞùw« ē

ûwĊù Èþí½ºývĔù yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹¾í üĉÿº£ ĔõĀÍv yõwé ½¹ v½ ûwÉ ¹¾í wÝ¹v ºÉ

ûwÆýv À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ĂÞùw« ĔÖzvÿ½ wz Ăí Ĕĉwă$ ĔÝwú¤«v ¹v¹½v¾é ēwþ{ù ¾z Ăí

āºÉ øĊÚþ£# Ĕù Ĕñºý¿ øă ½wþí ½¹)ºþþí 

ôĉĀ´£v¾å v½ wă¹vº·½ ĔLLÑwĉ½ ûwĊz ûwîùv Ăí üĉv ôĊõ¹ Ăz IĔĉv¾ñĔù øă I¹¾í

Ĕù óºz ãwæÉ ÿ èĊé¹ ē¾ùv Ăz v½ āºăwÊù ÿûwĊù ½¹ ¹ÿ¿ ĔöĊ· I¹Āúý  ûvºþúÊýv¹

 )¢åwĉ ¢ĊzĀ{´ùĂĉ¾Úý Üévÿ ½¹ ćwþ{ù I¢Åv û½ºù øöÝ ûwí½v ¿v Ĉîĉ Ăí Ĉú£v ć

Çÿ½ĂýwLLÅwþLLÉôĉĀ´£ ¾z ¹Ā· ćā¹v¹ ½v¾é ć½wòýv ¿Āþă ÿ I¢LLÅv  Ç¾òý üĉv øă

ā¾ÖĊÅ )¢Åv ā¹¾í Øæ³ ìĉÀĊå ÿ ĈúĊÉ ºþýwù èĊé¹ ĈùĀöÝ ½¹ v½ ¹Ā· ôùwí ć 

Ăõ¹wÞùôĉĀ´£ Ãºêù ē Ĕĉv¾ñ 5Ăí ¢LLLÅv ûj"$äõv#  À« ¢LLLÆĊý ēÀĊ¯

ĂÝĀú¬ù ē$x#wă")  x ÿ äõv ûj ½¹ Ăíāºý¿wÅ ¾ÍwþÝ ēāºĉº~ ć ĔÅ½¾z ¹½Āù

                                                   
156 Leviathan 
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 ÿ ºþ¤ÆăûwĊù Ôzvÿ½ ûwÉ½v¹ ĈÝ¾å Ĉ¤Ċúăv ÿ ¹ øíw³ Ĕ¤Ċñ ¾z Ăí ĔúÚý ûvĀþÝ Ăz

Ĕù ½v¾é ĔÅ½¾z ¹½Āù IvÀ¬ù Ĕ¤Ċăwù Ăý ÿ I¢Åv )¢å¾ñ ôîÉ üĉv Ăz ûvºþúÊýv¹

 Ăí ºýºLLLÉ ºÝwê¤ù"ĂÝĀú¬ù À« ¢LLLÆĊý ēÀĊ¯ ½ĀýûĀ£Āå ēwă" I" ēÀĊ¯ ā¹wù

ĂÝĀú¬ù À« ¢LLÆĊýø£v ēwă" I"ĂÝĀú¬ù À« ¢LLÆĊý ēÀĊ¯ ø£vûÿ¾¤îõv ē ÿ wă

ûĀ£ÿ¾~ûÿ¾£Āý ÿ wăwă"I  ÿ"ĂÝĀú¬ù À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ½vºýw«óĀöÅ ēwă"))) I 

ôĉĀ´£ Çÿ½ ĔzwĊùwíĂýwĊù w£ Ăýwĉv¾ñ Ĕ¤ÞþÍ ºÉ½ )¢Év¹ Ăùv¹v ø¤ÆĊz û¾é ē

ā¹wù Rû¹v¹ ¾ĊĊâ£ ¾z Ĕþ¤{ù R¾ĊòúLLLÊ¯ )ºLLLÉ üîúù Ç¾òý üĉv ¾Ċ§m£ ¾ĉ¿ I÷w· ē

Ăýw·½wíø¤ÆĊz û¾é ôĉvÿv ÿ øă¹¿Āý û¾é øĊÚÝ ēwă ć¹ĒĊùā¾Ąz wz Iv ¿v ē¾Ċñ üĉ

Ĕù ½wí óĀLLLÍv) ½¹ Ăí Ĕùwòþă )ºý¹¾í1920 Ăz øă v½ ½wí ºLLLÉ èåĀù ¹½Āå I÷

āºý¿wÅ ¾ÍwþÝāºĉº~ I¹½Āå )ºÉ ¹w¬ĉv ¢ÞþÍ ½¹ ēº« ĔõĀ´£ Iºþí ôĉĀ´£ Çv ē

 ½wí(¢ĊõwÞå ĔþÞĉā¹wù ¾ĊĊâ£ ēv¾z ĔýwLLÆýv ēwăóĀLLÎ´ù ºĊõĀ£ ÿ ÷w· ē(  Ăz v½

āºý¿wÅ ¾ÍwþÝí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ ¹¾í ĂĉÀ¬£ Çv Ă" À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ½wí

ĂÝĀú¬ù¡wí¾³ ¿v ēv"¢í¾³ ¿v ā¾Ċ¬ý¿ üĉv yĊí¾£ Ăí ¹Āz ôîLLLÉ üĉv Ăz ) ÿ wă

û¹¾í ĂþĊĄz ûwLLLÉ Rûwĉ¾«øLLLÆĉ¹½Āå157  ¡đĀLLLÎ´ù RāĀ{ýv ºĊõĀ£ ÿ ¹¾í ¹w¬ĉv v½

āºĊ°Ċ~ºþýwù ēv  ôĉº{£ ÿ wîĉ¾ùj Ă«Ā£ ôzwé Ĕ¤ÞþÍ ºÉ½ )¢·wÅ üîúù v½ ÿ½¹Ā·

 ûwĄ« ē¿wÅÿ½¹Ā· yÖé Ăz ÈýºÉ(íüĊz ¢ÞþÍ üĉ¾¤úĄù Ăz ē¹ÿ¿ Ăz Ă Ĕööúõv

IºÉ ôĉº{£( ĂĉwÅ ½¹ wĄþ£ üîúù øÆĉ¹½Āå ē¢Êñ) 

ĂêzwLLÅ üĉv ¹Ā«ÿ wz ¿v Ĕ·¾z Iüĉ¾åj½w¸¤åv ēwă¹½ÿw¤LLÅ¹ üĉv ÿ ûwLLÊ·½¹ ē

ôĉĀ´£ Çÿ½ ¿v ĔLLLÉĀ· ó¹ ÿ¾LLLÊĊ~ ûvºþúLLLÊýv¹ üĉ¾¤úĄù )ºþ¤LLLÉvºý Ĕĉv¾ñ

ôîÊùĔæÆöå ēwþz¾ĉ¿ IûwÉôĉĀ´£ Ăí ¹Āz ēvù v½ Ĕĉv¾ñĔù Ă«Ā Ĕĉwþz¾ĉ¿ )¢·wÅ

Ăz¾¬£ ó¹ ¿v Ăíā¹wÅ ÿ ÷w· ē½wòývĂýwÊĉºýv øă¹ÀýwÉ û¾é ē ÷) ÿ ¹Āz āºùj ûÿ¾Ċz

Ĕù āºĉ¹wý iÀ« Ăz Ă«Ā£ ¢úĊé Ăz v½ ôí¹vº·½ Iē¾òĉ¹ )¢å¾ñ v½wîÉj Ăí ¹Āz Ĕĉwă

ôĉĀ´£ Çÿ½ wz Ăz ēÀĊ¯ ¹¾í½wí ĂýĀò¯ ¹Ā{ý ÷ĀöÞù )ºý¹Ā{ý ôĊö´£ ôzwé Ăýv½wòýv

Àâù ĔñºĊ°Ċ~ Ĕù v½ ôĉvÿv ½¹ )ºĊúĄå ûÿ½Āý wă¹½wĊöĊù Ăz Èý¹¾í ôĉĀ´£ wz ûvĀ£

                                                   
157 Fordism 
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Ăă¹ā¹wù ºLLÉ ÷ĀöÞù Ăí Ĕ¤éÿ I÷)āw¬þ~ ē  Ĕ¤§v½ÿ ēDNA ½ĀÖ¯ Ăí üĉv I¢LLÅv

Ă¤É½ ¡wÝĒÕvāºĊ°Ċ~ ¡wæÍ Ăz ēºĊ£ĀuöíĀý ēĔù ôĉº{£ Ĕ¤Æĉ¿ ē ĔĉwúÞù ¹ĀÉ

Ĕù āĀö« ĔýºÉwý ô³ )¹¾í 

ûwî£ ¢ĊýĒêÝ wz ÷ÿ¹ ĔýwĄ« ðþ« Ĕ¤éÿ  ÿ ºùj Èíwþ¤Ê³ÿ ÿ āºþă¹ñ I¢É¼

Ăýv¾ĉÿ wz v½ ¹Ā· ûvºþúLLLÊĉºýv ¿v ē½wĊLLLÆz¾ĄLLLÉ ēwă wz Ăí ºýºĉ¹ ÿ¾zÿ½ Ĕĉwă

ēÁĀõĀþî£ôĉĀ´£ ºùj½wí ēwăāwñÿ¹½v ÿ ºý¹Āz āºLLLÉ ¹Āzwý Ăýv½wòýv Ăí Ĕñ¾ù ēwă

 ûwÉ¹¾í½wí Ĕöí ēwþÞù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz(½ûwÆýv ï¾ù ÿ ªýwă(  ±ĀÖÅ ½¹

v½wòýviÀ« ÿ ĔÎÎ¸£Ĕù ½wí xĀ· ½wĊÆz Ăý øÆĊýĀúí ûºÉ ā¾Ċ¯ )ºý¹¾í¹ ĂĊÅÿ½ ½

÷wÚý Ăz ½ĀLLLÊí ÿ¹ üĉv ûºLLLÉ ôĉº{£ ÿ üĊ¯ ÿ IĂùwí¹Ā· ÿ ¾òzĀí¾LLLÅ Ĕĉwă

Ă¤æĊÉ Ăí v½ Ĕýwò¤¸Ċă¾å·¾Å Iºý¹Āz āºÉ Èý¹Āz ĔúöÝ ÿ øÆĊÆí½wù ē ā¹½Ā

ā½vÀñ )¹¾í R½ĀĄLLÊù ēwă"Ăê{Õ À« ¢LLÆĊý ēÀĊ¯ ĂÞùw«ē¹wLLÎ¤év ēwă" ¹ ÿ ½

 Ă¬Ċ¤ý"w£Ĕ£wê{Õ ÈîúÊí À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ¶ĉ½"ºùwĊ~ Ăz ôúÝ ½¹ I ûwþ¯ Ĕĉwă

í ĔþĊz¿wz ûvºþúLLÊĉºýv ¿v ē½wĊLLÆz ēv¾z Ăí IºýºLLÉ ĔĄ¤þù ºþĉwLLÉĀ·wý Ç¾òý ô

ôĉĀ´£Ĕù ē½ÿ¾Ñ v½ Ăýv½wòýv)ºþ¤·wÅ 

 

ôĉĀ´£ĂÝĀú¬ù Ăzw¨ù Ăz wĄþ£ ôí Ăí üĉv Ăz ½ÿwz 5Ĕĉv¾ñ¿v ēv āºý¿wÅ R¾Íwý Çv

 ĔþÞĉ )¹½v¹ ½w{¤ÝvĂÝĀú¬ù À« ¢ÆĊý ēÀĊ¯ ôí Ăí üĉv Ăz ¹wê¤Ýv)ivÀ«v ē 

ā¹ĀõwÉ Ĕĉv¾ñ ôĉĀ´£Ĕù ôĊîÊ£ v½ û½ºù øöÝ ēRĔöÍv ÷wñ ĂÅ Ăí ºă¹ Çÿ½ 

Ĕù ôùwÉ v½ ĂýwÅwþÉ5¹ĀÉ 

äõv# ĂĉÀ¬£āºý¿wÅ ¾ÍwþÝ Ăz ôí ē¾ÍwþÝ üĉv ËvĀ· ĔĉwÅwþÉ ÿ IÇv I 

x# ĉ½ üĊývĀé ©v¾¸¤Åv ÿ ¾ÍwþÝ üĉv üĊz Ôzvÿ½ Ĕz¾¬£ ĔÅ½¾zĔÑwIĂýĀñ 

|# ā¾Ąz)üå ÿ ìĊþî£ Ûvºzv ēv¾z ºÝvĀé üĉv ¿v ē¾Ċñ 

 

Ĕú¤ÆĊÅ Ç¾òý 
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ĂúăĂúĊý ½¹ ÿ Iºý¹v¹ øă ¢Å¹ Ăz ¢Å¹ wĄþĉv ē ¹Ā«ÿ Ăz v½ Ĕýwĉ¾« ø¤ÆĊz û¾é ē

ôĉĀ´£ Ăí ºý¹½ÿjĔù Ĕæý v½ Ĕĉv¾ñ)¹Āz Àí¾ú¤ù ¢Ċöí ¾z ÈĄ«Ā£ ÿ I¹¾í  āwò¤Åw·

 Ăí ē½ĀÊí )¹Āz ûwúõj IĂÊĉºýv üĉvĂæÆöåôí ē üĄí øÆĊõjºĉv ÿ Ĕöòă ēv¾ñ

Ç¿½v Ç¾ĉ¼~ ½¹ ā½vĀúă ÿ ¹Āz ā¹¾í Øæ³ ûwþ°úă v½ ¹Ā· ÿ Ăýwĉv¾ñiÀ« ēwă

¢ÞþLLLÍĂýv½vºùĔù ûwLLLÊý ºĉ¹¾£ ĔLLLÆĊöòýv ē ¿v ¢LLLÆLLLÆñ Ăz Ăí Ĕzw¤í )¹v¹

ôĉĀ´£¢LLÆĉ¿ ÔLLÅĀ£ IºĊùw¬ýv Ĕ¤þLLÅ Ĕĉv¾ñ ðĉÿ¹Āõ ÷wý Ăz Ĕýwúõj ĔLLÅwþLLÉ

ûĀåĔæþõw£¾z158 )¹Āz āºÉ Ă¤ÉĀý  xw¤í üĉv"Ăĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ēĔùĀúÝ ēwă159" 

÷wý  ûvĀþÝ ¾ĉ¿ ¢Å½¹wý Ăz wù ½ĀÊí ½¹ Ăí I¢Év¹"Ăĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ĔùĀúÝ ēwă" 

 üĉv ½¹ øă wù IĔÅ½wå ûwz¿ ½¹ ¡½w{Ý üĉv ü¤åwĉ ©vÿ½ ôĊõ¹ Ăz )¢Åv āºÉ Ăú«¾£

Ĕù ā½wÉv Ĕæþõw£¾z āwñºĉ¹ Ăz ¾£wþÉj RûvĀþÝ üĊúă wz xw¤í)øĊþí 

Ā· xw¤í IĔæþõw£¾zôĉĀ´£ xĀ¯½w¯ ¿v ºêý ºþ¯ wz v½ ¹Ĕù Ûÿ¾É Ăýwĉv¾ñ ¿v )ºþí

ôĉĀ´£ ÿv ºĉ¹ÌLLÎ¸£ )¢LLÅv āºLLÉ ĔĄ¤þù ēºþĉwLLÉĀ·wý ªĉw¤ý Ăz Ĕĉv¾ñ Ĕĉv¾ñ

Ă¤É½ ½¹ ówÞå RûwÎÎ¸¤ù Ăí āºĊÅ½ Ĕĉw« Ăz IøöÝ ½¹ ûÿÀåv¿ÿ½ Ăz ìĉ¹Àý Ĕĉwă

ûvĀ£wý øă wz ¾Úý ó¹w{£ ¿v øăvÇÿ½ ÿ ĔLLLÎLLLÎ¸£ øĊăwæù ½wLLLÎ³ ½¹ ÿ ºýwă ē

āÂĉÿāºÉ ¾ĊÅv ÈĉĀ· ēôĉĀ´£ )ºýv øí ¢Ċöí Ăz Ă«Ā£ āºÉ ¦Ýwz Ĕĉv¾ñÉ ÿ ¹Ā

yõwé ÿ ºÝvĀé Ă¬Ċ¤ý ½¹ øĊăwæù ÿ ¹¾Q· ēwăºýÿ½ wĄþ£ Iāºùj ºĉº~ ĔúöÝ ē¾Úý ēwă

Ĕù üĊĊ{£ v½ ĔÞLLÑĀùý ûwĄ« ¿v ÷wÝ ÿ ûĒí ē¾ĉĀLLÎ£ ¹w¬ĉv ¿v ÿ ºþþí Ăz )ºþývĀ£w

ôĉĀ´£ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý ¹wĉ¿ øív¾£ Ăz Ĕĉv¾ñQ· ±ĀÖLLLÅ ½¹ ºÝvĀé ÿ Èýv¹ ìQþQ£ ÿ I¹¾

ôĉĀ´£ )¢LLÅv āºLLÉ ¾¬þù ûĒí ²ÖLLÅ øĊăwæù Rûºýwù¾z ¢LLÅv Ĕăv½ IĔĉv¾ñ ēv

)ûw¤·½¹ Rû¹Āz āĀ{ýv ôĊõ¹ Ăz Iôòþ« ûºĉºý 

ôĉĀ´£ I¾¤úĄù Ăúă ¿vā¾ĉv¹ ¿v v½ ĔñºĊ°Ċ~ ¿v ÈÅ¾~ Ĕĉv¾ñćÿwî¬þí ē ēwă

āºĉº~ )¢Åv ā¹¾í ã¼³ ĔúöÝz ªý¾âz ôĊõ¹ Ăz Ăí Ĕĉwă ā¹wÅ ē¾ÍwþÝ Ăz ûwÊý¹Ā

ôĉĀ´£ ¹¾îĉÿ½ ½¹ IºýĀÊý ĂĉÀ¬£Ĕù Ă¤Éwòýv āºĉ¹wý Ăýv½wòýv¢Év¹¾z wĉ IºýĀÉ Ĕĉwă

                                                   
158 Ludwig von Bertalanfy 

159 General Systems Theory (GST) 
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Ĕù ºĊõĀ£ ûwÉ¹½Āù ½¹ Ĕ´ÖÅ ¹¾îĉÿ½ ¹Āz ºê¤Þù Ĕæþõw£¾z IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz )¹¹¾ñ

ôĉĀ´£Ĕù ĔĄ¤þù ûwĄ« ¿v Ĕ´ÖÅ ÿ āºþív¾~ IÌéwý ē¾ĉĀÎ£ Ăz Ăýwĉv¾ñ ¿v )¹ĀÉ

¿ øĊăwæù Iÿv ºĉ¹¢Æĉûvÿ½ IĔ¤·wþÉ Ĕ¤·wþÉ ĂÞùw« ÿ Ĕ¤·wþÉ$ wz ĔùĀöÝ ĔþÞĉ

āºĊ°Ċ~ ÛĀÑĀù# ā¿Ā³āºĉ¹ v½ yĊÅj üĉ¾¤ÊĊz Çÿ½ üĉv ¿v Ăí ºþ¤Æă Ĕĉwă)ºýv 

Ăúă Ĕĉv¾òúă R½Ā´ù ûvĀþÝ Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ÷ĀĄæù Èzw¤í ½¹ Ĕæþõw£¾z ÷ĀöÝ ē

ĂÝĀú¬ù ÿ ¢Ċöí Ăz Ă«Ā£ IāÁvÿ üĉv ¿v )¹¾í ¹wĄþÊĊ~Ĕù ¢Év¹¾z wă¹ĀÉ  Ĕæþõw£¾z ÿ

ôí ¿v ĔöîÉĔĉv¾ñ160 Ĕù ¹v¾ù Ăúöí üĉv ¿v v½ )¹¾í 

ø¤LLÆĊLLÅ Ăz Ă«Ā£ ¿v Ĕ«Āù Ĕæþõw£¾z xw¤íĂĉ¾Úý )¢¸Ċòýv¾z v½ wăē¿v¹¾~ ēwă

ā¿Ā³ ½¹ Ĕú¤ÆĊÅ½ ûwĊù ēwă¹¾îĉÿ½ ÿ ºÉ xwz ÷ĀöÝ ¿v ĔýĀñwýĀñ ēwăĂ¤É ēv

Ă¤É½ ûwĊù û¹¿ ô~ Ăz ôĉwú£ Ăí ¡¾ĄÉ Iºþ¤Év¹ v½ ûĀñwýĀñ ēwăþ¤åwĉ)º 

ø¤ÆĊÅ Ăz Ă«Ā£ Ry£Ăă¹ w£ IwăĂùv¹v ē¹ĒĊù ¹w¤æă ē üĉv ÔÅvÿv ½¹ ÿ ¢åwĉ

ĂÞùw« Ăă¹ üĉv ½¹ )ºĊÅ½ ¹Ā· ©ÿv Ăz Ăă¹ ÷ĀöÝ ¾z ÀýĀÅ½w~ Ĕú¤ÆĊÅ ĔÅwþÉ

 Ă·wÉ ½¹ Ĕú¤ÆĊÅ ēwă¹¾îĉÿ½ )¹Āz ā¾Ċ¯ ĔÝwú¤«v¢Æĉ¿ ¿v Ĕĉwă ºþýwù ĔÅwþÉ

÷ĀzĂÞùw« ÿ ôùwî£ ÿ ĔÅwþÉĔ¤Æĉ¿ ĔÅwþÉ161 (öÝüĊúă ½¹ Ăí Ĕú  Ăùwòþă

¢åwĉ Èĉv¿( ø¤ÆĊÅ Ăz Ă«Ā£ ¿v ûwývºîĉÀĊå ÿ Iºý¹Āz Ă¤åwĉ ¢ĊzĀ{´ù āºĊ°Ċ~ ēwă

Ĕù ü¸Å ¹v¹)ºý¹v¹ 

Ăă¹ ¾·vÿv ½¹ Ĕú¤ÆĊÅ ¹¾îĉÿ½ ôĉđ¹ )ºÉ Ă«vĀù Ĕ{Æý ē¹Āí½ wz ¹w¤æă ē

ôĉĀ´£ ēwă¹¾îĉÿ½ Ăz ¢LLÊñ¿wz üĉv wĄýj Ăz ü¤·v¹¾~ Ăí ¢LLÅv ¾¨î¤ù ûvºþ¯ Iv¾ñ

ñvº« Ĕ¨´zĔù v½ ĂýwĔù wùv Iº{öÕ ÿ Iāwå½ ēwĄ¤õÿ¹ ½w¤·wLLLÅ ½¹ óĀ´£ Ăz ûvĀ£

 ôùvĀÝ üĉv ¿v Ĕîĉ ûvĀþÝ Ăz ĔÅv¾íĀù¹ óv¾{Ċõ ēwă½wÞÉ Ăz Ĕz¾á ÜùvĀ« R¢Êñ¿wz

øĊÚþ£¹Ā· ēwă½v¿wz ÿ ¹v¿j ¹wLLLÎ¤év )¹¾z ÷wý ¢Ċúăv Rü¤åwĉ ¢ĊúLLLÅ½ ēwþÞù Ăz ¾ñ

 ¾ÍwþÝ()))ÿ Iûwñºþþí ºĊõĀ£ Iûv½vºĉ¾·( ¾ĉ¼~ ôĉĀ´£ ÿ Ăz ē¹wÎ¤év ø¤ÆĊÅ ē

Ĕù xw£¿wz ĔÝwú¤«v ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ Ăí ¢Åv ĔÉ¾òý üĉv ÿ I¢ÅwĄýj ów{év )ºzwĉ

                                                   
160 Holism 

161 Sociobiology 
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ø¤ÆĊÅ ĂzĂúĊý ē¹wÎ¤év ûv¾´z ó¹ ¿v I¢Ċöí ÿ wă ÿ IºÉ āºĊĉv¿ ø¤ÆĊz û¾é ē

)ºĊùw¬ýv ûj óvÿ¿ Ăz ÀĊý ûv¾´z üĉv Üå½ ¿v ĔÉwý ©vĀùv 
 

ĂĉÀ¬£ Çÿ½ Ãºê£ Ăí ¢LLÅv ē¹¾îĉÿ½ IĔú¤LLÆĊLLÅ Ç¾òýñ ¢ĉÀí¾ù ÿ v¾

Ĕù Ĕæý v½ vÀ«v ÿ ¾LLLÍwþÝôí ĔLLLÉÿ½ ów{ý¹ Ăz ÿ ºþí£ ēv¾z Ăýwĉv¾ñ ôĊö´

ĂÝĀú¬ù)¢Åwă 

 
Ăĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ēāºĊ°Ċ~ ēwă 

Ăă¹ ÔLLLÅvÿv ½¹¹Āý ē ć¹ĒĊùĂĉ¾Úý Ĕĉv¿Āý Ăz ĔúöÝ ºĉº« ēwă¹½ÿw¤LLLÅ¹ I ē

ø¤LLÆĊLLÅĂþĊù¿ ½¹ āÂĉÿ Ăz wă¹½ÿw¤LLÅ¹ üĉv )ºLLÉ ĔĄ¤þù wăyLLÎÝ ē IĔLLÅwþLLÉ

¢Æĉ¿ĔÅwþÉ ā½wí¹Ā· ĔÅºþĄù IĔÝĀþÎù ÇĀă IĔõĀîõĀùwă162¡wĊÑwĉ½ ÿ I 

á Ĕ£w{LLÅw´ù ēwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤LLÅv ©vÿ½ I¾òĉ¹ ēĀLLÅ ¿v )¹Āz ¾ĊòúLLÊ¯ ĔÖ·¾Ċ

Ăýwĉv½ ºþýwù ēºþùÿ¾Ċýā¹v¹ ôĊö´£ ûwîùv IĔÎ¸É ēwă w£ Ăí ¹¾í øăv¾å v½ Ĕĉwă

Ĕz üĉv ¿v ÈĊ~Ĕz wĉ Ôz½Ĕù wþÞù÷wÚý ēwĉwêz IüĊ³ üĊúă ½¹ )ºý¹Āúý ēwă

Ăùwý¾z Ăz ºê¤Þù RĔÝwú¤«v ĔLLÉw~ÿ¾å ÿ ºý¹½Ā· ¢LLÆîLLÉ ÀĊý ĔÖ· ĔÝwú¤«v ēÀĉ½

ĂÞÅĀ£ ā¿w£ ēwă½ĀÊí ½¹ ûv¾´z āv¾úă Ăz IÇ½wúév ÿ ēÿ½ĀÉ ĔÅwĊÅ ÷wÚýĂ¤åwĉ ē

ÈLLÅ¾~ IĔé¾LLÉ xĀþ« ēwĊLLÅj÷wÚý Ĕĉj½wí ¹½Āù ½¹ v½ ēº« Ĕĉwă Ĕ¤þLLÅ ēwă

øĊúÎ£ ÿ ºăvĀÉ ôĊö´£w§j IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¹¾í ±¾Õ ē¾ĊñówÅ ½¹ w£ºúÝ Ăí ē½ ēwă

Ăă¹ ¹w¤LLÊă ē ÷)ā½w¤LLÅ ¾òĉ¹ ½wz ÿ ºþ¤åwĉ ¢Ċúăv Iºý¹Āz āºLLÉ Ă¤LLÉwòý ów{év ē

Ăĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ē )ºĊÊ·½¹ Èýv¹ ¾Ą Å ½¹ wă 

 ĔõĀ´£ ÇĀ¸¤LLÅ¹ ûj Ăz Ă¤LLÆzvÿ RûwñÁvÿºĊöí ÿ ø¤LLÆĊLLÅ ÷ĀĄæù I½wz üĉv wùv

úĄù xw¤í ½¹ Ĕæþõw£¾z Ăí Ă°ýj ¾òĉ¹ đw³ )ºý¹Āz āºÉ Ĕĉwþz¾ĉ¿ ā¹¾í ¹wĄþÊĊ~ È

ĂÚåw´ù Iā¿Ā³ üĉv RûvĀ« ûv¿w¤LLLÊĊ~ øLLLÊ¯ ½¹ I¹ĀzĔù Ĕ¤þLLLÅ ÿ Ăýv½wí )¹Āúý

 ĔúĊăwæù ûĀ¤æù Iºý¹Āz Ă¤LLÆz ó¹ ¹¾îĉÿ½ üĉv Ăz Ăí ēºĉº« ôLLÆý ûvºþúLLÊýv¹

ĂÝĀÑĀù óĀÍv ¿v ē½wĊÆz ÿ ºý¹Āz āºÉ ĔÖ·¾Ċá ó¹wÞ£ ÿ xĀÉj ºþýwù Ç¾òý ē
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û½ºù øöÝ 5¢Æ¸ý ½w¤æñ  *269 

 

Ĕù Ðêý v½ Ĕúĉºé Ĕú¤LLÆĊLLÅĉº« ôîLLÉ üĉv )ºý¹¾íø¤LLÆĊLLÅ Ăz āwòý ¿v º wz Iwă

 ûvĀþÝ"Ăĉ¾Úýø¤ÆĊÅ ēāºĊ°Ċ~ ēwă163" ¡¾ĄÉ )¢åwĉ 

Ä~ )¢LLÅv ē¾Úý xĀ¯½w¯ üĊúă I¢LLÅv ¾Úý ¹½Āù xw¤í üĉv ½¹ Ăí Ă°ýj  ¿v

Ĕ¤þLLÅ ēwă¾Ċ{Þ£Ĕú¤LLÆĊLLÅ Ç¾òý ½¹ āºLLÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz RûwñÁvÿºĊöí R¾£  ÀĊă¾~

ĈùøĊþí ĂLLÆĉwêù RºLLÎé Ăí ĔÞévĀù ½¹ À« ÿĂ¸LLÆý ÿ¹ üĉv ēþē ûwĊù ½¹ ē¾Ú

Ăĉ¾Úý Ăz IºÉwzø¤ÆĊÅ ĔùĀúÝ ēĔúý ĔÝw«½v wăă¹Ċ)ø 

 

Ăĉ¾Úý *ĈñÂĉÿ CST GST Ĉĉv¾ñ ôĉĀ´£ 

Ă«Ā£ ½Ā´ù ¾ÍwþÝ üĊz Ôzvÿ½ ¢LLĊăwLLùĈöíüÝ

¾Ív 

¾ÍwþÝ 

øĄù ¾ÎþÝ ¡wÝĒÕv ćÁ¾ýv ā¹wù 

ĈĉwĉĀ~ ćĀòõv ûĀýwé Ĉz ÿ āºĊ°Ċ~  ÿ āºLLĊLL°LLĊLL~

ºþúýĀýwé 

ā¹wLLÅµvĀþîĉÿ

¡ 

ĈĉwĉĀ~ øĊÚþ£ø¤ÆĊÅ ¾Ê¤þù ó¾¤þí ćv½v¹ ó¾¤þíÀí¾úĉv½v¹ ó¾¤þí ºéwå 

ôùwÝĈýĀñ¾ñ¹ø¤ÆĊÅ Ôzvÿ½üĊzø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ā

v 

 ÿ ø¤ÆĊÅ Ôzvÿ½

ÔĊ´ù 

 ¾ÍwþÝ ¢Ċăwù

üĊývĀé ÿûwÉ 

ĂúÊ¯¾Åć¢·wþÉÄĊÅ

ø£ 

Ĉ¤Êñ¿wz*ĈÝw«½v¹Ā· Ĉ{Æý *Ĉĉwúý¿wz èöÖù *ĈÆ³ 

ø¤ÆĊÅ ÿ ē¾òĉ¹ Iüù RÈ¸z ĂÅ Ăz v½ ºýÿ¾Ąù IāºþÅwþÉ ēwăÀ¬£ ûwĄ« Ăĉ

Ĕù{£ ē½w¬ù IÈ¸z ĂLLÅ üĉv ¿v ìĉ¾ă wz ø¤LLÆĊLLÅ Ów{£½v ¢Ċăwù )ºþþí ó¹w

 ¡ÿwæ£ ¹½Āù ¾ă ½¹ IÓw{£½v ¿v ãºă ÿ IĔĉwúý¿wz R¢é¹ I¡wÝĒÕvùĔ )ºþí

Ĕù ē¾òĉ¹ wz Ów{£½v ½¹ wĄú¤ÆĊÅý¾z*āºý¾z R¹¾{ăv½ ½wĄ¯ ºþývĀ£ Iāºý¿wz*āºý¾z Iāº

ÈĊ~ ½¹ v½ āºý¿wz* āºý¿wz ÿ āºý¾z*āºý¿wz )ºý¾Ċòz 
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Ĕ~¢ÉĀý 

Ĕ¤LLÆă ÷ĀăĀù Ã½¹ ¿v ó¹ øývºý ºÉwz āºĊúĄå Ăí ºÉwz āºĊúĄå Ă¯
 

ĂöÍwå ½¹ Iü¤ù üĉv ówÅ Rāwù üĉ¹½ÿ¾å Røă¹ÀĊÅ w£ øÊÉ ēwă¿ÿ½ ē1383 

 RĔõwú¤³v ēwăwÖ· ēv¾z Ă«Āù ē½¼Ý IĂ¤îý üĉv Ăz ā½wÉv )ºÉ Ă¤ÉĀýj Ăí I¢ÆĊý û

 )ûj Rû¹Āz ā¹¾Êå ÿ ĂÍĒ· ēv¾z ¢Åv ĔöĊõ¹ 

 é¹ Rû¹½ÿj ºĉº~ )¢LLLÅv āºĊ°Ċ~ ē½wí IĔñºĊ°Ċ~ ÛĀLLLÑĀù Ăz ü¤·v¹¾~ ½¹ ¢

ĂþĊù¿Ċþ¯ üĉv ĔÝĀÑĀù ¹½Āù ½¹ üÉÿ½ ĔzĀ¯½w¯ èö· ÿ IøĄ{ù w£v» ēvĂù ü I¹Āõj

 ¢Åv ē½wíĔúý Ăí ½vĀÉ¹ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj¾z ē¹ÿº³ Ă¯ w£ øýv¹ 

5Ăí I¢Åv ē¾Úý ĔzĀ¯½w¯ Rû¹v¹ ¢Å¹ Ăz Ixw¤í üĉv ¿v ãºă 

Ă¤¸Ċă¾å ôLLLÆý ûwĊù ½¹ ÿ ûwù½ĀLLLÊí ½¹ ÈzwĊá #äõv ¡ºLLLÉ Ăz ûvĀ« ē

Ĕù ÃwÆ³vI¹ĀÉ 

Ăz v½ Ĕ£wĊ³ ÿ ēºĊöí RøĊăwæù ¿v ē½wĊLLLÆz ôĊö´£ ÿ øĄå ûwîùv #x  ¢LLLÅ¹

Ĕùÿ Iºă¹ 

 ºĉ¹ ¿v #|Ăùºêù Iāºý½wòýĂþĊù¿ ½¹ ēº« RÈăÿÂ~ ¾ă ēv¾z ēv Ăz ÓĀz¾ù ēwă

Ĕù xĀÆ´ù ûwÆýv)¹ĀÉ 
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v ¾¤úí Iûwù¿ ÿ wÒå R½Ā´ù ÿ¹ ¾z ü¤ù üĉv R¢õw³ ēwÒå RĔñ¹¾¤Æñ Ăí ¹Āz ûj ¿

ºĊùv Iÿ½ üĉv ¿v )ºÉwz üîúù Ătv½v ¹½Āù øĊăwæù ¿v ¾¤öÎæù ĔýwĊz Ĕñ¹¾Êå üĉv ÷½vÿ

z āºÊý øĊăwæù RûºÉ ÷ĀĄæùwý ¦Ýwzw{¤Év ¾òĉ¹ ÀĊ¯ wz ēÀĊ¯ ÿ IºÉw )¹ĀÊý Ă¤å¾ñ ā

ă ÿ ºýÿ¾Ąù Ăz ĔÖz½ xw¤í üĉv øĊăwæù Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz āÂĉÿ Ăz Ĕýÿ¾Ċz Ĕ¤Æ

)¹½vºý 

 Ăz ĔĉĀò¸Åw~ Ăí ûj ¿v ÈĊz Iü¤ù üĉv RãºăÈÅ¾~ĉwă ¹w¬ĉv IºÉwz üĄí Ĕ

 ±¾Õ ēv¾z ĔzĀ¯½w¯ÈÅ¾~wă )¢Åv ā¹Āz Āý ēÈÅ¾~ĉwă½ wù ºĉwÉ Ăí Iªý¾âz Ĕ v

 ¿v ÈĊz¶Åw~ĉwă)ºþí ē½wĉ ĔñºĊ°Ċ~ øĄå ½¹ Iā¹wÅ Ĕ 



āÁvÿĂùwý 

5¹ÀÉĀñ āºÉ äĉ¾Þ£¿wz Ēùwí ûwñÁvÿ ºĊöíIāºÉ Ătv½v Räĉ¾Þ£ ÿ ºýv  ¢Åv ēÀĊ¯

Ĕù ¾z wù Rē¹wĄþLLLÊĊ~ Rāwñºĉ¹ ¿v Ăí£ ¾òĉ¹ ûĀ¤ù ½¹ ¢LLLÅv üîúù Iºĉjäĉ¾Þĉwă Ĕ

ºĊöí üĉv ēv¾z ¡ÿwæ¤ù¤´ù I¹Ā«ÿ üĉv wz )ºLLLÉwz Ă¤LLLÉv¹ ¹Ā«ÿ ûwñÁvÿ È¸z ēvĀ

āºúÝāwñºĉ¹ ¾ĉwÅ ½¹ Ăí Ă°ýj wz äĉ½wÞ£ üĉv ēv¹ ¹Ā«ÿ Ĕú¤ÆĊÅ ēwă ë¾¤Êù ¹½

āºLLÉ ÜLLÑÿ āºý½wòý ÔLLÅĀ£ Ăí ĔýwñÁvÿºĊöí )¢LLÅví Róºù ½¹ wĄþ£ ÿ ºýv wù RĔýĀþ

)ºþ¤Æă ĔÆĊöòýv R¹wĄý¾zv¾z Rºéwå Iºý½v¹ ¹¾z½wí 

  

$ xĀÉjChaos#  ½w¤å½Ă{É IĔzÿwþ£ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv Ĕú¤ÆĊÅ ÿ IĔzÿwþ£

)ºþîý ½w¤å½ ó¹wÞ¤ù 

$ ûwĊÉjNiche# ĂÝĀú¬ù¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù Üzwþù Ăí ¢Åwă¹vº·½ ¿v ēv ēv¾z ø

)ºþí üĊùm£ v½ wêz 

$ ĔăwñjAwareness# ¹ ÔĊ´ù ÿ ¹Ā· Rüĉ¹wúý Ĕĉwúý¿wz ¿v ¢LLLÅv ¡½w{Ý ½

ø¤LLÆĊLLÅ ÷ÿvº£ Ăí ĔöîLLÉ Ăz Iāºþĉv¿¹Ā· ēwă wêz Ăz ĔĄ¤þù ēwăºþĉj¾å¹ wĄýj ½

)¹ĀÉ üîúù 
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$ Ĕ~ÿ¾¤ýjEntropy# Ĕz ½vºêùõwé ½¹ Ăí I¢LLÅv ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ ¹Ā«Āù ĔúÚý Ry

Ĕù āĀö« û½wê£ ÿ Ĕ¤·vĀþîĉ)ºþí 

$ Ă·¾¯¾zvHypercycle# ùĂÝĀú¬¢Åv ¾ÍwþÝ ¿v āºĊ°Ċ~ ÿ Ûw«½v¹Ā· ēv  Ăí

Ĕù ôĉº{£ øă Ăz ĔÖzvÿ½ ÔÅĀ£)ºýĀÉ 

$ Ów{£½vCommunication#  Ăí I¢LLLÅv ø¤LLLÆĊLLLÅ ÿ¹ ûwĊù RĔ£wÝĒÕv ó¹w{£

MđĀúÞù Ĕù ¡½ĀÍ ĔýwÞù ÿ wă¹wúý ó¹w{£ ēv¾¬ù ¿v)¹¾Ċñ 

$ Ûw«½vReference# ĂÖzv½ ¿v ¢LLLÅv ¡½w{Ýāºĉº~ wz wă¹wúý ûwĊù ē ēwă

)ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ Ĕĉwúý¿wz 

$ ¡wÝĒÕv RÇ¿½vInformation Value#  wæĉv ½¹ ûj Èêý wz ¢LLLÅv ¾zv¾z ē

ø¤ÆĊÅ ēwăºþĉj¾å ) 

$ ĔÞĊ{Õ xw¸¤ývNatural Selection# j ûwĉ¾« ½¹ Ăí ¢LLLÅv Ĕúĉv¹ ēºýÿ½ û

Ĕù ó¹wÞ£ Ăz ÔĊ´ù wz IÜzwþù ¾Å ¾z ¢zwé½ Rûwñ¹½Ā· ¢ÆîÉ )ºþÅ½ 

$ ½wÚ¤ývExpectation# v xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ Ĕĉwúý¿wz āv½ ¿v wþÞù ¹w¬ĉv)¢Å 

$ ¹½Ā·¿wzFeedback# ûÿ¾z¹v¹ z ºývĀ¤z Ăí ¢Åv ø¤ÆĊÅ ¿v ĔÍw·¾òĉ¹ ½w  Ăz

 ûvĀþÝûÿ½¹¹v¹ )¹¹¾ñ¿wz ø¤ÆĊÅ Ăz 

$ Ĕĉwúý¿wzRepresentation# þù ø¤ÆĊÅ ½¹ ºýÿ¾Ąù ¿v Ăí ¢Åv ē¾ĉĀÎ£ ÄîÞ

Ĕù)¹ĀÉ 

$ ów·¾zFractal# ôĊÆýv¾æĉ¹ R¢ĊÍw· ÿ¹ Ăí ē½w¤·wÅ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ē¾ĉ¼~wý

 )ºÉwz v½v¹ v½ ēºþýwúă¹Ā· ÿ 

ûÿ¾z¹v¹ $Output#  ¹½vÿ ÔĊ´ù Ăz ø¤ÆĊÅ ¿v Ăí ē¾ÍwþÝ Ĕù)ºýĀÉ 

$ wêzSurvival# ÿ IÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅ ûwĊù ¿¾ù ē½vºĉw~ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý  ÷ÿvº£

)ø¤ÆĊÅ Ĕýÿ½¹ ¹¾í½wí ÿ ½w¤·wÅ 

ôĉĀ´£$ Ĕĉv¾ñReductionism# ú¬ù Ăzw¨ù Ăz wĄþ£ ôí Ăí üĉv Ăz ½ÿwzĂÝĀ ēv

āºý¿wLLÅ R¾LLÍwþÝ ¿vÀĊ¯ ôí Ăí üĉv Ăz ¹wê¤Ýv ĔþÞĉ )¹½v¹ ½w{¤Ýv Çv À« ¢LLÆĊý ē

ĂÝĀú¬ùv ē)ivÀ« 




















