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 سپاس
 

وستان و یارانم نوشته نخست همچون پاسخی به پرسشهای داین کتاب 

های زروان ی کلاسدر دوره ۱۳۸۰ی شد، که در سالهای آغازین دهه

کردند. دانشجویان این دوره بودند که با طرح پرسشهای شرکت می

ی نوشتارهای شان مرا به نوشتن این کتاب و بقیههوشمندانه و مهر و یاری

وستان و د به ویژه از دوا داشتند. در آن میان بای« دیدگاه زروان»ی مجموعه

اپ ام مهندس پیمان اعتماد سپاسگزاری کنم، که از انتشار چیاران گرامی

ا لیرضنخست این کتاب حمایت کرد، و یارانم خانم لیلا امینی و مهندس ع

گیری لافشاری و آقای مسعود بربر که با پرسشها و بازخوردهایشان به شک

شر ای حسین کاظمیان مدیر نمتن یاری رساندند. آنگاه دوست عزیزم آق

پ ه چاشورآفرین بود که انتشار آن را بر عهده گرفت، و زمانی که کار ب

طلب بود که ام خانم بهنوش عافیتو فرهیخته دوم کشید، یار گرامی

 اخت.سویرایش و بازبینی متن را بر عهده گرفت و نشر مجدد آن را ممکن 

ی یاران تان و همهاین دوسی مهر و همدلی نوشته شدن این کتاب نتیجه

ای ستیدیگر کلاس زروان بود، و اگر معنا و شادکامی و نیرومندی و تندر

 شک بخشی از آن دستاورد این همراهان است.از آن برخیزد، بی
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 درآمدشیپ

 مییما ستیوست، او نا میستیما ن  مییآشنا ای میوضعگانهیب

 مییتا وانما میپنهان نبود م؟یخود را چه پوش م،ینگشت دایپ

 مگشایی یدل م م،یندار یراه امکان یفشرده است صحرا یتنگ

 میی. ما خود نماستین ای نهییآ ستیک ییما و تو ستیچ ییدو فکر

  مییجز ما که ما دیما را نفهم دیور قطره بال دیبحر جوش گر

 

 ه از سرِ تصادفکبسته شد  یدر آن روز تابکن یبه ا یمنته یهاشهیاند ینطفه

افتم و شروع به خواندنش یمان دهکدانش یتابخانهکرا در  یرنگزرد کوچکتابِ ک

 ی. در آن هنگام، دانشجوتام ناگل ، به قلمنام داشت برهان گودل تابکردم. ک

دانش کم و تِ ه موهبک یبودم. با اعتماد به نفس یشناسستیز یسال دوم رشته

 «قیحقا»ت منظم به تمام یاست، انتظار داشتم با چند سال فعال کاند تکیاکش

هم داشتم:  یام مسلط شوم. دو پرسش اصلمورد علاقه ینهیموجود در زم

را  یو دوم ییایمیش یهامولکولرا در  یه اولک ختشنا یستیو چ اتیت حیماه

م عبارت بود از یو علم برا ییدانا ردم. تا آن روزکیها جستجو منورون در روابط
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 یهیو بد یعقلان یه با روشکشده و آزموده یق مسلم و قطعیاز حقا یامجموعه

 ار نادان بودم!ینم، بسکآمدند. خلاصه یبه دست م

رهان بانه از یعام یانیب ؛نبود یمهم یلیمتن خ گذشترش که ذک یتابک

در د رد. هرچنکیا اثبات مر ینظر یهات تمام دستگاهیتمام ه عدمک گودل بود

 خواندنِ  بارد، کیدا نمیام پیعلم یهایطلببا جاه یش ارتباطیمحتوانگاهِ اول 

ت. سکش در هم ،ام علمکانه از استحکودکر شاد و یستون فقرات آن تصو ،آن

رسوخ  دانستمشیر مینفوذناپذ هامدته ک یاد دژیدر بن ییدهایو ترد هاپرسش

 ییگو ند.کاف هرا به لرز -«تینیع» تر از همهمهم- یادیم زکمح یزهایو چ ردک

را در  یانگارلیاز تحو یتِ ناشیقطع -میرمستقیغ یلکبه ش-برهان گودل 

 یهاتحلیلها و ستمیس یهیه نظرکپس از آن بود  سته باشد.کچشمانم ش

 یهارسشپگذرد و یمهم م ده سال از آن روزِ م مهم شد. امروزیانه برایگرالک

و  ؛اندتر دادهدهیچیپ ییهاپرسشخود را به  یجا ه در آن هنگام داشتمک یاساده

 نِ افتیاملکن تیجز هم یزیچ ،پاسخچه باک؟ چون در مسیر تکامل یافتن 

 .نیست هاپرسش

 یچالش ود.بت یابِ قطعیدر غ ییبه دانا یابیدست ین ماجرا چالش اصلیدر ا

 یهیامروزه نظر افتم.یده یچیپ یهاستمیس یهیه پاسخش را در نظرک

 شناخت یضرور یهاهیاستوار علم و پا یهاستوناز  ییکده یچیپ یهاستمیس

مان از ییایجغراف یاز فاصله یناش یِخیم گسستِ تارک، به حهمهن یاست. با ا

 یمعل یدر فضاشد، زمانی که چاپ نخست این کتاب منتشر میغرب، 

 یارسپ هایته بود و تنها نوشتارهنوز بحثی در این زمینه در نگرف شورمانک

دانانِ یکبرنتیو س یبرتالنفاز  یمیتابِ قدکچند جلد مربوط به این موضوع 

ده نکپرا ییهاادگار مورن و مقاله یهاکتاب ی، به اضافهبود یروس یهیاول

شته، گذ خوشبختانه طی ده سالی که از چاپ اول این کتاب لومان. یدرباره

هی و نشگابه راه افتاده و نگرش سیستمی در فضای داجریانی در این زمینه 

یموده هِ ناپرا فرهنگی کشورمان برای خود جایی باز کرده است. با این همه هنوز

 بسیار است.
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ی های پیچیده و اندک بودن منابع پیامدهایی سیستمنوپا بودن بحث درباره

ی هامتن یبخش عمدهاندیشی کرد. به دنبال داشته که باید برایشان چاره

ران موج کبه متفاند، منتشر شده ۱۳۸۰ی پارسی در این مورد که تا پایان دهه

 -یلادیهفتاد م یپردازان قبل از دهههینظر یعنی-ها ستمیس یهیاولِ نظر

 زند نیمعاصرمان هست ( کهمانند لومان) ییهاآن یدرباره .دنشویمربوط م

ارسی پو آثار اصلی به  ستیدر دست نچندانی  ییربنایز ینظر یهابحث

 . برگردانده نشده است

 هیظرن نیپژوهان با اان و دانشیدانشجواغلب  ییناآشنابه  یارسپفقر منابع 

شورمان از ک یهختینسل جوانِ فرهی بدنهه کآن است  یبه معناانجامیده و این 

 . استمحروم  یدنِ علمیشیاند کن سبیدتریجد

 یهیدواژگان نظریلکه از ک ییهادست نبودن ترجمهیکاز سوی دیگر 

 یها، نوعآن یناشده بودنِ بخش عمدهفیافته، به همراه تعریها رواج ستمیس

د شدنِ و مُ سته اد آوردینه پدین زمیمندان به اهان علاقیرا در م ییمعنا یآشفتگ

 ییهاارشان به شعیق ایعم ین حوزه باعث شده آرایدانشمندان ا استناد به

از  شیپ ،جهیاسته شوند. در نتکفرو ،اما نامفهوم ،قشنگ یو جملات یسطح

ودِ خ یدرباره ینه، نوشتن متنین زمیدر ا یایپرداختن به هر مبحث تخصص

 نمود.یم یده الزامیچیپ یهاستمیس یهینظر

د آن بو یارِ اصولکن ضرورت است. یمحصول ا دیرو دار شیه در پک یتابک

ل سائ، میستمیپردازان سهینظر یآرا مفصل به شرح یتابکه نگارنده در ک

گر ید یتابکو در  گوناگونشان بپردازد یهامکتبان یو تفاوتِ م یشناختروش

ن یا ند. باکها را ارائه ستمیس یو نگرش خاص خود درباره یبرداشت شخص

آرزو  نیان تحقق اکام مربوط به چاپ یشگیلات همکو مش یزمان ی، تنگناهمه

  ند.مان ین دو روش باقیبِ اکیجز تر یان رو چارهیرد. از اکرا فراهم ن

 یهینظر ییمعنا یهانندهکه جذبکمعلوم شد  یلک یبررس یک در

رد. یگیدواژه را در بر میلکنود  ،شامل هشتاد یامجموعه دهیچیپ یهاستمیس

ار گرفتن ده تا پانزده کبه  هین نظرینگارنده از ا یشخص یشرح نسخه
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دم تا یوشک ،جهیساخت. در نتیم یگر را ضرورید یخودساخته یدواژهیلک

ان یده را در جریچیپ یهاستمیس یهیاز نظر یق و روشنیدق یچارچوب نظر

به خواننده ارائه  ،ن حجمیمترکو در  ن زبانیتردواژگان، با سادهیلکن یشرح ا

درست آن بود که چاپ دوم این کتاب پس از ده سال با بازنگری کلی و  نم.ک

تنگنای زمانی فرصت این کار را نداد زنویسی برخی بخشها همراه شود، اما حتا با

و پس از چند سالی که کار بازنشر این کتاب به همین خاطر عقب افتاد، یاران 

تکلیف کردند که این متن به همان شکل پیشین و با کمی ویرایش بازنشر شود. 

 که حاصل کتابی است که در دست دارید.

 : ته را در نظر داشتکد چند نیبا نن متیا یدرباره

 یهاستمیس یهینگارنده از نظر یبرداشت شخص ه متن حاضرکنخست آن

 یلاصو یو بخش عمده ینظر یردهایکه، روینظر یبندده است. استخوانیچیپ

ده یچیپ یهاستمیپردازان سهیتوسط تمام نظر اندره واقع شدهه در متن مورد اشاک

 است و نگارنده یبرساخته ی، خودِ چارچوب نظرهمهن ی. با ااست رفته شدهیپذ

پردازان هیظرنر یل در آثار ساکن شیم و قواعد آن به ایاز مفاه یارین بسیبنابرا

وجود  گرید یهاچارچوببا  کمشتر یمیه مفاهک یشود. البته در مواردیده نمید

ردِ موا ،ناکمرده، در حد اکیگران تفاوت مید یام با آرایداشته و برداشت شخص

 ام. ردهکاختلاف را گوشزد 

ر دلف، ات مختیان نظریشده در مادی ینظرهال اختلافیبه دل ،هکدوم آن

اه نام گراد و اف ام. ارجاع به نامگران ارجاع ندادهید یمتن به نوشتارها یانهیم

 یهیردنِ نظرکر یپذسهیمقا یار تنها براکن یوجود دارد. اما ا هاکتاب

 یح آراان. شرشیا یگران انجام گرفته، نه استناد به آرایدگاه دیه با دشدشنهادیپ

طلبد یتر را ملار مفصیبس یمتن اندنه قلم زدهین زمیه در اک یاریدانشمندانِ بس

 تاب خارج است.کن یا یه از حوصلهک

 یکتاب هم به کر، خودِ یبحث، به ناگز یه با توجه به محتواکسوم آن

 یهاستمید، سید دیخواه یه به زودکچنان شده است! لیده تبدیچیستم پیس

ن یچن یز جملگیها نهیو نظر ییدانا یهانظامو  خودارجاع هستند معمولاً دهیچیپ
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 یبا هم دارند. در ارائه یدرون یم مورد نظر ما هم ارتباطاتین مفاهیهستند. بنابرا

ام از ساده به م گام به گیت شود و مفاهیرعا یمنطق یریمطالب تلاش شده تا س

ها بر خلاف آن ینینابیاز روابط ب یپوشچشم همه،ن یشوند. با ا یده معرفیچیپ

 ،سیرنویبه صورت ز ،میاز مفاه یارینار بسکمان بود. پس در هینظر یلکروحِ 

همچنین در کتاب افت. ید یخواه یمرتبط با بحثِ جار یبه بندها ییهااشاره

جانده شده که جایش قاعدتاً در ابتدای شناسی سیستمی گنبخشی در مورد روش

ام. آور نشدن آغازگاه متن آن را در واپسین بخش آوردهکار است، اما برای ملال

 یارید، چون بسیدوبار پشت سر هم بخوان تاب را حتماًکنم کیشنهاد میپ لکدر 

در  ،بودنِ زبان یبنا به ضرورتِ خط ،متن یشده در ابتداگرفتهارکاز واژگان به

 اند!ف شدهیتاب تعرک ینتهاا

شورمان کدر  یعلم یهاکتابه بر خلاف روش مرسومِ نگارش کچهارم آن

ا به هر مثالکدر ذ -گرید یشورهاکار در کن یاز روش مرسومِ ا یرویو با پ-

 ای ،مشهور یهاام با استفاده از قصهدهیوشکو  امردهکفرهنگ خود رجوع 

متن  یشوارو د ینیاند، از سنگرا داشته ردنکه ارزش نقل ک یوتاهک یگفتارها

 ریافلگغ یدگیچیمربوط به پ یدر متن یدل دهلویدن اشعار بیاهم. پس با دکب

گان دواژیلکاز  یاریبس یما به معنا یزودتر از همهبوده که ا او ید، چون گوینشو

 .استبرده  یمورد نظرمان پ

، سکز هرش اینم. پکد به چند نام اشاره یبا نید یو در مقام ادا انیدر پا

ه ک ییراآر بلاس لومان یکو ن یدل دهلویس مولانا بکش از هریو ب یبرتالنففون

شان یا یهاهیو نظر هانگرشاند. هرچند متنِ حاضر با د مؤثر بودهیخوانیم

ارد ریچ وادوارد ویلسون  ،یشناسستین دارد. در قلمرو زیادیبن ییهاتفاوت

و و یبوردیر پو و کفومیشل  یشناسن و در جامعهکهاهرمان ، یکزینز، در فکیداو

ر وشنگرار یم بسیدا برایدرژاک مانند  ینانکششالوده ی، آرایشناسدر روش

اند ار بودهگیری این آرا اثرگذشمار آنان که بر شکل در میان دوستانم اند.بوده

ه سمی بشان چنان برایم عزیزند که از ترس این که اچندان زیاد است و همه

 پرهیزم.شان میاشاره به نام و نشانناروا از قلم بیفتد، از 
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 های فلسفیداشتپیش :بخش نخست



 

 

 

 

 

 م.ینکجدا جدا  یهاا اشتباهیم، یزها جدا جدا روبرو شویه با چک یدما را نشا

چهین  

د ود داروج ن خطریم، ایز هستیهمه چ یدرباره یدگاهیان دیب یه در پک یهنگام

 یپردازهیها نظرتیلک یدرباره یم. وقتییز سخن نگویچ چیه یدربارهه ک

ن یه اکد گرد یته یمان چنان از امور جزئین است چارچوب نظرکم، ممینکیم

ها و تمسیس ند. هنگام سخن گفتن ازکل یصِرف تبد یرکف یباز یار را به نوعک

 ش ازیپ و لازم است شودیبه شدت احساس م ین خطریچن هاآن یدگیچیپ

 م.یابین عارضه بیاز ا یریشگیپ یبرا یراه یورود به بحث اصل

آن  نندهکخسته یهایپردازریزها ی یانتزاع یهاییگویلکز از یراهِ پره یک

ن ین به ام. پرداختینکن ییموضوع بحث را تعو ار حدود ک یه از ابتداکاست 

 یهاردرب یسفشناسانه و فلروش یگرفته شود، بحث یحدود، اگر بخواهد جد

 معمولاً هکطلبد یل را مین قبیاز ا ییزهایت صحت و اعتبار و آزمون و چیماه

چ یپ گناه را دریب یست خوانندهینسزاوار مخاطبان خاص جالب است. پس  یبرا

 م.ینکگمراه  یشناسعلم و مباحث روش یفلسفه یهامحله یآشفته یهاو خم

همه  یاست درباره یبحث یراست به یدگاهیتاب از دکن یگر، اید یاز سو

ز از یپره یاست دشوار. پس برا یارکن حدود موضوعش یین تعیز و بنابرایچ
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 موضوعآنچه اعلام و این با  کنیمبسنده می ترفروتنانه ی، به روشیبعد یهاابهام

ن یین تعیه چنکد یش توجه داشته باشیشاپی. پشودممکن می نیستاین کتاب 

ن نوع مباحث علاقه ین اگر به ایدارد. بنابرا یفلسف یصلتخواه ناخواه خ یحدود

د از یتوانیت ندارد، میاد اهمیتان زیم براییم بگویخواهیچه نمآنا اگر ید، یندار

 د. ینک یپوشن بخش چشمیخواندن ا



 روندمه :گفتار نخست

   .گانه هستندیهر دو  یدن و هستیشیرا اندیز

 دسیپارمن         

م کدستِ گفتن داشته باشد یبرا یت جهان حرفیماه یدرباره هک یاهیهر نظر

ر گید یاوتو د یادین اصول بنیبند است. دو تا از ایبه چهار اصل موضوعه پا

 . هستند یفرع

 نظر از یعنیدارند.  یهیو بد انهیگوهمان یحالت یادیبن یدو اصل موضوعه

طرح هم  یحت معمولاًه کد هستند یتردرقابلیساده و غ یبه قدر یمنطق

 رند.یگید و بحث هم قرار نمین مورد تردیشوند و بنابراینم

ه ک یزیگر، چیهست! به عبارت د یهست هکاول آن است  یاصل موضوعه

وجود دارد.  واقعاً ،یلکبه ش ،رون از وجود ما وجود داردیم در بینکیر مکما ف

را ن بخش یارا دارید که  انِکامبیاورید، هنوز هم این  مان را به یاداندرز آخری)

وجود  ،ه جهان، مستقل از ماکن حرف آن است یا یشدهل سادهکش (!نخوانید

و مستقل از تفسیر و دریافت ش از زاده شدن ما و بعد از مرگ ما یپ یعنیدارد. 

                                                   
1 tautological 
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ا ی یتیا، گی، دنیبه نام جهان، هستبنا به تعبیرهای گوناگون ه کهست  یزیچما، 

 .کندمیخود را حفظ  یهستو فارغ از وضعیت ما  ،شودیخوانده م یگریز دیهر چ

نِ اکن امین است. اکمم یه شناخت امرکآن است  ن اصل موضوعهیدوم

ا ی یواقع درست،لزوما م یشناسیه آنچه ما مکست یبه آن معنا ن شناخت اصلاً

 یونریب یان ذهن ما و آن هستیم یه ارتباطکبه آن معناست  فقط ؛راست است

 (اشتباه ایسا هرچند نار) کو ادرا یرسازی، تصوییبازنما یه نوعکاست تصور قابل

ه کد یگویاول به ما م یگر، اصل موضوعهیان دیسازد. به بین مکما مم یرا برا

ن یاگوید دست کم بخشهایی از میو اصل دوم  مینیبیما جهان را خواب نم

کدام  نیماید نداهشیارانه ربطی به واقعیت بیرونی دارد، هرچند ش یمشاهده

 بخشهایش، و نفهمیم تا چه اندازه.

هستند. پیشین  یدو قاعده یج منطقیسوم و چهارم نتا یاصل موضوعه

ه از ن گزاریا ی، وو دگرگوناست  رییتغ یهستسرشت ه کد یگویاصل سوم م

د. یآیمبه دست یعنی هستی و شناسایی اول و دوم  یجمع بستنِ اصل موضوعه

ا تو  یلکه شم بیرون وجود داشته باشد و ما هم بتوانیآن ب ینجها واقعاًاگر 

-م یفهمیه در موردش مک یزین چیتریادیم، پس بنینک کآن را در یحدود

 یوضوعهگردد. اصل میبه خودِ جهان باز م یراست به -یو دگرگون ییایپو یعنی

م کستد) وشه دارند یه تحولات جهان هم در خودِ جهان رکد یگویسوم به ما م

 ستند.یذهن ما ن یهایبافالیمحصول خ (شانهمه

 مدامِ جهان ین تحول و دگرگونیل همیه به دلکد یگوین اصل میهارمچ

ن هم از جمع بستن سه یست. این نکامل و مطلق آن ممکو فهم  ییشناسا

 ینامتناه ن بزرگ و عملاًیچن یجهان یشود. اگر به راستیجه مینت یقبل یقاعده

رات خود مشغول ییمحدود ما به تغ فهم و تفسیره مستقل از کز ما باشد در خارج ا

ر بودنِ یناپذفهم یعنین است. کما نامم یامل آن هم براکو فهم  ییباشد، شناسا

امل و مطلق آن کند شناخت است. فهم یمِ خودِ فرآیمستق یجهینت یرونیب یهست

بودنِ آن نسبت  یرونیو ب یینظام شناسا یهامحدودیتل یبه دل یرونیب یهست

ست. به عبارت ین نکمم -هستند یشناخت یهانظام یربنایه زک- هانظامن یبه ا
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 یبه معنا) یدنیست، اما فهما (محدود یبه معنا) یشناختن یرونیب یگر، هستید

 ست.ین (نامحدود

در  ییبایز به یبلخن یالدن چهار اصل موضوعه را مولانا جلالیا یمجموعه

ش و به گو ییکه در تارک یمانکیرده است. حکرش خلاصه ل مشهویل فیتمث

 ر چهاربا ه پرورانندیشناختنش را در سر م یاشند و سودکیل دست میخرطوم ف

اصل ) ها وجود داردمستقل از آن یلینند. فکیشده برخورد مادی یاصل موضوعه

نها ت کادرن ای، اما ا(اصل دوم)شود یم کادرا ،از راه لامسه ،یه به نوعک (اول

 (ل سوماص)شود یمنحصر م -ریید ما تغید مولانا حجم و در دیدر د- یاتیلکبه 

 .(ارماصل چه)دهد یرا به دست م یرونیب یناقص از هست یریجه تصویو در نت

 یسکسازند. ید را میعلم و شناخت جد یشالوده ن چهار اصل موضوعهیا

 یبرا یتراشلاوه بر دشمندر خارج از وجود خود باشد، ع یر وجود جهانکه منک

هر  نِ طرحاکمخود را از ا (،ر وجود من و شما هم خواهد بودکچون لابد من)خود 

را  یرونیب یه وجود هستک یسکند. کین جهان محروم میا یبارهدر ییادعا

وهوم م یار باشد، دوستانش را با ادعکان شناخت آن را منکام یول ،ردیبپذ

د نخواه جهان خارج یبارهبحث در یبرا ینان بخترنجاند، اما همچیبودنشان نم

 داشت.

را  یرونیب تحول دسِ یمانند پارمن یرد، ولین دو موضوع را بپذیه اک یسک

دهد و ناچار یجهان را از دست م یان آزمودن تجربکقبول نداشته باشد، ام

ات یت از حواس و تجربیها هم در نهاه تازه آنک ،یهایشود به حدس و گمانیم

 ییتواند در مورد جهان ادعایهم نم یسکن یند. چنکتفا کا ،اندرچشمه گرفتهس

ه مانند دانشمندان ک یسکشود.  یکداشته باشد و آن را با ما شر ینظر

شناخت مطلق جهان باور داشته ان کبه اممیلادی هجدهم  یسدهن یبخوش

ن ک، اما ممردکد خواهد یتول یرونیب ین هستیا یبارهاز علم را در یلکش باشد

                                                   
شده های ادراکیونانی پیشاسقراطی که معتقد بود جهان سکون مطلق است و تمام حرکت یلسوفاناز ف 1

 های حسی ما هستند.  ی توهم دستگاهنتیجه
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گرایی و مطلقه خطرِ کردنش ناتوان شود، چرا کح یزدن و تصح کاست از مح

 ند. کیدش مین شناخت همواره تهدیدرست پنداشتن ا

 شودیم یبندرده یا معرفت تجربی ر عنوان دانش، علمیآنچه امروز ز

 یهاقالبو  یمفهوم یهاچارچوب، هاپاسخها، پرسش و از گزاره یامجموعه

 ن دانشیرد. موضوع ایپذیشده را مادی یه هر چهار اصل موضوعهکاست  یرنظ

ا یم یمان است. هر آنچه به طور مستقرامونیپ کدرل جهانِ ملموس و قابلک

 یارین علم است. بسیموضوع ا ده شودیفهم یم بتواند به لحاظ تجربیرمستقیغ

 یهال معرفتک (یلیتحل فیلسوفانشتر یو ب نیواکمانند ) علم فیلسوفاناز 

ن یاز ا ییهابخشرا به عنوان  یو فلسف یشهود یهااز جمله شناخت تصورقابل

 ه بهکاز معرفت را  ییهاز خوشهیگر نید ینند. برخکیم ییشناسا یشناخت تجرب

 یاز معرفت یلکنند و به شکین رده جدا میاز ا ،ندارد یتجرب یشهیرنظرشان 

ن دو یاز ا یکنقاط قوت و ضعف هر یل هستند. بحث دربارهیقا یرتجربیغ

ه حد و کاست  یافکن قدر یهم ما یطلبد. برایجداگانه را م یتنم ردیکرو

 م.ینکن ییبحث خود را تع یمرزها

 مثابه به ل جهانیتحل یعام برا یاهینظر د خواندین متن خواهیآنچه در ا

ه ب گرا) معرفت یرتجربیال غکگر، اشیان دیاست. به ب یموضوع علوم تجرب

 یتبه هس ها. ما تنستیموضوع بحث ما ن (وجود داشته باشد یالکن اشیچن یراست

 یهااجستنتاو  یحس یاز راه مجار یه فقط تا حدودکم یار دارک ییایپو یرونیب

اه دگیه ده ببست ،هکار است کآش بین ترتیشود. به ایشده بدان شناخته مافزوده

ر نظر ر دیا فراگیار محدود یان بستویتاب را مکن یخواننده، موضوع ا یفلسف

 گرفت.

جهان  یبارهه درکم ینیبیم، میریشده را بپذادی یاگر چهار اصل موضوعه

ند. تازه اگر کیر مییو تغ هست کهاین توان گفت، جزیز نمیچ چیه خارج

                                                   
1 science 
2 Willard Van Orman Quine (1908 – 2000) 
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به ظاهر  ین دو واژهیه همکد یم دیم، خواهیتر شوقیدق یهابحثم وارد یبخواه

ها به آن ارجاع ین سادگیتوان به ایرا هم نم «ردنکر ییتغ»و  «هستن»خطرِ یب

ن دو یم، همینکدا یپ یرونیب یاز آن هست یکدر کهاین یبرا ،اما فعلاً ،ردک

ن یم. از اینکیشنهاد میرا پبرچسبی دنش ینام یو برا میریگیرا در نظر م یژگیو

ار خواهم گرفت. کرا به  «رَوَندهْمِ» یواژه یرونیب یاشاره به آن هست یبرا پس

 (روند)اش ییایو پو (مِه) یرونیب یو عظمت هست یرین عبارت با توجه به فراگیا

نار کن را در گوشه و یه به ایشب ییهادواژهیلک . در جهان علماست شده ساخته

 د بوهمِ یوید مثلاًمشابه برخوردارند.  یاز محتوا و ساخت باًیه تقرکم ینیبیم

هان مورد استفاده کیل کاشاره به  یا برار Holomovement دان عبارتیکزیف

و  (یلکر، یفراگ) holo از دو بخشِ  به همین شکل هکقرار داده است 

movement (ت، روندکحر) روند را ه مهکرسد یطور به نظر منیساخته است. ا

تقل از ذهن شناسنده مس یایپو یهست روندمه» رد:کف ین گزاره تعریبتوان با ا

 «ت.اس

 یهااز نشانه ایتنها رشته دیه آنچه در سطر بالا خواندکد یتوجه داشته باش

 یبارهه درین قضیو ا ندارد یرونیب یبه هست یچ ربطیه هکهاست و واژه یزبان

ه کگر، با آنیند! به عبارت دکید هم صدق میخوانید میه حالا دارکن جمله یهم

 کن منفیو بنابرا یزبان یااشاره یرونیب یبه هست یزبان یم هرنوع اشارهیدانیم

آن  یان بحث دربارهکه امکآن یو برا یاست، از سرِ ناچار یرونیب یاز هست

 یاعتقاد کهاینم، بدون ینکیش مروند مشخصشته باشد، با برچسب مهوجود دا

م. یداشته باش یرونیب یبا آن هست گرید یا هر عبارت زبانین عبارت یبه ارتباط ا

ه ک ؛شود و نه خود آنیروند مربوط ممه ییشناساقابل یهابخشبه  مابحث 

ار گرفتن عبارت کان از به کن رو در حد امیست. از ایر نیپذییم شناسایگفت

دارند  یت فلسفیه ماهک یگرید یهابحث یم و آن را براینکیز میروند پرهمه

ذات  یاب دربارهتکن یا .هم معلوم شدفرجامین  یتهکناین . پس داریمنگه می

                                                   
1 David Bohm 
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ما  یهار و مدلی، تصوییه تنها به بازنماکروند نوشته نشده است، بلت مهیو ماه

 شود.یاز آن مربوط م

 

 وجود دارد: یهر نظام شناخت علم یهار اصل موضوعه براچ

 ؛ دارد یرون از آن هستیمستقل از ذهن شناسنده و ب یزیچ (الف 

 ؛ است ییشناساز قابلیآن چ (ب 

 ؛شه داردیر -ن شناسندهو نه در ذه-در خودِ آن  یرونیب یول آن هستتح (پ 

 ست.ین یدنیفهم یول ،ستا یشناختن یرونیب یآن هست (ت 

 م.ینامیم «روندمه»را  یرونیب ین هستیا 

 
 



 دهیست پدکش :گفتار دوم

عدم خواهد شدن ین هستیوجودِ ما هم یب

ستم اعالَ م، عالَمییداینه پیین آیتا در ا
 
ها، دهیده آن را به پکم، بلینکینم کدر یلکجا و یکروند را به طور ما مه

 یافکم. یشناسیزها را میم و آن چینکیه میتجز ییزهایرواحدها، عناصر و چیز

 هک میوشوجه تا مت مینیروند را ببمه مینک یو سع مینکان نگاه مبه اطراف است

و « ازهیچ»از  یر تلنباریز روندود. مهشیده نمیان دمرامونیدر پ یروندمه

روند است ر مهیکشده از پندهک ءایاز چشم پنهان شده است. انبوهِ اش «رخدادها»

ا ند. مکیمان فراهم میبرا یانتزاع یتیلک شکلان تجسم آن را به که امک

آن  و مینکیم یمان جراحیحس یابزارها کمکمان را به یرونیب یهست ینهیزم

 م.ینکیه میمنفرد و مجزا و خُرد تجز ییهادهیرا به پد

رون وجود یدر آن ب ییه گوک ییهمِ نورها هم و بر در یاز آشفتگ چشم ما

را استخراج  یاشدهکیکز و تفیال تر و تمکار محدود، اشیبس یادارد، در دامنه

دهد. یمان ملیتحو یرونیب یزهایرِ چیها را به عنوان تصوند و آنکیم

 وجود دارد و درونمانه در اطرافمان ک یهایم ارتعاشیف عظیاز ط مانهایگوش

و  یل عناصر زبانکند و آن را به شکیرا انتخاب م یو مشخص کوچک یدامنه
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شکل و ه کاست  یمصنوع یهان ساختهیند و اکیم کیکمعنادار تف یهانشانه

 نند.کیم یما تداع یروند را برامه یداص

و  اماوشگر کذهن  یندهایه فرآکطرف است یب خنثا و یانهیزم روندمه

ز نند. ما هرگکشیها مدهیاز پد یآن را به انبوه گرِ ماهیتجز یحس یابزارها

با  م تایردان یدارد. ما ابزار یناشدنلمس یتیم چون ماهینکیروند را لمس نممه

 یفلسف یهایه از بلندپروازکم یدار یم. تنها حواسینک کرا در یآن هست

ها محدود دهیپد و زهایفهم خود را به چ ،اما مؤثر ،فروتنانه یلکاند و به شبهرهیب

 یاختشن ست. دستگاهیها ندهین فهمِ پدیجز هم یزیشناخت چ اصولاًنند. کیم

به  یبایو دست یت هستیدن ماهیفهم یم، برایم و چه نخواهیما، چه بخواه

ن و ه ماندزند یبراان تکامل در جری ز ماافته است. مغیامل نکت یرونیب یتیواقع

؛ و ذهن ینیع یتیشف واقعکنه افته است و یتخصص  ردنک یزندگ

کند که  اختراع یذهن یقتیحقمان برای زنده نگه داشتنر است یناگز مانشناسنده

گر روایت ن کهبا واقعیت بیرونی سازگاری داشته باشدِ، ولو آ« به قدر ضرورت»

 د.راستگو و دقیقی برایش محسوب نشو

ان یرما در ج یعصب /یحس یه دستگاه شناختکاست  یراهبرد «دهیست پدکش»

 ند. کیه میتجز -یشناختن یزهایچیعنی رخدادها و – هادهیروند را به پدآن مه

 یهاهدیبه پد روندِ ناملموسمه یهِ یمحصول تجز میشناسیه ما مک یجهان 

 ملموس است. 



 ستمیس :ومدبخش 





 ستمیمفهوم س :گفتار نخست

و  دید جداربرکعمر دارد، اما  ییاروپا یهادر زبان یادیز یسابقه ستمیس یواژه

 ز)برگرفته ا یونانی یواژهوام ستمیس .رسدهم نمیپنجاه سال به ش اامروزی

 ) ه از دو بخشِکاست  ( :با همسون)  و (ار ک: سْتمِاتا

و از  ارد شدون رایل دوران مشروطه به ایه از اوان واژیگرفته شده است. ا (ردنک

 یه در فارسک یهایافت. برابرنهادی مردم راهی تودهزبان  به ۱۳۲۰ یاواخر دهه

ی چهل ی سکه هردویشان ط عبارت است از سامانه و نظام شنهاد شدهیش پیبرا

 .اندسال گذشته رواج یافته

دانشمندی به ه کآن بود  بیستم میلادی یسدهدر ن واژه یعلت مهم شدن ا

تمام و فهم  یصورتبند یبرا یقالبهمچون از آن  1یبرتالنفنام لودویگ فُن 

 ستمیخُردتر، بهره برد. س یردنشان به عناصرکه یزها، بدون تجزیها و چدهیپد

خاص به هم مرتبط شده  یه با روابطکهاست دهیا پدیزها یاز چ یاهر مجموعه

و کارکردی خاص داشته  رامونشان جدا شوندیط پیاز مح یباشند و با حد و مرز

ه کندارند، بل یتینجا اهمیزها در ایگرا، خودِ چلیرد تحویک. برخلاف روباشند

 یند مهم تلقکیطشان جدا میها را از محه آنک یو حد و مرز شانانیمروابط 
                                                   

1 Ludwig von Bertalanfy (1901-1972) 
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ه کاست  یندارد و تنها حد یستم در واقع وجود خارجیشوند. مرز سیم

را از عناصر و روابط  (ستمیس یعنی)از عناصر خاص و روابطشان  یامجموعه

 ند.کیجدا م (طیمح یعنی)گر ید

 ناختماس یک د:ف شویتعر یعیا طبی یقرارداد یلکتواند به شین مرز میا

ه کیده فضایی سرپوش، اندبا ترتیبی خاص چیده شدهداخلش  هاتابکانبوهی از  هک

با  کهتان وساز د یو گروه دهدیم یخود جا ه را دریاز اسباب و اثاث یامجموعه

اشند بی ستمِیتوانند سیم ، هریکرانندیشان میتوپ را با پا یکخاص  یقواعد

ز جنس ازهایی وارد چیدر تمام این م رند.یم فوتبال نام بگیا تیتابخانه، خانه، ک و 

 د)قواع عاتماده )کتاب، مبل، توپ( یا انرژی )برق، نیروی عضلانی( یا اطلا

ای شبکه واند چیده شدن کتابها در کتابخانه، قوانین بازی( با هم ترکیب شده

ی قفسهاند که کارکردی خاص دارد، و با مرزی مشخص )منسجم را پدید آورده

اش جدا یکشی دور زمین بازی( از محیط پیرامونکتاب، دیوارهای ساختمان، خط

 شود.می

 روابط عناصر/ی نخست: پاره

اند. هخاص به هم متصل شد یه با روابطکاز عناصر است  یاهمجموع ستمیس

 اشد وساختاری یکپارچه داشته به کاست  ینیو ع ییکزیف یواحد هر عنصر

 یکه کست یاوهیش ،. هر رابطهبرآورده کندرا  ریناپذهیتجزمنسجم و  یردکارک

م ستیس یکرد. در یپذیگذارد و از آن اثر میگر اثر مید یعنصر بر عنصر

ژه یبه و و رناصت عیماه ،ل نگرفته باشدکقرارداد ش یه تنها بر مبناک ،یعیطب

ا م رستیدرون و برون س یمرزبند ها برقرار استان آنیه مک یجنس روابط

م ستیرز سمه در کنند کیرا با هم برقرار م یستم روابطیند. عناصر سکین مییتع

 شود.یمتوقف م

مشخص  (س)اصرش با برچسبِ ه عنکم یداشته باش یستمید سینکفرض 

توانند به عنوان عناصر یه مکاست  ییهادهیط هم انباشته از پدیشوند. مح
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را با  یطین عناصر محیدر نظر گرفته شوند. اگر ا یرونیب یزهایو چ یطیمح

 (م-م)و  (س-س)ن روابط یب یه حد فاصلکم ینیبیم، مینشان ده (م)علامت 

شوند و یط مربوط میستم با محیناصر سه عکاست  ییجا ن حدیوجود دارد. ا

ه روابط کاست  ییجا ستمینند. مرز سکیجاد میرا ا (م-س)از نوع  یارابطه

دهد یم (م-س) یخود را به حالت گذار یجا (س-س)ستم یس یدرون یژهیو

 یهاستمیتواند سیم طیشود. محیختم م (م-م)ط یه به روابط خاص محک

ه کرانه است کیحد و مرز و بیب یانهیودش زمرد، اما خیرا در بر بگ یگرید

ن یدهد. بنابرایم یاز عناصر و روابط را در خود جا ینیبشیپرقابلیغ یثرکت

محیط، مرز ندارد و این ر در نظر گرفت. یستمِ فراگیس یتوان نوعیط را نمیمح

 کند.آن شاخصی است که سیستم را سیستم می

 در بر را (س)از افراد  یامجموعه یستم اجتماعیس یکبه عنوان مثال، 

 انسیک یو رسوم و باورها ی، روابط اقتصادکزبان مشتر کمکه به کرد یگیم

ا ر ارتباط بد ن افرادیاند. اردهکبا هم برقرار  (س-س)خاص  یارتباطات

ابط با رو که به همین ترتیب رندیگیقرار م (م) یرونیبجوامع از  یامجموعه

 ی اینانداز درون سیستم، همهاز چشم. شوندف میی خود تعریدرونی ویژه

فرق  جامعه نظم داخلی دارند که با (م-مو بیگانه )متفاوت  یروابط یرونیعناصر ب

 . کندمی

 یککطش تفیمورد نظرمان از مح یجامعهبر محور این تمایز است که 

با م ستیسن یاز ا یه عضوکشود یده مید یدر نقاط ن جامعهیا یشود. مرزهایم

ه با ن جامعیز اا یعضو یوقت مثلاًشود. یم (م-س)ط وارد رابطه یاز مح یعضو

 با یاز مرزبند یلک، ش جنگدیا می ندکیگر تجارت مید یااز جامعه یعضو

وابط ن ریا یالگو یبر مبنا یاجتماع یهانظامگذارد. یش میط را به نمایمح

ز یاطشان متمیحرا از منند و خود کیم یش را بازشناسیت خویهو (م-س) یمرز

ن یقوان-ن یاز رسوم و قوان یاشه مجموعهیل هم همین دلیسازند. به همیم

و  میظرا تن ن مرزهایرتباط در اانوع  -و غیره هابهیازدواج با غر یوهیتجارت، ش

 نند. کیمحدود م
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تِ یعضو ینندهکنییعت -نه عناصر و- تِ روابطیه ماهکد یتوجه داشته باش

امعه ج یکدر  (جهانگرد یک مثلاً) ین است آدمکستم است. ممیعنصر در س

ا ی مقدس یدرخت مثلاً )ا زنده ی (بت یکمثل )رزنده یغ یعضو نباشد، اما جسم

 یم تلقستیجامعه، عضو آن س یل نوع روابطش با اعضایبه دل ،(یجانور یتوتم

های و بتشان مقدس یگاوها شاه گورکانیاکبردوران  یهندوها یشود. برا

مردمان عضو تا شدند، قلمداد می وهند یجامعهاز  یشتر عضویبعابدشان م

 تازه وارد. یا بازرگانان هلندی هانجسی طبقه

 ستمیب یسده یمهیها در نستمیس یعموم یهیروان نظریپ یفلسف ینهیزم

ر یپذمشاهدهل یها را به دلستمیشد سیه باعث مکبود  خام ییگرااز واقع یلکش

تر، یها واقعستمیشان سید ایط بدانند. از دیتر از محیتر و واقعمهم بودنشان

تر و ن عناصر هم مهمیشدند. همچنیم یط تلقیاتر از محیو پو ترتر، مهمدهیچیپ

رتر بودند و یپذتر و سنجشه ملموسکشدند، چرا یم یتر از روابط تلقیواقع

 شد. یان میب یمک یتر با معادلاترفتارشان راحت

رد یکاز علاقه به رو یدیستم موج جدیب یسدهه در اواخر ک یهنگام

د یاز د د قرار گرفت.یها مورد تردفرضشین پیا یدو رد، هرکظهور  یستمیس

ستم یارزِ سهم املاًکا اصالت یت، یت، اهمیط از نظر واقعیمح نِ ما،یامروز

و  است یشتبازگ یاط رابطهیستم و محیس یرابطه ،شود. در واقعیمحسوب م

 ط بهیح، مههمن یابند. با اییمعنا م یگریدر ارجاع به د ها تنهااز آن یکهر

-ش یاست و رفتارهین ییل و شناسایتحلقابل اشیرانگیکو ب یریل فراگیدل

 ند. کینم یرویپمنسجم  ینیاز قوان -ستمیبرخلاف س

به خود را  یبه عناصر هم امروزه جا یمیقد یانگارانهلیتحو یعلاقه

شان یمکشان بر ارزش یفکی یه جنبهک یل روابط داده است. روابطیتحل

مان دارند. از یبرا یشتریت بیها اهمستمیدر فهم رفتار س ،نیاوجود با  ،و چربدیم

ه در کستند، بلیز نین متمایچن ییدارهایشناسانه، روابط و عناصر پدیهست ینگاه

                                                   
1 Naive Realism 
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م به دو قطب یناچار شانشناخت یاه ما برکهستند  ییتایک یرونیت بیواقع ماه

بنابراین در نگرش سیستمی هواداری از  م.ینک شانهیرابطه تجز زِ عنصر/یمتما

عناصر یا روابط معنا ندارد. این دو تنها رویکردهایی زبانی و رمزگانی برای 

 توصیف سیستم هستند. 

 داشته باشند: یل اصلکتوانند سه شیم ستمیس یسازنده یاجزا

ن و یترملموس یهستند. عناصر ماد «ماده»از جنس  ن عناصریترادهس (الف

 یهایژگیون عناصر با یها هستند. استمیس یدهندهلکیتش ین اجزایآشناتر

و  ردکف یتوص یاتم یهاتوان با مدلید. ساختارشان را مانصیتشخقابل یبارز

ن شاخص یترم است. مهمکبر رفتارشان حا ییکانکو م ییایمیش-ییکزین فیقوان

ش یه ماده را بر مبناک ییایکجرم است.  ستمیس یکسنجش مقدار ماده در 

گرانش یا لختی، یعنی میزان  یبر مبنامعمولاً گِرَم است و  نندکیم یریگاندازه

ن یشود. قوانیف میتعر ،تکحر جسم نسبت به ییکانکمقاومت مکنش یا برهم

گر به یآن، زودتر از دو نوع عنصر دل ملموس بودنِ یبه دل ،م بر رفتار مادهکحا

 یسدهار در کن یشدند. ا یصورتبند -یاضیر /یتجرب یعنی- یطور علم

انجام  ی طبیعیفلسفه یاضیاصول روتون یتاب مشهور نکبا  م.شانزدهم 

 گرفت. 

 ینرژد. اهم دار «یانرژ»از جنس  ی، عناصریعلاوه بر عناصر ماد ،ستمیس (ب

 یمودهان نیشود. مشهورتریم ییر در ماده شناساییجاد تغیا یشتر از مجرایب

 یرژست. انن اآاز  یه نور نمودک سیترومغناطکو موج ال ند از گرمااعبارت یانرژ

نجش سنند. واحد کیم یریگر دادنِ ماده اندازهییتغ یاش براییرا بر اساس توانا

 یادم اته لازم است کاست  یاز انرژ یاست و آن مقدار یالرک یمقدار انرژ

م بر کحا نیگراد بالا ببرد. قوانیسانت یدرجه یکعب آب را کمتر میسانت یک

و  شدند یصورتبند ،م.ستم یب یسدهل یرتر از ماده، در اواید یرفتار انرژ

 ان آن هستند.ین بیترسول مهمکمعادلات ما

                                                   
1 Principia Mathematica 
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ها ستمیس ین دو نوع عنصر را برایدانشمندان هم ستمیب یسده یمهیتا ن( پ

ر ر داز عناص یگریل دکش ستمیب یسده یانیم یهااما در سال ،شناختندیم

 ما به طور یاطلاعات را همه بود. «اطلاعات»و آن  شد ییها شناساستمیس

 یانرژ و ماده یستمِ دارایم تفاوت دو سیتوانیما م یم. همهیشناسیم یشهود

ر کمسان ف هدفترِ به دو مثلاًم. یص بدهیرا تشخ ،سان، اما اطلاعات متفاوتیک

ان سیکان شبشازان تیها و دما و مار رفته در آنکبه  یه وزن و نوع مادهکد ینک

قدار مهمان  با یگریو در د میخته باشیجوهر ر یها مقداراز آن ییکاما بر  ،باشد

 یتیضعو ینرژاو  توانند از نظر مادهین دو دفتر میم. ایرا نوشته باش یجوهر متن

 ینوم معادر در دفت یقرار گرفتن ماده و انرژ یوهیند، اما شسان داشته باشیک

  شود.یمده نیاز آن د ینشان یه در اولکند کیم یره و نگهداریرا ذخ یخاص

 یلگواستم است. یدر س یده شدنِ ماده و انرژیچ یوهین شیهم اطلاعات

ها هر ستمیس یشود. همهیده میبا اطلاعات فهم ستمیدر س یارتباط ماده و انرژ

 یانرژ وماده  از رتریاطلاعات د و اطلاعات را دارا هستند. یسه عنصرِ ماده، انرژ

 .شدر یپذتیمکو  یصورتبند یاضیبه صورت ر

 ۱۳۳۰ به سال اطلاعات یبرا یاضیمدل ر یک د آمدنِیپد یماجرا

گشت تا یم یت تلفن بِل به دنبال راهکه شرک یگردد، زمانیمباز (م.۱۹۵۱)

، ارک یند. در ابتداکمحاسبه  دهدیانش میه به مشترکرا  یاتخدم ینهیهز

ه ک یمانمدت ز یعنیگرفت. یدر نظر م یر اصلیالمه را متغکت بل زمان مکشر

 یاشد بریم ییق خط تلفن به هم وصل بودند، مبنایالمه از طرکدو طرف م

ن یه ابت کن شریگردانندگان ا جیاما به تدر ؛تلفن کاشترا ینهیهز یمحاسبه

د. رنیبگ ندازهاربران تلفن را هم اک یه مقدار استفادهکمند شدند موضوع علاقه

شده دلبد و ره مقدارِ حرف کداشته باشند  یشاخص المهکعلاوه بر زمان م یعنی

 یدارا ستِه دو دوکمعدود  ین جملاتیشد بیب مین ترتیرا هم نشان دهد. به ا

مان هاج در ور قیه دو رفک یوه اطلاعاتو انب نندکینت زبان با هم رد و بدل مکل

 ل شد.یقا یزیتما نندکیمدت تبادل م
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با  1وِریشانون و و یهادان به نامیاضیدو رکه  با این زمینه بودسالِ این در 

 یمک یلکاطلاعات را به ش (ینظمیب) یآنتروپ ییکنامیاستفاده از مفهوم ترمود

 اطلاعات عبارت است از: ردنک یمک یشانون برا یمعادله ردند.کف یتعر

  =P(x)dx n)Li(x -H(x): وستهیپ یهادر تابع

  =iP(x n(xi)L iS-H(x)گسسته: ) یهادر تابع

احتمال  ix(P)و  است یستم مورد بررسیز از سیحالت متما یک ixدر آن ه ک 

 شود.یممنتقل  ستمین سیه در اکاست  یل اطلاعاتکهم  H(x)حضور آن است. 

ه ک د از علمیجد یاشاخه یریگلکش یشد برا یادمهمقاین صورتبندی 

اطلاعات را با  ،هینظراین شود. در یاطلاعات شناخته م یهیامروز به نام نظر

 «ییواحد دوتا» یشدهوتاهک تیب یلمهکنند. کیم یمکت یبه نام ب ییایک

 یک شود.به کار گرفته می طلاعاتسنجش مقدار او واحدی است که برای  است

لازم  نهیان دو گزیان از مکام یکانتخاب  یه براکاست  یت مقدار اطلاعاتیب

ان وجود دارد. میشارویان پک، دو اممیاندازیرا به هوا م یاهکس یوقت مثلاًاست. 

ثابت قرار  یه بر سطحکه سک یاو تا لحظه دیایا خط بیر یه شکن است سکمم

ست. معلوم شدنِ یمعلوم ن شدهنه انتخاب ین دو گزیاز ا ییک دامک کهاین ردینگ

ما را  یشِ رویپ ینهیاز دو گز ییک یه حوادث تصادفکبدان معناست  جهینت

عمل آن  یجهیاز نت یو آگاه یاهکن سیردن به چنکبا نگاه  ،مانند. کیانتخاب م

ن یب، هر گاه بین ترتی. به هممیآوریت اطلاعات به دست میب یک ،حوادث

 یک، در واقع مینیها را بر گزاز آن ییکت یو در نها میار مردد شوکانجام دو 

 .میات اطلاعات ساختهیب

یک پرسش ساده تعریف کنیم  نه به توانیم به صورت پاسخِ آری/بیت را می

تر دهیچیپ یرخدادها که در واقع همان انتخاب یک گزینه از بین دو امکان است.

و راهش آن  ندازه گرفتب این ترتیتوان با همیردن را هم مکر و خط یاز ش

                                                   
1 Shannon and Weaver 
2 bit 
3 Binary Digital 
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 هایی از رخدادهایی دوتایی تقسیم کنیم. است که آنها را هم به خوشه

ن با نابرایگیرد و برا در بر می شیر یا خط آمدن سکه تنها دو احتمال مقابل

ز یشتری ابشود معلوم کرد. اما برخی از پدیدارها شمار یک بیت تکلیفش را می

 ز الفبایایکی »دهند. مثلا وقتی از به دست میهای موازی را امکانها و گزینه

ر داریم. گزینه را در نظ ۳۲حرف و بنابراین یکی از  ۳۲زنیم، حرف می« پارسی

یاز دارد )که نبیت اطلاعات  ۵در اینجا انتخاب هر حرف از بین این مجموعه به 

شهایی فتن به پرسگ(، یعنی با پنج بار پاسخ ۲در مبنای  ۳۲برابر است با لگاریتم 

رسی فبای فاتوان فهمید که کدام یکی از حروف الکه جوابشان بله/ نه باشد، می

 برگزیده شده است. 

 یفچهار حر یلمهکبا هزار  یمتنداشته باشیم که بر آن  ید دفترینکمجسم 

به پنج  است، تعیین این که هر حرف الفبا در این دفتر کدامباشد. نوشته شده 

 یازمندنهایی دوتایی بار رفع ابهام کردن بین گزینهبیت اطلاعات، یعنی پنج 

عات انگاری( فرض کرد که کل اطلاتوان )البته با قدری سادهاست. بنابراین می

 بیت است.  ۲۰۰۰۰=  ۵*۱۰۰۰*۴نهفته در این دفتر 

ل یان تحلکها، امستمیدر س یبا افزوده شدنِ مفهوم اطلاعات به مثابه عنصر

ستم مربوط یبه عناصر س فقط هم فراهم آمد. ماده هارد آنکارکساختار و 

تواند به عنوان عنصر در نظر گرفته شود، یم کهاینعلاوه بر  ،یشود و انرژیم

ه بر کش از آنیند. اطلاعات، بکین مکها را هم مماز ارتباط یاریبس یبرقرار

ناصر ع یب، مجموعهین ترتیاستوار باشد، بر روابط سوار است. به ا یعنصر خاص

رند. یگیل مکو اطلاعات ش یاز ماده، انرژ یبکیتوسط تر ستمیس یکو روابط 

و  شوندیل میگر تبدیدیکبه  یه ماده و انرژکاند دانان به ما نشان دادهیکزیف

صر به اطلاعات را هم نشان ان عنیاز ا یک ل هریه تبدکد وجود دار یمعادلات

 نگاه ن سه عنصریبه ا شناسانهیهست یم با نگاهین اگر بخواهیدهند. بنابرایم
                                                   

ها نشـان شود. تخمینبیان می 2E=MCی مشهورِ دانیم که الگوی تبدیل ماده به انرژی با معادلهمی 1
 ژول بر کیلومول برابر است. 97/0 × 10 -23 دهد که هر بیت هم بامی

2 onthologic 



 35/  ستمیگفتار نخست: مفهوم س

 

در نظر  یرونیب یهست یکمتفاوت از  یید هر سه را به صورت نمودهایم، باینک

بسته به -را  م که واقعیت بیرونییما هستخاستگاه این سه خود  م. در واقعیریبگ

به سه  -ردنشک یصورتبند یوهیو ش شکدر یافته برایتخصص یحس یمجرا

  م.یم تا جهان را بفهمینکیم میو اطلاعات تقس یماده، انرژ یرده

 

ات اطلاع و یه از جنس ماده، انرژکاز عناصر است  یامجموعه «ستمیس»

 یزد و مرح ل باین دلیند و به همابه هم مربوط یاند و توسط روابطساخته شده

 شوند.یشان جدا مرامونیط پیاز مح

 یخروج /یورودی دوم: پاره

 املکز رگه یین جدایند، اما اکیط جدا میستم را از محیس یهرچند حد و مرز

ن آعات از ها اغلب مرزهایی تراوا دارند که ماده و انرژی و اطلاسیستمست. ین

 شود را کند. در این حالت هرآنچه که از محیط به درون سیستم منتقلگذر می

« خروجی»و هرچه که از درون سیستم به محیط جاری شود را « ورودی»

 ط بهیحشان با مها را بر اساس نوع تبادلستمیس یکنامیترمودعلم در امند. نمی

 نند:کیم میسه گروه تقس

ند کن ط تبادلیرا با مح یچ عنصریه هکاست  ی: نظامیستم منزویس (الف

 یستمین سیر باشد. چنیناپذو اطلاعات نفوذ یت به ماده، انرژش نسبیو مرزها

ن یچن یبرا ار ییکنامیمعادلات ترمود عمولاًماما  ؛در جهانِ خارج وجود ندارد

رفتارش ساده است. از  یاضیردن رک یه صورتبندکسند، چرا ینویم یستمیس

 یمنزو یهاستمیس یدر اصل برا یکنامیمشهور ترمود یگانهن سهین رو قوانیا

به دنبال اختراع  ،یکنامیه علم ترمودکد ی. توجه داشته باشاست نوشته شده

ن یشناختند. به همیه هنوز اطلاعات را نمکل گرفت کش یدر زمان ،ن بخاریماش

                                                   
1 adiabatique 
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بسته بودن  فقط یستم منزویف سیدر تعر ییکنامیل هم در متون ترمودیدل

ردنِ اطلاعات را هم که البته تبادل نکر شده است، کذ ینسبت به ماده و انرژ

ستین ناگفته نماند که ترمودینامیک در ضمن نخ رد.کتوان از آن استنتاج یم

موضوع  ،و بنابراین آماری ،گراای هم بود که به شکلی کلی علمی جدینظریه

 کرد. خود را بررسی می

ه شان نسبت بیه مرزهاکهستند  ییهاستمیها سنیا بسته: یهاستمیس (ب

ط رد یحم با مها رن اطلاعات یو بنابرا یتوانند انرژیر است، اما میماده نفوذناپذ

از  یبرخ بسته هم در جهان خارج وجود ندارند، اما یهاستمینند. سکو بدل 

ها را هاریمانند س ییهاستمیردن محاسبات خود سکساده  یدانان برایکزیاخترف

 نند.کیرند بسته فرض میگیدشان نور و گرما میه از خورشک

هده مشا یه ما به طور تجربکرا  ییهانظامتمام  باز: یهاستمیس (پ

اده، مرِ شده هر سه عنصشناخته یهاستمیرند. در تمام سیگیم در بر مینکیم

 کیرز از با یاجاندار نمونه یکشوند. بدن یط تبادل میو اطلاعات با مح یانرژ

 (یینایب ثلاًم)ت و اطلاعا (بدن یگرما) ی، انرژ(غذا)ستم باز است. تبادل ماده یس

 ند.ارکآش یبه خوب هانظامن یدر ا

 

 و «زبا»، «یمنزو»شان به سه نوعِ یمرزها یریپذها بر اساس نفوذستمیس

با  ز رایو همه چ اطلاعات /یچ، انرژیب هیه به ترتکشوند یم میتقس «بسته»

  نند.کیطشان تبادل میمح

 
 

 بازخوردی سوم: پاره

                                                   
1 feedback 
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مرزها  ،هستنده موضوع بحث ما ک، باز یواقع یهاستمیدر س بین ترتیبه ا

تراوا  یو درون یرونیاز عناصر ب یال خاصکبه اشه نسبت کستند، بلیر نیناپذنفوذ

و  داددرون شودیستم وارد میط به سیه از محکرا  یل عناصرکباشند. یم

و اینها  نامندیم دادبرونشوند یط منتقل میستم به محیه از سکرا  یعناصر

ه کن روست ی. از اکه گفتیم خروجی -اسمهایی دیگر هستند برای همان ورودی

با علامت  معمولاً (انهیدر علم را مثلاً)ط را یستم با محیتبادل س یمجار

بار  ستمیاز س دادبرونه عناصر ک یدهند. در صورتیش مینما I/O  یاختصار

ستم بر یس یاز اثرگذار یلکستم وارد شوند، با شیبه س داددرون شکلگر به ید

ش یهاوهیه مک یدرخت مثلاًه بازخورد نام دارد. کم یشویخودش روبرو م یرو

و بعد از  (دادبرون)افتند ین میزم یشوند و رویجدا م اهدن از شاخهیپس از رس

 ی، دارا(داددرون)شوند یشه میگر جذب ریود بار دکه شدن به صورت یتجز

  از بازخورد است. یال سادهکش

 تواند دو نوع داشته باشد: یبازخورد م

به صورت  دادبرونه کدهد یرخ م یطیدر شرا بازخورد مثبت: (الف

 یوقت مثلاًد. ش دهیخود را افزا یه مقدار خروجکستم شود یوارد س یداددرون

 شود و به طرف مقابلشین میخشمگ (داددرون)ن یدن توهیل شنیبه دل یسک

ن یند. به اکیمخود را با خطر بازخورد مثبت روبرو  (،دادبرون) دهدیفحش م

د و با رکد ن روند را تجربه خواهین همیع الاًه طرف مقابل هم احتمکب یترت

 حتمالاًه اک ،دوم( داددرون)د ین جدین توهید پاسخ او را خواهد داد. ایجد ینیتوه

تواند به یه مکانجامد یم دوم( دادبرون) یدتریشد یبه فحاش تندتر هم هست،

  ابد.یادامه یارککتکل تا مرز کن شیهم

پس از بازگشت به  دادبرونه کشود یده مید یطیدر شرا: یبازخورد منف (ب

یه نمونه از آن را در میل بازار عرضه اهش دهد. کخود را  یستم مقدار خروجیس

                                                   
1 input 
2 output 
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ی عادی بینیم. مثلا وقتی در یک سیستم سوداگرانهو تقاضا به سمت تعادل می

شود و کاهش تقاضا بهای یک کالا افزایش یابد، شمار خریدارانش کم می

کند که فروشندگان را به پایین آوردن ی تنظیم کننده عمل میهمچون نیروی

کند. یعنی عرضه و تقاضا که در سیستم خریدار و فروشنده قیمت کالا وادار می

کنند و نه تشدید، و روندها را داد هستند، همدیگر را تنظیم میداد و بروندرون

 سازند. ی تعادلی مستقر میدر اطراف یک نقطه

توان تعریف کرد، که را به روشهای گوناگونی میده یچیپ هایستمیس

 های بازخوردی در آن است. روندهای درونیشان همین فراوان بودنِ چرخهیکی

های ساده تابع محیط اطرافشان نیست، های پیچیده بر خلاف سیستمسیستم

دهد یمخود جای  را در یمثبت و منف یبازخوردها ی ازیتو در توهای چون حلقه

رون در و اطلاعات د یتبادل ماده، انرژ یهاانیم روندها و جریه به تنظک

انده ازمخودس یه رفتارکده یچیپ یهاستمیاز س یاریانجامد. در بسیستم میس

ان با ردنشک بازخوردها و مرتبط ردنکمنظم  یبرا یتخصص ییارهاکساز و  دارند

ها هد رساناننم ییادهاو نه در جانوران یفته است. دستگاه عصبایامل کگر تیدیک

هده ر عبفه را ین وظیه اکهستند  یزکها در جوامع مدرن از مرایو خبرگزار

 رند. یگیم

  

داد نوان درونع گر بهیه بتواند بار دکستم است یاز س یدادِ خاصبرون «بازخورد»

  ستم بازگردد.یبه س

 راتیأثتجه یتنو در )مشابه با خود  یدادهاد برونیه تولک یدر صورت ،بازخورد 

قدار و م ندکن نیه چنک یدر صورت ؛شودیند، مثبت خوانده مکد یرا تشد (خود

ه دینام ینفمند، کت یتثب یمقدار مشخص یمربوط به خود را در حوال یدادهابرون

 شود.یم

  



 تیعل :گفتار دوم

ستیآثارِ جهان رنگِ سبب ن یبر چهره

ستین ه تب دارد و تبکاقوت یچون آتشِ 

به تأمل نگشوده است نقابت یچشم

ست، عجب یوضعِ جهان گر عجبت ن بر
ستین

 گ راوش بزریه دعوت دارک ی، هنگامیونانیلسوف یتوس، فیرکند دمویگویم

 یهنشااخ شاهکدر  یاز مواهب زندگ یوستن به دربارش و برخورداریپ یبرا

 وت دانس یاش ضروریفلسف یزندگ یمستقلش را برا ید، انزوا و زندگیشن

 م ازیابر زهایدانستن علت چ»توس گفت: یرکمشهور بر زبان آورد. دمو یاجمله

  «ران ارزشمندتر است.یا یتاج و تختِ پادشاه

ان یونانیه کبود  یزین چیارزشمندتر در آن زمان رانیتاج و تخت ا

آورد یفرضی است که شکلی خاص از دانایی را پدید مو علیت پیششناختند، یم

 ،دهر نشومل بر تظااگر ح ،توسیرکن گفتار دموین ایبنابراکند. و پشتیبانی می

 ! دهدرا نشان میانگارانه لیبه علمِ تحو اشیفتگیش

از عناصر  یامجموعهبه شکل  فقطستم را یس ست کهگرالیدر نگرش تحو

 ردیکرون ی. در ادوشیب روابط مورد غفلت واقع مین ترتیرند و به ایگیدر نظر م
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 یرارکساده و ت یلکن دو عنصر منفرد به شیه بک استمشاهده قابل یروابط فقط

. دانشمندان دهد، و این همان است که به علیت شکل میدت شده باشیتثب

ن نوع از روابط یفقط ا هاش از آنیترِ پیمیقد یاز فلاسفه یاریبسا و گرلیتحو

ن عناصر باور داشتند. یب یو ساده جه به اثرات سرراستیشناختند و در نتیرا م

ن روابط ساده است. یمدرن ا یهایاز صورتبند یانمونه وتونین یگرانش یمعادله

دان یرخدادها م یل علّیبه تحل روابطن یبودنِ ا یرارکو ت یریپذشی، آزمایسادگ

 یشده شرط ضرورادی یه رابطهکته بود کن نیباور به ا یل علّیتحل یداد. مبنا

 یرارکن روابط ساده و تیوند با ایدر پ فقط عناصر یعنیعناصر است. حضورِ 

خاص از روابط  ین ردهیا کمکبا  فقطها هم نش آنکشدند و اندریف میتعر

ه، یسویک یاز روابط علّ یاب مجموعهین ترتیشد. به ایده مین و فهمییتب

 شد.یص داده میستم تشخیان عناصر سی، ساده و قانونمند در میخط

 یریصوتشد.  یواره از جهان منتهنیماش یریت به تصوین نگرش در نهایا

 ،هاثل اتمم ،یماد از عناصرِ خُردِ عمدتاً یاند را مجموعهوَرَه مهک یوتونین

نند و به کید مرو واریبر هم ن یاشدهساده و شناخته ین علّیه با قوانکدانست یم

بود  یگرشنن همان یآورند. اید میمشاهده را پدقابل یل رخدادهاکب ین ترتیا

لسوف یدان و فیاضیداد. لاپلاس، ریرا معقول جلوه م یلاپلاس ییه جبرگراک

عالم  یهاتماانِ تمام کلحظه م یکبتواند در  یسکه اگر ک، معتقد بود یفرانسو

 یتیگ یاخدادهرنشان را بشناسد، خواهد توانست تمام یب یروهاینکل را بداند و 

 ییرزوآ یپلاسلا یین جبرگرایم بر اکبه رموز حا یابیند. دستک ینیبشیرا تا ابد پ

 یبررس وعت یشتر در طبیاشِ بکنک یرا برا یهجدهم یسدهه دانشمندان کبود 

 را در یتحال شیدِ خویدر افق د شانیرد. اکیج میبس یعیطب یروهایتر نقیدق

د م قواعتما ییشناسابتواند با  انگار و جزءگرالیه دانشِ تحوکگرفتند ینظر م

 ند. ک ینیبشیو پ کرا تا ابد در یتیت گیوضع هام بر تمام ذرهکحا

ع سودمند بود، یشرفت صنایو پ یابداعات فن یبرا ییکانکسمِ میالین ماتریا

و  یزیرن قواعدِ شفاف و ساده طرحیبا هم ینوزدهم یسده یهانیه ماشکچرا 

 یهاستمیس یه براک یده هنگامشادی، برداشت این همهشدند. با یساخته م
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ها را به دست دهیاز پد یخام و سطح یریتصو ار گرفته شودکبه  یعیطب بغرنجِ

از عناصر و روابط موجود در  یده انگاشتن بخش مهمیه با نادک یریدهد. تصویم

ارزشمند است. در  یخاص یانهیستم همراه است و فقط در سطح ابزارگرایس

از  ییهاهکو شب هشدنار گذاشته ک یت خطیور به علبا امروز یستمیرد سیکرو

ن مجموعه از یسندگان ایاز نو یشوند. برخین آن میگزیجا یروابط احتمالات

به این دلیل  اند.دهینام یرخطیا غی یاهکت شبیعل ،یمیبه عادت قد ،روابط را

و  علیت را مفهومی مرده میلادیبیستم  یسدهراند راسل، در اوایل است که برت

بر آن قدری زودتر حکمی که شاید اگر دموکریتوس  ؛متعلق به گذشته دانست

 خورد. دریغ می بابت رد کردن دعوت داریوش ،شدمیآگاه 

ا رخداده کهاینبر  یمبن یانگارلیبرخاسته از تحواست  یباور «ییگراتیعل»

 لاًعموم) یان عناصریو قانونمند م یرارکساده، سرراست، ت یمحصول روابط

 هستند. (یماد

                                                   
1 non-linear/ network causation 





 ستمیس ییایپو :مسوبخش 
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 حالت یفضا :گفتار نخست

و  اصربغرنج از عن یمجموعه یک ل آنچه دریتحل یبرا هاستمیس یهیدر نظر

ارها، ن ابزینند. اکیاستفاده م یخاص ینظر یاز ابزارها دهدیثر رخ مکروابطِ مت

 دهندیه دست مرا هم ب یمک یهاتحلیلو  یاضیر یسازمدلان کام ،تیدر نها

و  ذابج یها را در چشم دانشمندان تجربستمیس یهیه نظرکاست  یزین چیو ا

 ینتزاعا ید نخست چارچوبیبا هاستمیس یسازمدل یبرا ساخته است. یجد

 م بر آن سوار شوند.یر مفاهیساخت تا سا

 ستمین سیم. ایرا داشته باشیک تکه سنگ مانند ساده  یستمید سینکفرض 

ه به ک دهدیخاص از خود نشان م ییرفتارها یطیط متفاوت محیر برابر شراد

 یستمیس سنگ دارد. یرها بستگیاز متغ ،معدود هرچند نه لزوماً ،یمتناه یشمار

ه حد ک (یولکلن مویب یروهاین) یو روابط (ژهیو ییها)مولکول یاست با عناصر

به  ستم راین سیند. اگر اکیطش جدا میمحاز آن را  (سطح سنگ) یو مرز

 رهایتغماز  یمکه رفتارش به شمار کم ینیبیم، میریدر نظر بگ یاعنوان پرتابه

 گم سنه، شتاب گرانش و جریاول یرویمقاومت هوا، ن مثلاً ؛وابسته است

ن ییتع «اپرتاب شدن به هو»ط یستم را در شرایه رفتار سکهستند  یهایعامل

 نند. کیم
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ه ادشدی یرهایه به تعداد متغکم یریدر نظر بگ را یفرض ییم فضایتوانیما م

 ، محورانشر متفاوت گرینشان دادن مقاد یبرا یمحور یعنی ؛بعُد داشته باشد

ر یقاده مکگر ید یه، محوریاول یرویر متفاوت نیش مقادینما یبرا یگرید

رفت گر نظر دتوان یو... را م ن پرتابه را نشان دهدیا ین براکمتفاوتِ جرمِ مم

ر آن ر دچند محو هک ییهمه بر هم عمود شده باشند. فضا یفرض ییفضا ه درک

شد. با یتوان هر عددیم «چند»ن یو ا است یچندبعد ییفضا بر هم عمود شوند

ار کا آن مان بیینایه دستگاه بک ،یعدبُسه یبه فضاها یهرچند ما در حالت عاد

 ستفادهن اال از آکم اشیش نوشتارها و ترسینما یه براک ،یعدبُو دو ،ندکیم

 م.یاردهکعادت  م،ینکیم

توان یه مکن است یما دارد و آن هم ا یبرا یادهیفا یبعدچند ین فضایا

ش یبر آن نما یاستم را به صورت نقطهیس یتصور براقابل یهاتیوضع یهمه

 یاهیاول یرویو با هر جرم و ن یو گرانش یط جویرا، در هر شرا یاهر پرتابه داد.

 ین فضاین فضا نشان داد. ایا ینقطه رو یکتوان با ینظر گرفته شود، م ه درک

، و به یسادگ یحالت را برا ی. فضانامندیم حالت یرا فضا یفرض یچندبعد

 حالت یفضا دهند.یش مینما یعدبُا سهی دو ییم، در فضایه گفتک یلیدلا

م کحا یرهایاز متغ ییکرات ییتغ عدشه هر بُکست ا یایفرض یبعدچند یفضا

  ش دهد.یستم را نمایبر رفتار س

                                                   
1 phase-space 

تر سخن بگوییم، باید به دو مدل از این فضا اشاره کنیم. فضـای حالـت مربـوط بـه اگر بخواهیم دقیق 2
، ها مـورد نظـر باشـند. در ایـن شـرایطجنس در شمار زیادی از سیسـتمشرایطی است که متغیرهایی هم

ها به دست بندی سرراستی از پویایی سیستموان معادلهتگرفتنِ مشتق زمانی از متغیرها ممکن است و می
داد؛ اما در این متن بیشتر به مفهومی عام و کلی اشاره داریـم کـه امکـانِ صـورتبندی تمـام متغیرهـای 

 configurationی آرایش )ها فضای سیستمها را به دست دهد. این را در نظریهی سیستمموجود در همه

spaceجـنس بـودنِ متغیرهـایش وجـود نامند. تفاوتِ آن با فضای حالت آن است که لزومـی در هم( می
محاسبه نباشد. آنچه در این مـتن مـورد نظـر ندارد و بنابراین ممکن است مشتق زمانی متغیرها هم قابل

همـین  لت در زبان فارسی بیشتر جا افتـاده،ی اخیر است. اما چون فضای حایافتهاست شکلِ عام و تعمیم
تر سـخن بگـوییم، واژه را برای اشاره به هردو مفهوم به کار خواهیم گرفت. هرچند اگـر بخـواهیم دقیـق

 تبدیل کنیم.  «فضای آرایش»متن را به  «هایحالت فضای»ی بخش عمدهشویم ناگزیر می
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 یرابند. ک رییار گسترده تغیبس یاتواند در دامنهیحالت م یتعداد ابعاد فضا

ا ند، امکیت میفاکعد ا پنج بُی با چهار ییفضا پرتابه یک مانند یاستم سادهیس

شمار  ،یماعنظام اجت یکا یجاندار  یکمانند بدن  ،بغرنج یستمیل سیتحل یبرا

 ر است،که آشکاچناند. د در نظر گرفته شویها بااز عامل یادیار زیار بسیبس

 سیستم ی توصیفد و ابزاری است براخیزفضای حالت از رویکرد نظری ما بر می

 و در سرشت و ذات چیزها ریشه ندارد. 

 

از  ییکرات ییتغ ه هر بعدشکست ا یایفرض یعدبُچند یفضا «حالت یفضا»

  ش دهد.یستم را نمایرفتار س م برکحا یرهایمتغ

 

 راههخطی نخست: پاره

 (یگوندگر)م یردکر کروند ذمه یه براک یان اصل موضوعهیبا توجه به سوم

 یه همهکزمان خواهد بود. چرا  حالت یفضاها یهمه یاز محورها ییک

 یرابو ما  نندکیر میین تغیروند هستند و بنابرااز مه ییهارمجموعهیها زستمیس

  م.یاز داریردنِ محور زمان نکر به فرض یین تغیفهم ا

 یک ا رفتاری ییاینامند. پویم ییایر زمان را پویستم در مسیتحولات س

رد. کحالت مجسم  یبر فضا یاپیاز نقاطِ پ یاتوان به صورت رشتهیستم را میس

هم رفته  یو رو ستم هستندیتِ خاص سیوضع یکنشانگر  یکه هر ک ینقاط

و  یلک ییایابد و پوییه بر محور زمان گسترش مکنند کیجاد میرا ا یارهیزنج

 نامند. یم راههخطن رشته را یدهد. ایستم را نشان میسرفتار دقیق 

توان مسیری پیوسته و سرراست است که می راههخطدر یک سیستم ساده، 

به دست های دیفرانسیلی توصیف کرد. این کار، یعنی بندیشکلش را با معادله

                                                   
1 dynamism 
2 trajectory 



 47/  حالت یگفتار نخست: فضا

 

یای ؤها، رمشاهده از سیستمای ریاضی به ازای هر رفتارِ قابلدادنِ معادله

فیلسوفان خردگرایی مانند دکارت بود که کل هستی را امری معقول و 

تر و  ها خطوطی منظم وراههخطدانیم که امروز می امادیدند. گونه میریاضی

ه ویژه در مورد ند. بتمیز نیستند که به سادگی در ظرف یک معادله بگنج

کنند و ها مسیرهایی نامنتظره و بغرنج را طی میراههخط های پیچیدهسیستم

ای از به هنگامِ گذار حالت از نقطه مثلاًحتی ممکن است ناپیوسته باشند و 

 ای دیگر بجهند. ی حالت به نقطهفضا

 ریمسدر  مستیه رفتار سکحالت است  یاز نقاطِ فضا یامجموعه «راههخط»

ش دهد.یزمان را نما

 رمجازیغ حالت مجاز/ یفضای دوم: پاره

ت معناس انن بدیستند. ایستم نیحالت در دسترس س یتمام نقاطِ موجود در فضا

از  ید. برخنکحالت عبور  یفضا یهابخش یتواند از همهینم راههخطه ک

شان در یرجاف هستند، اما تبلور خیتعرقابل یحالت به لحاظ نظر یطِ فضایشرا

ا ی یل منطقیبه دلاخاص را داشته باشد،  یهایژگیوه آن ک یستمیقالب س

 ن است. کنامم ،یاتیعمل

ه ک یاتاقاگر هنگام خواندن این کتاب در فضای داخلی ساختمانی باشید، 

 یعنی. ه شودت شما در نظر گرفتکحالت حر یفضا دتوانیم ردهکشما را احاطه 

ه شما به کافته یل کینقاط با مختصات مشخص تش از یان اتاق از مجموعهیا

 ی، موقعهمهن ید. با ایها قرار داشته باشاز آن یکد در هریتوانیم یلحاظ نظر

ن نقاط خارج از یاز ا ید برخینیبید، مینکیه شروع به راه رفتن در اتاق مک

زمین  یه روک یبه همان سادگ-سقف  ید رویتوانی. شما نماستدسترس شم

گر ید یایتوسط اش ه قبلاًک ییو قادر به گذر از فضاها دینکت کحر -دیرویراه م

ت که حرک یاراههخط ،بین ترتید. به ایستین -مدک یک مثلاً- انداشغال شده
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 دارد.  یحالت دسترس ین فضایاز ا یبه بخش فقط دهدیشما را در اتاق نشان م

 حالت ید فضاداران عبور به آن را کام راههخطه کحالت  یاز فضا یبخش

از رمجیحالت غ یاش وجود ندارد فضادرباره یانکن امیه چنک یو بخش مجاز

وجود  «چهارگوش یرهیدا»مانند  یعبارت حالتِ زبان یشود. در فضایده مینام

ن یامعناست. یبن یندارد و بنابرا ینمود یل منطقیه در جهان خارج به دلاکدارد 

 رمجاز است. یغ زبان ییمعنا یراههخط ینقطه برا

حول توان به صورت تیها را مستمیم بر سکحا یاز روندها یبخش مهم

 ،اقعدر و ،هاابانیش خیداید. پیحالت فهم یرمجازِ فضایمجاز و غ یهابخش

وده بها خودرو یبرا یعبور و مرورِ شهر یاز فضا یردنِ بخش مهمکرمجاز یغ

ه بوط ه نقاط مربکاست از قرارداده یامجموعه ییو قضا یو حقوق مدن است

 سازد. یم جازرمیشهروندان غ یردارهاکحالت  یارانه را در فضاکتجاوز یرفتارها

 یراههخطه کاست حالت  یاز فضا یمجموعه نقاط «حالت مجاز یفضا»

 ها را دارد.ان عبور از آنکستم امیس

 یآزاد یدرجهی سوم: پاره

ستم در هر یس یراههخط، استغیرمجاز  حالت یاز فضا ییهابخشآن که با 

یشاروی پرا  یگوناگون یهاانکام ،خودگسترش از  یهر مقطعدر  یعنی ،لحظه

را  یزجاتِ مُیتواند در هر لحظه هر وضعیستم میس یدارد. به لحاظ نظرخود 

 از یکرتواند به هیم ندهیدر گذر از زمان حال به آ راههخط یعنی. اشغال کند

. شدجاز باطه م، بدان شرط که آن نقگام گذارد ،ود دارده در برابرش وجک ینقاط

اقع، ودر  د.اردحالت رابطه  یبا تعداد ابعاد فضا یرفتار یهان انتخابیا یدامنه

یی که ی آزادی یک سیستم عبارت است از شمارِ متغیرهابه بیان فنی، درجه

ا این ب ود. مستقل از هم باشند و بتوانند سیستم را به طور کامل توصیف کنن

 شمار ابعاد فضای حالت متناسب است. 
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ه کد یریگبرا در نظر  یند. آدمک کمکن موضوع یفهم ا یمثال برا یکد یشا

ا در رود خ یتواند گام بعدیم رود. او در هر لحظهیدشت هموار راه م یکدر 

است، رتواند به یند. او مکاش انتخاب یقدم یک یتمام نقاطِ موجود در فاصله

نِ ینابیب یهایتمتفاوت در جه هاییزاویها با یا پشت سر قدم گذارد ی بروچپ، رو

 یراههخطتوان به عنوان مقطعِ ین آدم را میت ایند. موقعکت کها حرنیا

مان د همانن ،ن آدم همیابد. اییه در زمان گسترش مکرش در نظر گرفت یمس

از  یش نقاطهایخابدر زمان حال وجود دارد، اما انت فقط، راههخطمقطع از 

ه ب (دشت)حالت  یفضا یکرا در (رو شیر پیمس)نده یو آ (شدهیر طیمس)گذشته 

 ند. کیهم متصل م

ه بوجه تبا  ،سوپرمن باشد! سوپرمن ستم مورد نظر مایم سینکحالا فرض 

ارد. شت دشتر از دیعد ببُ یکه کند کیت مکحر یحالت یقدرت پروازش، در فضا

شمار  هم لین دلیند. به همکت کدر ارتفاع هم حر ر سطحتواند علاوه بیاو م

م یریپذب یعاد دمآ یار دارد. اگر چهار جهت را برایها را در اختنهیاز گز یشتریب

ه بشده ادیموارد )تواند در شش جهت ی، او م(ش و پس و چپ و راستیپ)

 دیمر فههتبهم  توان شعر حافظ راینجا میند. از اکت کحر (نییبالا و پا یعلاوه

 د:یگویه مک یوقت

 ه از شش جهتم راه ببستندکاد یفر
 

  

 تو رخ و عارض و قام زلف و قد و آن خال  
 اهشکدر  دلدارشی متغیرهای چهرهر یثأسخن ما به تنیریشاعر شیعنی  

 اشاره دارد! یبعُدشش یحالت یدر فضا یرفتار یهانهیگز

 یافزوده شدن به ابعاد فضاید که آها این نتیجه حاصل میاز تمام این حرف

ل هم ین دلیند. به همکیاد میرا ز راههخط یهاانتخاب یدامنه ستمیحالت س

 نامند. یستم میس یآزاد ین ابعاد را درجهیتعداد ا

                                                   
1 degree of freedom 
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ه یخت شبیاز نظر ساختار و ر الفمثل  یستمیس یراههخطد ینکحالا فرض 

 الف یه با مشاهدهک یه طورباشد، ب ب مانند یگریستم دیس یراههخطبه 

 الف یآزاد یاگر درجه ،طین شرایرد. در اک ینیبشیل و پیرا تحل ببتوان رفتار 

عبارت است از ساختنِ  یسازمدلنامند. یم برا مدل  ، الفباشد بمتر از ک

ن حال یو در ع تر باشدمان سادهیه از موضوع بررسک یمصنوع یستمیس

به  ،ه بتوان با سخن گفتن از آنک یند، به طورکد یآن را تقل یاصل یرفتارها

جهان،  ییه شناساکاست  یمدلاز این زاویه  علمبرد.  یپ یستمِ اصلیت سیماه

  ند.کین مکروند را مما مهیعت یطب

ان بر مه مغزکاست  یعدبُسه یمدل مینیبیما از جهان خارج مه ک یریتصو

رون را بر یجهان ب یهایگرگوندو  بر ساخته انمانِ پیرامونجهتحولات  یمبنا

بگیریم، به  دانان را جدیفیزیکم حرف یاگر بخواهدهد. یش میساده نما ییفضا

رسیم که کل جهان ملموسِ پیرامون ما از واحدهایی به نام این نتیجه می

دارند. )ده بعد مکانی و یک بعدِ زمانی( که یازده بعُد  تشکیل شده هارریسمانبَاَ

و تر را به مدلی سادهبعدی و یازدهیچیده پای هستیپیوسته طور مغز ما به پس 

شده و که همان دنیای تجربه کاهدفرو می)درازا، پهنا، بلندا و زمان( بعدی چهار

ها هم مدلی ی ابرریسمانناگفته نماند که خودِ نظریه. آشنای پیش چشمِ ماست

سواس و دقتی بیشتر از با و از این دست است و آن هستی ناشناختنیِ بیرونی را

تمام ، در عملکند. ای با یازده بعد تحویل میگونهبه چارچوب ریاضی چشمانمان

سازی استفاده کنند از همین اصلِ سادهی که شناخت چیزی را ممکن میهایمدل

 ینظر ید هم مدلیهست ه در حال خواندنشک ین متنیهمکه چنان ،کنندمی

م )عناصر( و قواعد )روابط( یاز مفاه یمستیف سیرا با تعر هستیه کاست 

 سازد.یر میپذفهم

                                                   
 توان سیستم دانست.حد و مرز بودنش نمیروند را به دلیل بیهرچند مه 1

2 superstring 
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 یهاانتخاب یه دامنهک است ستمیحالت س ید فضاتعداد ابعا «یآزاد یدرجه»

 ند.کین مییاش را تعراههخط یشارویپ

 کنندهجذبی چهارم: پاره

آن  از ییهاخشب ؛ندستیستم خنثا و متقارن نیاز نظر س حالت یفضانقاطِ متمایزِ 

ب و گر نامناسید ییهابخشو  شوندیم یتر تلقتر و مطلوبستم مناسبیس یبرا

 مینأت ر کمتردر برخی از نقاط بیشتر و در برخی دیگستم یسپایداری نامطلوب. 

 و ازگرایش دارد حالت  یاز فضا ییهابخش شود. از این رو سیستم بهمی

 هکدارد  یهاییو فرورفتگ یگ، برجستیریبه تعب ،حالت یزد. فضایگریمجاهایی 

ه ک یراند. نقاطیا از خود میند و کیخود جذب م یستم را به سویس یراههخط

 ام دارد. نیا بستر جذب  کنندهجذب شدکیخود م یرا به سو راههخط

ی یستم صورتبندجایگاهی است که توسط تابع حالت س کنندهجذب ،در واقع

ار دهد. این تابع حالت همواره شما نشان میهای پایدار آن رشود و موقعیتمی

هیمی نِ مفازد رای پیوندب ،همهابعادی بسیار کمتر از فضای حالت دارد. با این 

لت حا یبر فضا یانقطهن ناحیه یا کننده را همچومی توان جذب که گفتیم

ش یبه سو شدن به آن یکستم با نزدیس یراههخطه کبه طوری  نمایش داد،

 یه ساچمهکست ا یفیمانند سوراخ ق کنندهجذبرد. یدر آن قرار گند و کل یم

 یضاه فک یتیه اهم، با توجه بییکزیبه درونش افتاده باشد. در علوم ف راههخط

ه قرار د اشارورل میها را با نام چاه پتانسنندهکدارند، گاه جذب یانرژ یهاحالت

شان هیساهم ارتر از نقاطدیپا یت انرژین نقاط از نظر وضعیه اکچرا  ،دهندیم

  است.

بدن پرندگان و  یتوان زد. دمایها مکنندهجذباز  یادیز یهامثال

 یبر فضا جانوران خونگرم یکستم متابولیخوب است. س ینمونه یکپستانداران 

                                                   
1 attractor 
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خود  یبه سو معمولاًرا  راههخطه ک بر محور دما دارد یاکنندهجذبحالت خود 

ل هم در حالت ین دلیدارد. به همیخاص نگه م یهیند و در آن ناحکیجلب م

گراد یسانت یدرجه ۴۰و  ۳۷ بیبدن پستانداران و پرندگان به ترت یدما یعاد

دن یمانند لرز یهایدور شود، ترفند کنندهجذبن یاز ا یبدن انسان یاست. اگر دما

ن باز یشیپ یگر به همان نقطهیشود تا دما بار دیار گرفته مکردن به کا عرق ی

 یخاص یکنندهجذبخود را در  یمنف یبا بازخوردها معمولاًها ستمیگردد. س

 نند. کیت میتثب

 ن نقاطیه اکست یبدان معنا ن هاکنندهجذبستم به قرار گرفتن در یشِ سیگرا

تند، سیحالت ن یخودِ فضا ی درتیها خاصکنندهجذبشده و مطلق باشند. تیتثب

تم سیس یکه ک یرند. هنگامیگیل مکها شها در آنراههخطه در اثر حضور کبل

 ینندهکا دفعی کنندهجذبو  رمجازیمجاز و غ یهابخششود، یدگرگون م

 یزیه چک ردن استکتب  مثال خوب یکشود. یحالتش هم دگرگون م یفضا

 ست.یبالاتر ن یادشده به سمت دماهای یکنندهجذبر ییجز تغ

 توسط اشته باشندحالت وجود د یفضا یجاکدر  یهایکنندهجذبچه  کهاین

در  ،یوهستانک یمنظره یکد. شوین مییط تعیستم با محیند ارتباطات سیبرآ

 یروین یه بر مبناه به طور عمدکدهد یش میرا نما یهایکنندهجذبمرخ ین ،واقع

لان فلان سنگ در ف کهایناند. ل گرفتهکش ییکانکم یحالت یگرانش در فضا

 وجرم  ل وکش) یاز عوامل درون یاتوسط مجموعه ردیجا قرار بگکوه کبِ یش

شود. ین مییتع (ن و گرانش و شدت وزش بادیب زمیش) یرونیو ب (جنس سنگ

ها کنندهجذبن ییدر تع یدرون یرهایت متغیتر باشد، اهمدهیچیستم پیهرچه س

دارند، ن شانبدن یدما یبرا یاکنندهجذبجانوران خونسرد  مثلاًشود. یشتر میب

و  سوخت ش سرعتیل افزایترند، به دلدهیچیه پکشان خونگرمخویشاوندان  یول

ه شدنِ پیچیداند. د آوردهیستم خود پدیرا در س یهایکنندهجذبن یچن ،سازشان

لید و رای توزاد ببا پیدایش مسیرهایی درونی و مراکزی درون گام به گامِ سیستم

ین همان روندی است که در نهایت ها همراه است. اکنندهمدیریت جذب

 آورد.  های خودمختار را پدید میسیستمها یا خودکاره
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د جذب خو یرا به سو راههخطه ک است حالت یفضابر  یانقطه «کنندهجذب»

 ند.ک





 ییزادوشاخه :گفتار دوم

ندای خودداری کل غافلجزوها در عقده

نقطه از ضبط عنان گر بگذرد دفتر شود
 

 راههطخ کیرِ یت در مورد مسیعدم قطع یبا توجه به آنچه گذشت، همواره نوع

 یمند و لزوکینم یم و ساده را طیمستق یریشه مسیهم راههخطوجود دارد. 

 یطیدر شرا ش را به هم بدوزد.یشاروینقاط پ ینیبشیپقابل یلکه به شکندارد 

ها و ریوسط متغت (ستمیس یدرفتار بع یعنی) راههخطر یمس یادامه یه چگونگک

 دهد.یم یرو ییزابه نام دوشاخه یادهینباشد، پد ینیبشیپقابل یرونیقواعد ب

های یستمسزایی در اصل در مورد رفتارِ آماری شمار زیادی از عبارتِ دوشاخه

 ستم نیزتوان آن را از تابع حالتِ سیمی ،اینوجود رود. با مشابه به کار می

 رد.به کمک آن نقاطِ تقارنیِ فضای حالت را تعیین کاستنتاج کرد و 

شود که کاربرد عملیاتی این مفهوم در مدل ما به شرایطی مربوط می

ن بدان یسان روبرو شود. ایکارز و ش همیمابک یهاینهیبا گز ی سیستمراههخط

 راههخطدر برابر احتمال یا مسیرهایی همزور هم یهایکنندهجذبه کمعناست 

ده ین پدیا یند. نمود خارجیش بگشایش رویرا در پراه  یکش از یو ب رندیار بگقر

ر و یزناپذیش تمیه براکروبرو شود  یرفتار یهاینهیستم با گزیه سکآن است 
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 نگردیستم را میرون رفتار سیه از بک ی، ناظریطین شرایمعادل باشند. در چن

 یرده گامِ بعدکشف ک یرفتار و یه براک یهاییتواند با توجه به قانونمندینم

چند  حالت یبر فضا راههخط ، و در نتیجهندک ینیبشیرا پ راههخطت کحر

ند. کیم یندگیستم را نمایس یشارویاناتِ پکاز ام ییک شود. هر شاخهیشاخه م

 یورک یا نقطهی تقارن یرا نقطههد در آن رخ د ین اتفاقیه چنک یانقطه

ف یرا توص ه آنکبود  یسکن ینخست یورکر یپ یفرانسو چون دانشمند ،نامندیم

 نامند.یم ییزاط دوشاخهین شرایرا در ا راههخطل کرد. تحول در شک

 معمولاً  ییزاهشاخ«دو» یدهیه پدکندازد، چرا ید ما را به اشتباه بین نام نبایا

ز اه م گال هین دلیآورد. به همید میپد راههخطنه را در برابر یش از دو گزیب

در  م.ینکین مفهوم استفاده میترِ هملِ عامکبه عنوان ش «ییزاشاخه»عبارت 

یچ هتشخیص نیست، چون این پدیده در یک سیستم منفرد قابلحالت عادی 

ی ها با رسیدن به نقطهکند و تمام سیستمای بر محور زمان مکث نمیراههخط

، مههبا این کنند. انتخاب می ود راخهای پیشاروی تقارن در نهایت یکی از گزینه

تم ند سیسر چشده خصلتی آماری دارد و به ویژه در شرایطی که رفتاانتخاب یاد

 شود. یمان این ویژگی نمای تار مشابه از یک سیستم مشاهده شودیا چندین رف

راه  ورهک یکه ک ید. هنگامیتوان دیم یادیز یهاستمیرا در س ییزادوشاخه

ل یتبد (ترهموار یگریتر و دنزدیک ییک)رِ یر زمان به دو مسدر اثر مرو ییروستا

 یکه کو وقتی د، یآید میپد یه در علمینظر یکتب از که دو مک یشود، زمانیم

 شودیم میز تقسیبه چند نوع سلول متما ریثکه پس از چند بار تیسلول اول

به هر  چونی ما داریم، ای است که همهاین تجربه رخ داده است. ییزادوشاخه

ر از عم دود نیم ساعتدر ابتدای زندگی ح ،های دیگرمانند تمام انسان صورت،

 ایم! سلولی گذراندهخود را به صورت یک تک

                                                   
1 symmetry point 
2 Courie point 

تشکیل شده که  furcaو  biام که از دو بخشِ ساخته bifurcationزایی را از روی ی دوشاخهواژه 3
 دهند.معنا می «هشاخ چنگال/»و  «دو»در زبان لاتینی به ترتیب 
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 یاست، به طور ستمیس یراههخطبر  یتقارن یاش نقطهیدایپ «ییزاوشاخهد»

ر بم کن حایو قوان یرونیمشخص ب یرهایستم توسط متغیر سیمس یه ادامهک

 نباشد. ینیبشیپها قابلنآ





 اطلاعات :مچهاربخش 





 تقارن :گفتار نخست

 ی یقین همه را احتمال کرداندیشهشبهه بود نیک و بدِ اعتبارهابی

 ملاتأشود ز فسونِ تخلق می حق
 

 باید به چشم دید و نباید خیال کرد
 

 

. ان دادنش را یتاررف یهانهیزور بودنِ گزهم یتوان معنایمثال ساده م یک با

د یابدارد و نوجود  «کاری نکردن»امکانِ ه کد یقرار دار یطید در شراینکمجسم 

 وختنا آمی ان پولون تومیلیم یکد: گرفتن ینیرا برگز نهیگزاین دو از  ییک لزوماً

د و ستنیزور ننه همین دو گزیه اکاست  یهیجالب. خوب، بد یعلم یتهکن یک

ع اطق یمیال راحت و تصمید با خیتوانید، پس میستیتوس نیرکشما هم دمو

  د!یتان را بشمارهاید و پولینکان را اعلام تانتخاب

د؟ یدهیح میرا ترج یکدامک. شودشما متفاوت  یهام انتخابینکحالا فرض 

 ا؟ا اضافه شدنِ دو سال به عمرتان ری ون تومان پولیلیم یک گرفتن

از  یخبر یرابد یارز هستند. شاهم باًیتقرنه ین دو گزیا از افراد یاریبس یبرا

تر از ما یرا جد «ا ثروتیعلم بهتر است » یه انشاکها همانان ما، نیاک

اه ه نگک ستن بدان معنایزور بوده باشند. اهم هم یاول ینهیدو گز نوشتند،یم

ارز تان را همهایانتخاب یش مهم است. وقتیش رویپ یهانهیستم به گزیس

  د.یارتقارن قرار د یدر نقطه (دینکید میه تردک یزمان یعنی)د، ینکیفرض م
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م، یته گفکچنان ،لمه راکن یشتر است. ایب یحیازمند توضیتقارن ن یواژه

وه از و گرد ش از اویرد. پک ید معرفیبه علم جد یورکر ین بار پینخست یبرا

 یهار روشد هکبلورشناسان  نخست: رده بودندکن مفهوم توجه یدانشمندان به ا

ن یاه کان دانیاضیو دوم ر خوردندیمتقارن بر م یالکخود به اش یستالوگرافیرک

 کیدر  تتفاومن دو گروهِ یرده بودند. اکشف کناوَردا  یهامفهوم را در معادله

 یستمیت سیاصخ ف، تقارنیف تقارن بود. بنا به تعریو آن تعر ته توافق داشتندکن

 ند.کر نییمشخص، تغ ینسبت به محور ،خاص یلیه در اثر تبدکاست 

 است. یواختنیکو  ها، همگن بودنلینسبت به تبد یریناپذرییتغ جوهر تقارن

لِ یبدتند، نسبت به کینم یرییچ تغیزش هکران حول مروَه پس از دَک یارهیدا

نسبت درجه  ۹۰ رانوَزِ خاص، متقارن است. مربع هم در برابر دَکدوران و آن مر

ن بدنشا یولرا دارد. بدن پستانداران نسبت به محور ط یژگین ویزش همکبه مر

ش، چشم، گو)سان یک یهاین محور اندامیا یمتقارن است، چون در دو سو

 زکه مرت بهم نسب ییایدر یهاد. بدن ستارهوجود دار (و...، دست و پا دندان

ز کرم نیادر اطراف  یهایل شعاعکشان به شهایبدنشان متقارن است، چون بازو

  ده شده است.یچ

و  ینواختکی برای مفهومِ قیدق یتوان مترادفِیمرا  تقارن لین تفاصیبا ا

ن یا ؛ده استیتقارن رس یبه نقطه یاراههخطم ییگویم ی. وقتدانست یهمسان

ا ه بک یستمیارز روبرو شده است. سهمسان و هم یهاینهیه با گزکبدان معناست 

ه ک یطیند. شراکینواخت را تجربه میکخنثا و  یطیشرا شودیتقارن روبرو م

 شود. یم املر را شیزناپذیبه ظاهر تما یامدهایو پ سانیکبا ارزش  یهاینهیگز

  

 یرخاص، نسبت به محو یلیه در اثر تبدکاست  یستمیت سیخاص «تقارن»

  ند.کر نییمشخص، تغ
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 ست تقارنکش

هارراه تواند بر سر چیم نمستیو موقت است. س یتقارن همواره موضع یتجربه

 تقارن ی. نقطهتواند بر محور زمان متوقف شودینم راههخطو  ستدیتقارن با

ن کمم یوتاهک یزمان یبازهردنش تنها در که تجربه کاست  راههخطبر  یانقطه

 انیز ما یارنر است تا در نقاط تقیناگزدر نهایت سیستم ب، ین ترتیاست. به ا

 ن راکمم یااز رفتاره ییک ستم قطعاًیند. سیرا برگز ییک شیش رویپ یهانهیگز

وردن خم هبه  یتقارن به معنا ین عبور از نقطهیاز خود نشان خواهد داد. ا

خاب با انت شودیتقارن رد م یه از نقطهک یستمیهاست. سنهیان گزیتوازن م

 ،ستیزور نمارز و هها همنهیگر گزیبرد. دین میه را از بیت متقارن اولیخود وضع

تقارن  یقطهز نن عبور ایح داده است. ایه ترجیها را بر بقاز آن ییکستم یچون س

 نامند.یم ست تقارنکش هاستمیس یهیت متقارن را در نظریان بردن وضعیو از م

نواخت و یک یتیه وضعکست تقارن از چند نظر مهم است: نخست آنکش

 ست تقارنکل هم شین دلیبه همند. کیل میافته تبدیزیتما یدست را به حالتیک

( bit)ت یب یکد یه در مورد تولک یش اطلاعات است. مثالیزا یار اصلکساز و 

 هکس یکدنِ افتار و خط یمانند ش یتصادف یندید؟ فرآیآوریماد یم را به یداشت

 شودیه به هوا پرتاب مک یاهکت متقارن است. سیمشهور از وضع یانمونه

 یخود دارد و به معنا یشاروینه را پیاش تنها دو گزراههخطه کست ا یاپرتابه

رد، یگیقرار م ییه بر جاکس یشود. وقتیروبرو م ییزالمه با دوشاخهک یواقع

ن یدر ا شود.یسته مکه شیشود و تقارن اولینه انتخاب مین دو گزیاز ا ییک

ن دو را یاز ا ییکه کبل ،میا خط را نداریر یارزِ شگر ما دو احتمالِ همیلحظه د

 یها به بهانهیگز ین طرد همهیدان به در شده است. ایاز م یگریم و دیدار

د یه اطلاعات را تولکو همان است  ست تقارن استکش هااز آن ییکنش یگز

تایی بودن نمادهای ۳۲فرض با ) یفارس یاز حروف الفبا ییکدن یند. برگزکیم

                                                   
1 symmetry breaking 
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ا خط یر یو ش انجامدیت اطلاعات میب ۵ دیه به تولکاست  یست تقارنکش (الفبا

 ند. کیجاد میت ایب یک ب تنهاین ترتیردن به همک

 هم یگرید یاز جنبه اندوند خوردهیست تقارن پکه با شک ییندهایفرآ

ستم یس یروشایپ یهاانک، امیرونیب ید ناظریم، از دیه گفتکت دارند. چنانیاهم

نچه آپس ست. ین ینیبشیپستم قابلیس یندهین رفتار آیو بنابرا ندینمایارز مهم

 یرتشود. در صویستم مربوط میبه خودِ س دهدیست تقارن رخ مکان شیدر جر

ان سام یبرا یارک و ه به سازکده باشد یچیستم چنان پیس یه ساختار درونک

 ماری وت آاز حالستم یتقارن مسلح شده باشد، رفتار س یهاستکن شیدادن به ا

در غیابِ . یابدارتقا میانتخابگرانه  ینشک یمرتبهبه د و شوتصادفی خارج می

ن یا . ازکندبروز می یتصادف یرفتاردر نقاط تقارنی ، مرکزِ انتخابگر درونی

 یهجینت و انتخابشتر یا پول بیشتر یعمرِ ب یه پاسخ شما به دو راهکروست 

 شود.یقلمداد م تصادفر و خط یش

 

ه به ک تاس شیشارویپ یرهایاز مس ییک به راههخطورود  «ست تقارنکش»

 انجامد.یش اطلاعات میو زا ستمیتوسط س یرفتار ینهیگز یکانتخاب 

 



 اطلاعات /حشو /نوفه :گفتار دوم

گرددچو شمع از عضو عضوم آگهی سرشار می

 گرددای بیدار میبه هرجا پا زنم آیینه

ها گم است آغاز و انجامشفلک کز نارسایی

 گرددبه یک پا گرد پای خفته چون پرگار می
 

تازه و نوظهور از عناصر و روابط  یشیبه آرا حتماً ست تقارنکه شکل ندارد یدل

و به هم  یسته شود، همان دگرگونیعام نگر ین مفهوم، اگر در نگاهینجامد. ایب

ات ش اطلاعیزا یبه معنا یرییه هر تغکاست  یهیاست و بد ینواختیک خوردنِ

ست کش .ارز گرفت(توان آن را با تحول در اطلاعات همی)هرچند م ستید نیجد

و اطلاعات را  ینش ماده، انرژیچ یعنی ؛شودیم یش اطلاعات منتهیبه زا تقارن

 ین دگرگونیه اکوجود ندارد  یند، اما ضرورتکیستم دگرگون میدر درون س

ب کیدر تر یاست دگرگون نکباشد. مم «ا معنادارید یمف یاطلاعات» یندهینما

ه به اختلال در کا آنی دن هم تجربه شده باشیش از ایپ ستمیعناصر و روابط س

                                                   
1 noise   
2 redundancy 
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 د.شو یستم منتهیس یاز روندها یبرخ

شان در یشود، بسته به نقش آتید میست تقارن تولکه توسط شک یاطلاعات

کند، به می ای که با آن برخوردشان در دستگاه شناسندهو بسته به انعکاس ستمیس

  د:شوشکل درک میسه یکی از این 

از  هک ستم منجر شودیب عناصر سکیدر تر یست تقارن به تحولکاگر ش الف(

 درست. امده آد ینوظهور و تازه پد یباشد، اطلاعاتو کارآمد د یستم جدیدِ سید

ینه هادا کارکردهای سیستم نشده در ساختار یشکستِ تقارن یاد این حالت

 یلمهک معمولاًآورد. ی معنادار را در این دو حوزه پدید مید و تغییرشومی

 خاص لِکن شین ادینام یبرا ،لهام از علوم ارتباطات و مخابراتبا ا ،اطلاعات را

عات اطلا ز از جنسِیست تقارن نکگرِ شیدو محصولِ د هرچند ؛برندیار مکبه 

 هستند. )در مقابلِ ماده و انرژی( 

د یز ده اکشود  یاز عناصر و روابط منته یبکیست تقارن به ترکاگر ش ب(

د کارکر ار ودر این حالت ساخت نامند.یجه را حَشو میباشد، نت یرارکستم تیس

حتی  هکات است از اطلاع یلکش شوح کند.تحولی را تجربه نمیتغییر و سیستم 

ش ا عدم حضوری ضورح بودن، یرارکل تیبه دلاما ممکن است معنادار باشد، 

 شود. یسان تلقیک ستمیس یبرا

ا ند، بیآید میپد یتصادف یلیه به دلاک یهایست تقارنکش یبخش عمده پ(

شوند و به جایی از ساختار و کارکرد سیستم چفت و بست نمی، یوجود تازگ

ربط یو ب یااتورهک یرخدادها شکلتنها به و  ندارند یارزشآن  یبرابنابراین 

 نامند.یسر و ته را نوفِه میو ب یتصادف یهایدگرگونن یشوند. ایتجربه م

هر سه  دیشنوید. آنچه مینکیبا دوستتان صحبت م ید تلفنید دارینکفرض 

 یبرا زندیه دوستتان مک یهایشود. اگر حرفیست تقارن را شامل مکنوع ش

به شما  ،ا به طور خلاصه اطلاعاتی ،تازه یشما جالب و سودمند باشد، اطلاعات

 ردنِ حشو استکد یباشد، مشغول تول یرارکش تهایت. اگر حرفمنتقل شده اس

ن یها در اخط یل خرابیرا به دل یربطیب یگونهتیپاراز یو اگر سر و صداها

 یما طور یارتباط یارهاکد. خوشبختانه ساز و یاد، با نوفه روبرو شدهیان بشنویم
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شما وجود  یان عناصر بریا یردنِ هر سهکان تجربه که امکشده است  یطراح

 یهااز تعارف یاد تا مجموعهینکصحبت  یتلفن یاست با دوست یافکدارد. 

جالب  یخبرهاها و شایعهها و بتیننده )حشو( را به همراه غکو خسته یرارکت

)نوفه(  یمخابرات یهاستگاهیا یصوت یهااز اغتشاش یان توفانیدر م )اطلاعات!(

ن یو بنابرا ست تقارنکاز ش یلکها شنیا یه هر سهکد ید. توجه داشته باشیبشنو

 یرارکا تی یل تصادفیبه دلشان برخید یاز جنسِ اطلاعات هستند. هرچند شا

 ند. یارزش بنمایمعنا و بیشما ب یبودن برا

 

 خوردنوند نیل پیه به دلکست ا یااتورهکو  یاز اطلاعاتِ تصادف یلکش «نوفه»

ابد و ییمن تیم به عنوان اطلاعات رسمستیپردازش اطلاعات در س یندهایبا فرآ

 شود.یتجربه م کآشوبنا یتیهمچون وضع

 





 یآنتروپ :گفتار سوم

 کنمچیزی از خود هر قدم زیر قدم گم می
 

  

 کنمرفته رفته هرچه دارم چون قلم گم می  
 رسدتا غبارِ وادیِ مجنون به یادم می 

 
  

 کنمآسمان بر سر، زمین زیر قدم گم می  
 قاصد مُلکِ فراموشی کسی چون من مباد 

 
  

 کنمبرم گم میای دارم که هرجا مینامه  
 

 
خلأ  فقطه در آن کاست  ییفضا ردکتوان فرض یه مکرا  ین تقارنیشتریب

 ینواختیک یعنیتقارن،  ینهیشیب گریمطلق وجود داشته باشد. به عبارت د

ز یچ چیچون ه یطین شرایند. در چنکیامل ظهور مک یستیمحض، تنها در ن

مقدار خود  ینهیشیند، مقدار اطلاعات صفر است و تقارن در بکشیتقارن را نم

معادل صفر مطلق  ییدما چ باشدیه یه محتوک ییفضا یکزیدر فباشد. یم

اغذ ک یبر رو یندارد و تنها به عنوان مقدار یرونیه بروز بکخواهد داشت 

ه ک یین بودنِ وجود فضاکو نامم یستینِ نست بودیبا توجه به ن تصور است.قابل

                                                   
1 entropy 
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 برد.  یلِ حضور اطلاعات در همه جا پیتوان به دلیچ باشد، میه یمحتو

 را با ن دویه اکآن است  ف تقارن و اطلاعاتیتعر یهان راهیتراز مهم ییک

که  استهبرخ یکنامین روش از علم ترمودیم. ایرینظم مترادف بگو  ینظمبی

. پردازدیها مستمیه به چرخش گرما در سکاست  یکزیف یهااز شاخه ییک

فتار ر یلکه چارچوب کن استوار شده یادیبر چند قانون بن ی این علمشالوده

م ان، قانون دوین مینند. از اکین مییرا تع ییکزیف یهاستمیس یهمه

ن و قارم به مفهوم تیما جالب است، چون به طور مستق یبرا یکنامیترمود

 شود.یربوط ماطلاعات م

رد: در کن این طور بیتوان ایل ساده مکرا به ش یکنامیقانون دوم ترمود 

  شود.یاد می( زینظمی)ب یدر طول زمان آنتروپ ستم بستهیس یک

ن د در آحبه قن یکه کد یریوان آب را در نظر بگیل یک به عنوان مثال،

نوان عتواند به یم اردحبه قند در آن وجود د یکه ک یوان پر آبیم. لیانداخته باش

 یاشهیش یوان و درپوشیل یشهیه با حد و مرزِ شکدر نظر گرفته شود  یستمیس

 یفرض یاهلحظ یبرا تر شودارمان سادهک کهاین یشود. برایط جدا میاز مح

 .بسته در نظر بگیریدرا  یستمین سیچنرا بپذیرید و غلطِ 

ن یا ینظمیب طول زمان ه درکد یگویبه ما م یکنامیقانون دوم ترمود 

وان ین لیابه مدتی ه اگر بعد از کن بدان معناست یابد. اییش میستم افزایس

آن  ینظمیتقارن/ ب /ینواختیکه قند در آب حل شده و کد ید دی، خواهبنگرید

 اد شده است. یز

سه یام مقن دو حالت را با هید مقدار اطلاعات موجود در اینخست بگذار

 از یلکش ،رااکف آن وجود دارد، آشکقند در  یاه حبهکاز آب پر  یوانیم. لینک

تم به سیسدر  ینشِ خاص ماده و انرژیدهد. چیست تقارن را از خود نشان مکش

در  یاصخ ییت فضایم از قند در موقعکو مترا یبلور یه ساختارکاست  یلکش

شده ه حاطابا عناصر و روابط متفاوت  یانهیوان وجود دارد و توسط زمیف لک

ظر در ن زیاستم متمیرسیتوان دو زیوان را مین لیآب و قندِ ا ،است. در واقع

 رد خاص خود را دارند.کارکقواعد و ساختار و  یکه هرکگرفت 
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ن دو یااز  یه اثرکم ینیبیم، میرویوان میدوباره سراغ لمدتی پس از  یقتو

ند با قآب  یمقدار)ستم همگن یس یکل مجموعه به کنمانده است.  یبخش باق

ده یه دن مجموعیدر ا ه قبلاًک یست تقارنکل شده است. شیتبد (غلظت ثابت

ات در لاعتوان گفت مقدار اطیل هم مین دلیگر وجود ندارد. به همید میبود

 تر شده است. نظمین بیو بنابرا اد شدهیافته، تقارن آن زیاهش کستم یس

وان یله در ک یدارد. آبگر هم نمود ید یدر جاها میدیوان آب دیآنچه در ل

ل حه به یبش ییبا الگو ،آن یدهیبه هم چسب یهامولکولشود و یبخار م است

ه یگ تجزمر شوند. بدن جانداران بعد ازینده مکط پرایدر مح ،شدن قند در آب

  ... گردد وینده مکط پرایشود و موادش در محیم

 و یختنوایک قالبِ ه درک ستم استیوجود در سم ینظمیمقدار ب «یآنتروپ»

  ند.کیتقارن جلوه م

ته تم بسسیس یکاطلاعاتِ  در گذر زمان هکد یگویم یکنامیقانون دوم ترمود

  شود.یاد میآن ز یافته و آنتروپیاهش ک





 ستم خودسازماندهیس :گفتار چهارم

 نحیرتی گل کن، گر از تمثال او خواهی نشا
 

  

 دنمیعنی از آیینه ممکن نیست بیرون دی  
 با که گویم؟ ور بگویم کیست تا باور کند 

 
  

 ی اویم منمرویی که من دیوانهآن پری  
 

 
. اد استر تضدات ملموس ما یاز تجرب یبا برخ به ظاهر یکنامیقانون دوم ترمود

ن قانو یهاینیبشیپ ،در نگاه اول ،ه رفتارشانکها وجود دارند ستمیاز س یفیط

م ک یه جاباطلاعاتشان  در گذر زمان یعنیند. کیمرا نقض  یکنامیدوم ترمود

زنده  یهاستمیشوند. سیده میخودسازمانده نام هانظامن یشود. ایاد میز شدن

 خودسازمانده هستند. یهانظامن یمشهورتر

شوند و به یر میثکنند و تکیه جانداران در گذر زمان رشد مکم ینیبیما م

اد هم یه آن را زکدهند، ینها از دست نمخود را نه ت یب نظم درونین ترتیا

لو کیبا چهار  یستمیس لو وزن داردکیه در زمان تولد چهار ک یانند. بچهکیم

 یکژنوم  یگراد دما دارد و به اندازهیسانتی رجهد ۳۷ه کمنظم است  یماده

                                                   
1 self-organizing system 
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ست سال یب ین بچه وقتیره شده است. همیانسان اطلاعات در هر سلولش ذخ

ن دما و یمنظم را با هم یلو مادهکیهفتاد شصت،  ل شدیبالغ تبد آدم یکبعد به 

ل اطلاعاتِ کن مقدار یدهد و بنابرایم یاطلاعات در خود جا ین چگالیهم

به  منظم یلو مادهکینجا چهار یدر ا ،افته است. در واقعیش یار افزایدرونش بس

و  یعلم یهااگر آموخته یل شده است و حتیمنظم تبد یلو مادهکی هفتاد

 ییکنامین مقدار هم از نظر ترمودیم، همینکآن بچه را هم حساب ن یمعنو

 ست! ین یمکدستاورد 

از  ییکزنده،  یهاستمیاد شدن اطلاعات در سیز یچگونگ یعنی، مسئلهن یا

 یههط دبوده است. در اواس یستمیپردازان سهینظر یشارویپ یاصل یهاچالش

  شنهاد شد:ین پرسش پیا یهشتاد، سه پاسخِ گوناگون برا

 دهیچیپ یهاستمیس یهینظربروکسل در تب کم ینمایندهه ک ،1نیگوژیپر الف(

تمرکز قت ین حقیابر او  . بحثداشت هعلاق یرخطیغ یاضیبه معادلات ر ،بود

حد و  ،دهندیش میر زمان افزایه اطلاعات خود را در مسک ییهاستمیه سکیافته 

ط یدارند و مرتب در حال تبادل عناصرشان با محر یپذار انعطافیبس ییمرزها

 هاستمیساین د. ینام 2ینتشارا یهاستمیا سیرا ساختارها  هانظامن یهستند. او ا

ط یمح ینظمیخود را همگام با ب یط، اطلاعات درونیمح یانرژ «دنِیچر»با 

استن از نظمِ کمت یها به قستمین سیتر، اان سادهیدهند. به بیش میافزا

اش بدن جانداران است که ناگزیر است نمونه نند.کیخود را منظم م طشانیحم

برای حفظ و گسترش سطح پیچیدگی خود، مدام از مواد غذایی موجود در 

 محیطش استفاده کند.

 یه توسط دانشمندک) دهیچیپ یهاستمیس یهینظر یتب آلمانکهواداران م ب(

شواهد  یاندازه به ییکزیف یخدادهابه ر ان نهاده شده(یبن 3نکبه نام هرمان ها

                                                   
1 Ilya Prigogine (1917-2003) 
2  Dissipative systems 
3 Hermann Haken (1927-) 
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 1مانند لَندزبِرگ یدانشمنداندهند. یعلاقه نشان م یشناسو عصب یشناختستیز

دهند. از یش نمیلاعات را افزااط شده در واقعادی یهاستمیه سک معتقدند 2زریو لَ

ه در علم کد، چنانیبزرگ مانند خورش یاز منبع یافتن انرژیان یجر شانید اید

ش ین افزایزم یرهکرا در سطح  ینظمیشود، بیم ینیبشیپ یکنامیدترمو

باز  یهاستمیاز س یدر برخ یمقاومت یهاان، هستهین میاما در ا ؛دهدیم

نند و کیشان مقاومت مدرون یش آنتروپیه در برابر افزاکد یآید می)جانداران( پد

ن دانشمندان ید ایز دشوند. ایده میتر دطشان منظمیسه با محین در مقایبنابرا

ده یط فهمیمح یآنتروپ ینهید در زمیه باکاست  ینسب یستم مفهومینظم س

های جاندار، با عمق شدن هایی از پیچیدگی مثل گونهیعنی ظهور قله  شود.

 شود.هایی از بی نظمی در گرداگردشان جبران میدره

ز و کبرو یهامبه نا ییایکنه را دو دانشمند آمرین زمین پاسخ در ایسوم پ(

 یوهیش 3یامل به مثابه آنتروپکتبه نام  تاب جالبشانکن دو در یاند. اداده یلیوا

 شانید ایاند. از دردهکشنهاد یپ یاطلاعات و آنتروپ یف رابطهیتعر یبرا یدیجد

تجربه  ر/یستم تسخیه توسط سکحالت است  یاز فضا یبخش یهمتا یآنتروپ

ستم یس یردهاکارکه توسط ساختارها و کاست  یارزِ بخشهم نشده و نظم

 پوشانده شده است. 

 یه مقدار آنتروپکاست  یمرسومفرضِ پیشنقدِ  ن دو دانشمندیبحث ا یمبنا

ند. از کیرا ثابت فرض م -ستمیس یکن در کمم ینظمیثر بکحدا یعنی-نه یشیب

 یجهاد شدنِ دریحالت و ز یش ابعاد فضایل با افزاک یمقدار آنتروپ شانید اید

حل  یبرا یلکن طور باشد، مشیا یشود. اگر به راستیاد میز ستمیس یآزاد

بر  ز استیآمزنده تناقض یهانظامش نظم یماند. آنچه در افزاینم یردن باقک

 ینظمیمشابه در ب یاهشکش نظم به یه افزاکفرض استوار است شین پیا

 یآنتروپ ینهیشیفرض از ثابت پنداشتنِ مقدار بشین پیو ا شودیم یمنته
                                                   

1 Joseph M. Landsberg () 
2 Judith Layzer 
3 Wiley and Brooks, 1989. 
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ها و ستمیتر شدن سدهیچیبا پ یآنتروپ ینهیشیسرچشمه گرفته است. اما اگر ب

 ینظمیمقدار نظم و ب -شودیه مک-ادتر شود یحالتشان ز یش ابعاد فضایافزا

 ابند.یش یتوانند همگام با هم افزایم

ون . چاست ینجا هم جاریدر ا یکنامیگر، قانون دوم ترمودیان دیبه ب

در  ابدییحالتش گسترش م یه فضاک یتواند با سرعتیهرگز نم یاملکستم تیس

 ینظم درون شیستم و افزایتر شدن سدهیچیبا وجود پ ،جهیآن منبسط شود. در نت

ه بماند و یمحالت عقب  یرامونش در فضایپ یندهیاناتِ افزاکآن، همواره از ام

ش یافزا خود، عات درونیزمان با اطلا، همرا یتیگ یلک ینظمیب بین ترتیا

بر  یپنتروآو اطلاعات و  رفته شده استیرد سوم پذیکرو تابکن یدهد. در ایم

  شوند.یف میحالتش تعر یستم در فضایس یتوسعه یالگو یمبنا
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ر یسدر م خود را یه اطلاعات درونکاست  یستمیس« ستم خودسازماندهیس»

  ش دهد.یزمان افزا

  ه شود:یوش توجتواند با سه ریار مکن یا

ش نظم یزااف یعنی ؛طیو ارتباطش با مح ستمید بر باز بودن سکینخست، با تأ

 گردد. یط تلقیاهش نظم محک یستم همتایس یدرون

اطِ ه ارتبباره ردن آن با اشکف یو تعر بودن مفهوم نظم ید بر نسبکیدوم، با تأ

ن آاندنِ م قببرابر است با ع ستمیش نظم سین حالت افزایط. در ایستم و محیس

 طش. یدر مح یش آنتروپیاز سرعتِ افزا

سرعت  کهنایو توجه به  حالت یو فضا یمفهوم آنتروپ یرابطه یسوم، با بررس

 یه معناب شونده از آندهیچیستمِ پیو عقب ماندن س حالت یش ابعاد فضایافزا

 است.  ینظمیزمانِ نظم و بش همیافزا

 و یپف آنترویسه روشِ متفاوتِ تعربا  ادشدهیبه طور خلاصه، سه پاسخ 

 هک یردیکند، روکیرا ثابت فرض م یه آنتروپک یفیارز هستند. تعراطلاعات هم

و  ندکیف میرط تعیمح یرد و آن را در ارتباط با آنتروپیگیم یرا نسب یآنتروپ

الت ح یامفهوم فض یرده و آن را بر مبناکفرض  یرا نسب یه آنتروپک ینگرش

  .ندکیل میتحل





 یدگیچیپ :مپنجبخش 





 یدگیچیمفهوم پ :گفتار نخست

 آفرین است هر سو نظر گشاییمدل حیرت
 

  

 کس نیست، آیینه است و ماییمدر خانه هیچ  
 

 
د یولت رستم دینقش س یبسته به برجستگ، تقارن را یهاستکش ،میه گفتکنانچ

ا ی یفرد. تصادکم یتقس یو انتخاب یتصادف یتوان به دو ردهیردنشان، مک

 . یگدیچیشود به نام پیمربوط م یبه عامل ستمیبودنِ رفتار س یانتخاب

 یهام. در زبانیفهمیم یسادگ یدر تضاد با واژه معمولاًرا  یدگیچیپ 

 Complex و Complicatedمانند  یلماتکده )یچیپ یلمهک یهامترادف ییاروپا

چ یپ» یبه معنا plecter نِیتلا یشهیو ر «با هم» یبه معنا comشوند یاز پ

 یدگیچیپ یلمهکهم ما  یاند. در زبان فارسمشتق شده «ین خوردگیخوردن و چ

چ و تاب خوردن را از آن یمانند پ یمیم و مفاهیدار ییمعنا یشهین ریرا با هم

ن یاز مشتقات هم ییکهم  یدن سادگینام یان برایه غربکم. جالب آنیفهمیم

( ی، موقعیزمان = semهم از دو بخشِ ) Simple ند. عبارتبریار مکشه را به یر

 یهادر زبان یگر، سادگیل شده است. به عبارت دکیده( تشیچیپ=  plecterو )

                                                   
1 Complexity 
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و  شودیده میفهم ولی دیگر نیست ده بودهیچیپ یه زمانک یزیبه عنوان چ یغرب

 درست است.  یادیر تا حدود زین تعبیا

آن  فین تعریتررد. سادهکف یتوان تعریم یال متفاوتکرا به اش یدگیچیپ

ه کم یبدان ییهاتر از آندهیچیاد را پیتعداد عناصر ز یدارا یهاستمیه سکاست 

تر از دهیچیده نفره را پ یخانواده یکتوان یم مثلاًمتر است. کشمار عناصرشان 

زار ه یتابکتر از را ساده یاصد صفحه یتابکا ی دو نفره دانست یاخانواده

 رد.کفرض  یافحهص

معلوم است.  یبه طور شهود شمار عناصر یف بر مبنایاما ناقص بودنِ تعر

ل شده کیر و لال و فلج تشک یهایما از انسان یده نفره ین است خانوادهکمم

گذرانند و هرگز با هم حرف یون میزیتلو یه تمام عمرشان را جلوکباشد 

 یورک یمارهمسرش و  یورکر یدو نفره هم از پ یو آن خانواده زنندینم

  1 د.یآیاز آب در م یبغرنج ید خانوادهیتردیه بکل شده باشد کیتش

 و ردیگمورد توجه قرار  یدگیچیسنجش پ ید برایهم با یگریپس عامل د

تر هدیچیپ باشد ترن عناصرش انبوهیه روابط بک یستمیآن هم روابط است. س

بخش از مفهوم تیه نسبت رضاب یریتوان تصویم ن دو عاملیاست. با ا

ابط م روکه تعداد عناصر و تعداد و تراک یستمیس :دادرا به دست  یدگیچیپ

  تر است.دهیچیپ شتر باشدینشان بیب

شان را علاوه بر این دو متغیر که شمار عنصرها و تعداد ارتباطهای میان

ها را ستمیس اگردهد، تنوع و گوناگونیِ عناصر و روابط هم اهمیت دارد. نشان می

شان میانو روابط  شانعناصر، بسته به تعداد و تنوع بچینیممحور پیچیدگی بر 

ی دو قطب ساده و پیچیدگی جایگیری خواهند کرد. در یک انتهای در میانه

ها را داریم که مثل یک اهرم ساده تعداد کمی از عناصرِ ترین سیستمطیف ساده

تر از آن، ا دارند. یک درجه پیچیدههمسان با شمار کمی از روابط مشابه ر
                                                   

شان این که هردو نفرشـان دانشـمند بودنـد و مـاری کـوری چیدگی روابط خانوادگییدلیل برای پیک  1
های کثیـف در ایـن خـانواده فکـر حالا به فرآیند شسته شدنِ ظرف ی نوبل بود.ی جایزهاولین زنِ برنده

 کنید، بسیار پیچیده است! 
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سیستمهایی هستند که شمار عناصرشان زیاد ولی تعداد روابطشان کم است و 

جمعیت  )مثل بلور نمک( یا زیادی دارند، و مثال این حالت اخیرتنوع اندکی 

 اند. ی فوتبال مشغولکه در یک استادیوم به تماشای مسابقهاست بزرگی از مردم 

مار شهم ه کوجود دارند پیچیده  یهایستمیس ،ین طیف ا گریدقطب در 

ع من تنور ضعناصرشان زیاد است و هم روابطی فراوان میان خود دارند و هم د

 صبی جایشود. سلولهای عو گوناگونی زیادی میان عناصر و روابطشان دیده می

ی تمدنی چنین ی سر انسان یا مردمان مستقر در یک حوزهگرفته در کاسه

 یتی دارند. وضع

، میدیه دکرد. چنانکف یز تعرین یگریال دکرا به اش یدگیچیتوان پیم

ر یأثط تبر رواب یشتر از ماده و انرژیه بکستم است یاز س یعنصر اطلاعات

جم ح ،ن حالیداشته باشد، در ع یادیه روابط زک یستمیپس س ؛گذاردیم

توان یا مر یدگیچیپ گریف دیتعر یکرا هم دارا خواهد بود.  یشتریاطلاعات ب

سبت نه حجم اطلاعاتش کده است یچیپ یستمید: سیته فهمکن نیهم کمکبه 

 اد باشد. یاش زیبه ماده و انرژ

بط روا و عناصر و ر خود انباشته باشدرا د یادیه اطلاعات زک یستمیس

 گر ازید ییکار خواهد داشت. یبس یرهایبا متغ یرفتار هم داشته باشد یادیز

قرار  ستم مورد استفادهیس یک یدگیچیسنجش پ یم برایتوانیمه ک یشواهد

 یهایریغمت ریر تأثیه رفتارش زکمثل انسان  یستمینوع رفتار آن است. س میده

از  یمکمار شه رفتارش مانند پرتابه با ک یستمیو س ده استیچیپ فراوان باشد

 یگریدتغیر مبه  توانیم نجایشود. از ایم یساده تلق ر شودیپذینیبشیرها پیمتغ

 ،اشیآزاد یدرجه یعنیحالتش،  یه تعداد ابعاد فضاک یستمی: سدست یافتهم 

 ده است.یچیپاحتمالاً  اد باشدیز

اد بودن یه زکنشان داد  یاضیر یهاتوان با روشیها مستمیس یهیدر نظر

 یراههخطبر  یاد شدنِ نقاط تقارنیمترادف است با ز ستمیس یک یآزاد یدرجه

تر دهیچیستم پیشتر باشد، سیب راههخطدر  ییزاهرچه دوشاخه بین ترتی. به اآن

 یادِ نقاط تقارنیم زکه تراکاست، چرا  یهیهم بد یگرین امر از جانب دیاست. ا
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د یجه تولیو در نت ستمیدر س یاپیتقارن پ یهاستکش یبه معنا راههخطبر 

شکست تقارن و هر شکلی از هر نوع  ،اینوجود با  شتر در آن است.یاطلاعات ب

های به نسبت چرا که سیستم ناپذیری به معنای پیچیدگی نیست؛یبینپیش

ی آشوبناکی وجود دارند که رفتارشان به شماری بسیار زیاد از متغیرها تن ساده

های ویژگیباید کند. بنابراین دهد و نقاط تقارنی فراوانی را تجربه میدر می

اکمِ اطلاعات در درون سیستم و زیاد بودن چگالیِ روابط با دو عاملِ تر شدهیاد

 میان عناصر تکمیل شوند تا پیچیدگی را نتیجه دهند. 

ن یتخم ستم را از دو راهیس یک یدگیچیتوان پیم یبندجمعمقام پس در 

 زد:

و  نآرِ شمار عناص یو بررس یمقطع زمان یکستم در یستن به سیبا نگر الف(

 دهد.یمدست  را هم به یانرژ ه نسبت اطلاعات به ماده/ک شانانیمم روابط کترا

ه ک ستمیس یخچهیتار یو بررس ر زمانیستم در مسیتحولات س یریبا ردگ ب(

 دهدیمستم را نشان یشده در سدیو حجم اطلاعات تول تقارن یهاستکشمار ش

  ستم.یرفتار س ینندهکنییتع یرهایتعداد متغ یجه وارسیو در نت

 یدگیچیپاز  یردکارکف یان دوم را تعریو ب یف ساختاریرا تعر انِ نخستیب 

 م.ینامیم

ه کشود. چنانیحالت مربوط م یبه فضا یدگیچیتر از مفهوم پیفن یانیب

. در اددحالت نشان  یبر فضا یستم را به صورت خطیتوان رفتار سیم، میدید

 یتبندصور یعاد یلیفرانسین خط را با معادلات دیل اکه بتوان شک یصورت

 یک ابتوان ید. میاوریاد بیستم ساده است. مثال پرتابه را به یرد، آن سک

به  نشان داد. وا پرتاب شدهه به هکرا  یسنگ یراههخطساده،  یخط یمعادله

 ت.ن اسکآن هم مم یآت یهاتیوضع ینیبشیپ ین معادله به راحتیهم کمک

بته از انواع ال-مثل سگ را  یجانور سنگ ید به جاینکاما فرض 

سگ در  ی مانندستمیس کهاینق یدق ینیبشید. پینکبه هوا پرتاب  -ش!کوچک

ن کست. سگ شما ممین نکساده مم یاراههخطبا  ردکط چه خواهد ین شرایا

 یکند مثل ک یند، سعکان دهد، بغرد، غش کند، دم تکاست در هوا پارس 
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رفتار  یخود نشان دهد. معادلهگر از ینش دکا هزاران وای ندکساده رفتار  یپرتابه

 . 1ما نامفهوم است یبرا ه عملاًکده است یچیپ یبه قدر یستمین سیچن

تا  میست هستن دیاز ا یردن معادلاتکما همواره در حال ساده  ،همهن یبا ا

و  و معوج جکده و یچیپ یهاخط مرتباًم. ما یساز یدنیخود فهم یها را براستمیس

 مینکیل میبدفته تشسته و رُ یساده با معادلات یخطوط را به یصورتبندرقابلیغ

م. سازییم یتنخود شناخ یبرا ه بغرنج و نامفهوم استکن ترفند آنچه را یو با ا

ه ک یدودحتا  ،میآوریبالا به دست م معمولاً یهابین تقریه ما با اک یمعادلات

 یتوان تا حدودیها مارآمد هستند. با آنکند، کمان را برآورده ساده یازهاین

سازد. یم ها را معتبرن هم آنیو هم ردک ینیبشیها را پستمیس یندهیآ یرفتارها

  م.ینامیم «عتین طبیقوان»ها را بین تقریما ا

ه کد یاد داریم ساده هستند. به یشناسیه ما مک یهایستمیاز س یبخش مهم

ا ی ستمیود ستوسط خ :ف شودیل تعرکتوانست به دو شیستم میحد و مرز س

 یمصنوع یستمیس ن شودییه با قرارداد ناظر تعک یط. مرزیدر مح یتوسط ناظر

اربرد دارد. کط یمح ییشناسا یبرا یبه عنوان ابزار فقط ه غالباًکند کید میرا تول

ار ناهمگن یبس یزهایاز چ یام، مجموعهینکیما از جانوران صحبت م یوقت مثلاً

 ،یقرارداد یرا با مرز یجانور یهایسلولکو ت نانتداران، حشرات، نرماز مهره

ستم یم. سینکیطشان جدا میاز مح ها باشد،ستمین سیان ایم یهاه شباهتک

 ما یه در خارج از نگرش علمکاست  یو قرارداد یمصنوع یامجموعه جانوران

 یه بر مبناک یهایستمیشده و منسجم وجود ندارد. تمام سیمرزبند یلکبه ش

ن کها ممن مجموعهیهستند. ا یمصنوع شوندیساخته م 2یبنداز به طبقهین نیا

)مانند  ینیا عیپوستان( داران و سرخها، مهره)مانند آدم ینظر یاست طبقات

 یمصنوع یهاستمیون( را شامل شوند. تمام سیسکلک یکا یموزه  یک یایاش

                                                   
شـود، بلکـه یبت به مرجـع را شـامل نمـنس یتنها تغییر مختصات فضای «رفتار»توجه داشته باشید که  1

  گیرد.یسیستم را هم در بر م یتحولات درون
2 categorization 
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لم ع یمصنوع یهاستمیس یبررس 1شاروف یسکآلساده هستند. به قول 

 آورد. ید میرا پد 2یبندرده

 شودیف میط توسط خودشان تعریه حد مرزشان با محک یهایستمیس

 ییایمیش-ییکزیه به خاطر روابط فکه سنگ کت یکهستند.  یعیطب یهاستمیس

 یشود و بدن سگیط جدا میمشخص از مح یش با سطحهایمولکولن یخاصِ ب

 نیرند. ایگیمن رده قرار یدر ا ردهک رون جدایخودش را از جهان ب یپوستبا ه ک

شند. ه بادیچیا پیتوانند ساده یم، میه گفتک یهایریبسته به متغ ،هاستمیس

 ندکین مییرا تع یعیستم طبیس یکده بودنِ یچیا پیه ساده ک ین علامتیترمهم

 زمان ر طولدباشد و و پایدار ثابت  ن حد و مرز است. اگر حد و مرزیهمت یماه

 یهاستمیس یستم ساده است. بخش عمدهیند، سکرا تحمل  یمک راتییتغ

 اوار و تریپذر، انعطافیرپذییا، تغیگنجند. اگر مرزها پوین رده میا در یعیطب

 گ وسن یه بکاست  یزین تمایتریادین بنیو ا ده استیچیستم پیباشند، س

  ص داد!یتوان تشخیسنگ م
 

 ز: ند ااعبارت یدگیچیپ ینندهکنییتع یرهایمتغ

 /ه مادهبعات نارِ نسبت اطلاکدر  هاان آنیم روابط مکشمار عناصر و ترا (الف

 ستم.یدر س یانرژ

د یلتو راههخطرا بر  یانبوه یه نقاط تقارنک ستمیاد سیز یآزاد یدرجه (ب

 سازد.یستم را دشوار میرفتار س ینیبشیند و پکیم

 

                                                   
1 Alexei Sharov 
2 taxonomy 



 ردکارک /رساختا :گفتار دوم

 ما و من است یدهکفانه توکن بحر یز

 

  

 گرم تلاش بر در زدن است یخلق  

 رد بارشیر گیه دوش غکست یس نک 
 

  

 شتن استیهر موج پل گذشتن از خو  

 
 

به  یسیانگل یدانشمند ،ردکرد جدا کارکخت را از یردر اروپا ه ک یسکن ینخست

ده بود، اما او این تمایز در تمدن ایرانی از دیرباز شناخته شبود.  نام اسپنسر

اولین کسی بود که در بافتی مدرن این دو مفهوم را تعریف کرد. بر مبنای این دو 

 ،ییقرار داد. از سو یبررس لِ متفاوت موردکبه دو ششود میزها را یچمفهوم 

 یو از سو ردکشان توجه یب قرار گرفتن اجزایافه و ترتیل و قکتوان به شیم

نند پرداخت. در کیار مکبا هم ارتباط دارند و چه چگونه  کهاینشود به یگر مید

ه کبود  یهایپاسخ ردک یرد نامگذارکارکآنچه اسپنسر با نام ساختار و  واقع

 داد. «چگونه»و  «یچ» یهاپرسشتوان به یم

                                                   
1 Herbert Spencer (1820-1903) 
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 ساختاری نخست: پاره

ه کن است ار آکن یتررد. سادهکمتفاوت نگاه  یهیتوان از دو زاویها را مستمیس

ن ه عنوابستم را یس یدهندهلکیتش یم و اجزاینکز کاه خود را بر عناصر متمرنگ

خاص  یلحظه یکستم در یت سین حالت، وضعیم. در اینیل برگزیمحور تحل

ا د آن ریبا ندشو ییشناسا یستم به خوبیعناصر س کهاین یمورد توجه است. برا

 یارسوخص مورد مش یبرشِ زمان یکر آن را در یرد و تصوکدر زمان منجمد 

، میشناسا برده یچیپ یستمیم ساختار سیخواهیه مک یقرار داد. در عمل هم موقع

 ی، برایشناسستیم. در زینکیمتوقف م یمقطع زمان یک آن را در یلکبه ش

 یکر دشند و کُیم ییایمیمواد ش ارا ب هاسلولها، بافت یدن ساختار درونید

ها لولسز ا یسبردارکع ینند. براکیان مشیرین( قالبگیط سخت )مثل پارافیمح

 نند و بهکیمها را منجمد لمه سلولک یواقع یبه معنا یترونکپ الوکروسیکبا م

شوند. به یم رهیستم است چیساختار س یه مانع مشاهدهک یراتییله بر تغین وسیا

ه ما با رت ثابت آن یستا و وضعیحالت ا ستمیساختار س یل هم بررسین دلیهم

 د.یگوینم یادیز زیو تحول آن چ ییایو در مورد پو دهدیمنشان 

 کتکت، نوع و خواص تیه ماهکبه آن معناست  ستمیل ساختار سیتحل

ر دم. یاسبشن گریدیکها را با ارتباط آن یم و چگونگینک یستم را بررسیعناصر س

 میهستم دست خوایس یلکخت یق از ریبه نسبت دق یریط، به تصوین شرایا

 و چه ستم چگونه استیس یلکخت یه رکم شد یمتوجه خواه یعنیافت. ی

 د. وجود دار یان چه عناصریدر م یروابط

 دو نانیفرد یشناسِ فرانسوزبان یه آراک یستم، زمانیب یسدهل یدر اوا

ز توجه دانشمندان و کافت، مفهوم ساختار هم در مریشهرت  2سوسور

یعنی چفت و ، که وجود ساختاراو همان کسی بود پردازان قرار گرفت. هینظر

را در سیستمِ بغرنجِ زبان نشان داد. از دید  بستی روشن و استوار و تکرار شدنی،

                                                   
1 structure 
2 Ferdinand de Saussure (1857-1913) 
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شد زبان را به ها از چارچوبی مشابه برخوردار بودند و بنابراین میاو تمام سیستم

که در تمام چیزهای دیگر  ساختار در نظر گرفت ی برای اصلِ عنوان نمادی جهان

ار مهم را به کدو پذیر کردنِ ساختار برای فهم سوسورشکلی حضور دارد. هم به 

ش نسبت به زمان را به صراحت یرد خویکه روکانجام رساند. نخست آن

 رد: ک یها را معرفستمیس یوه از بررسیرد. او دو شکمشخص 

زمان  ریتحول عناصر و روابط در مس یه چگونگک یزمان روش در الف(

 ن روش هستند.یاربرد اکاز  یهاینمونه یاملکو ت یخیتار یهاهیاست. نظر

 یانزم مقطع یکعناصر و روابط در  یررسه به بک یروش هم زمانب( 

 اند.نه برخاستهین زمیاز ا یشناسختیو ر یمانند آناتوم یهایهیپردازد. نظریم

 اژگانو یخیتحول تار یشناسان به طور عمده به بررسدر عصرِ سوسور، زبان

لاف بر خ ،وسورمند بودند. سهلمات و عبارات منفرد علاقک یمعناها یو تبارشناس

 یهاهیظرن نیار بست و نخستکزبان به  یبررس یرا برا یزمانروش هم ،شانیا

 د آورد.یانه در مورد زبان را پدیساختارگرا

ز ش ایپ یگرالیتحو یهابر خلاف مدل ،هکسوسور آن بود  ین نوآوریدوم

 یکر اختال سیتحل یاز موارد برا یاریرد و در بسکروابط هم توجه خود، به 

 یهسعر تویر تأثین نگرش زیتر دانست. امجموعه روابط را از عناصر مهم

ه صورت به در آن عناصر را ک یدر آن دوران بود. روش یاضیر یسازمدل

اج تخراس یتگرفتند و روابط را به صورت معادلایدر نظر م یانتزاع یهاینشانه

 ردند.کیم

 یسدهافت. در اواسط یت یان دانشمندان محبوبیزود در م یلینگاه سوسور خ

 یشناسانستید. زیعلوم گوناگون را در نورد یپهنه ییاز ساختارگرا یموج ،ستمیب

 ی، بررسیکلاسک یاملکت یهابه مدل یبندیبا وجود پا ،3ریماارنست مانند 

ردند ک یها تلقآن ییو شناسا یبندن ابزار ردهیترها را مهمخت و ساختار گونهیر

                                                   
1 anachronic 
2 synchronic   
3 Ernst Mayer (1904-2005) 
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ستگاه و یموجود در ز یرزندهیزنده و غ یهاعامل یرا به علمِ وارس یشناسو بوم

 ل نمودند.ینوع روابطشان با هم تبد

 روابط ن بهنقاشا ؛افتیت یانه اهمیساختارگرا یان هنرمندان، نقدهایدر م

ه فرم دانان بیقیز شدند و موسکتمرم ینقاش یها بر صفحهها و نقشان طرحیم

به  یدبااستن متون کز از راه فرو یبان نیت دادند. ادیش از محتوا اهمیب

ه نام ب یه جنبشیدر روس یردند. حتکیر میها را تفسآن یانتزاع یهایساختار

و  یادب د آثارنق خلق و یانه را برایه اصول ساختارگراکجاد شد یا یسم ادبیفُرمال

 گرفته بود. مبنا یهنر

از  یهایستم مدلیب یسده یهان سالید در نخستیمانند فرو یشناسانروان

زمان با او و هم ه بر محور ساختار بنا شده بودکردند کت را ارائه یشخص

انه یساختارگرا یهاتحلیلهم به  1ستروسا یلولود کمانند  یشناسان نامدارمردم

 یبرداشت سم را بایسکمار مانند آلتوسر یشناسانرتر، جامعهید یمکآوردند.  یرو

 یپردازان چپِ دهههینظر یرکف یردند و بر فضاک یسیانه بازنویساختارگرا

 ره شدند.یشصت چ

 ناگونِ گو یهاجالب توجه در حوزه یهااز برداشت یامجموعه ،بین ترتیبه ا

خاص  یلگوهاا یعنیم بر ساختار )کروابط و قواعد حا رید آمد. ارنست مایعلم پد

، یردکارک شرطِ یک از موجودات را به همراه یا( مجموعهیالبدشناختک /یختیر

گوناگونِ  یهاهورد پردازان هنرهیف گونه دانست. نظریارِ تعریمع ،د مثلیتول یعنی

م یقستله ها به دو مرحها و رنگب فرمکیتر یاسو را بر اساس الگویکآثار پ

عر را ، شیدبار ان عناصیم ییو معنا ییآوا روابط یبر مبنا ،هاستیو فرمال ردندک

ابط ز و رویم ده شدنِ غذا بر سریچ یوهیاشتراوس ش یدادند. لویز میاز نثر تم

 یرارا ب یخیتار یهابحثو آلتوسر  ردکل یپخته و خام را تحل یان غذاهایم

 رد. کرها  یزمانهم یو اقتصاد یاسیتر سقیدق یهاتحلیلبه  یابیدست

                                                   
1 Claude Levi-Strauss (1908-2009) 
2 Louis Althusser (1918-1990) 
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ارِ خودِ سوسور، بر کاز جمله  ،انهیساختارگرا یهابرداشت نیاز ا یبرخ

 ؛آن را فراهم آورد یریگلکش ینهیزم یها مقدم بود و تا حدودستمیس یهینظر

برخاسته  یبرتالنففون تاب که از کها، ستمیس یهیز موج اولِ نظریپس از آن ن

 انپردازهین نظریتربرجستهیکی ازرد و کاش را حفظ انهیش ساختارگرایگرا بود،

دگاه خود را ید ،1وت پارسونزکتال ، یعنییشناسجامعه یدر عرصه یستمیس

 رد اشاره داشت. کارکت ساختار بر یه بر اولوکد ینام یساختار ییردگراکارک

 

ن ایط مرواب و نوع نار همکستم در یقرار گرفتن عناصر س یوهیش «ساختار»

 شود.سته ینگر یزمانه با روش همک ستهاآن

 

 ردکارکی دوم: پاره

ر یس رد همکارکساختار رواج داشت، مفهوم  ینهیه در زمک یهایبحثزمان با هم

قابل م یها مفهوماز جنبه یاریاز بس ردکارکرد. کیم یخاص خود را ط یخیتار

حول ت ینگو چگو ستمیرد سکعمل یوهیرد به شکارکمفهوم  اصولاًساختار است. 

 و کتحر و ییایبرخلاف ساختار، پو ،نیشود. بنابرایربوط مر زمان میآن در مس

 یرابن ت محور زمایزکرا در بطن خود نهفته است. با توجه به مر یدگرگون

 ن است. کمم «یدر زمان»رد با روش کارکل یم، تحلین مفاهیف ایتعر

ل و یتحل یبرا ییرد به عنوان مبناکارکه به ک یسکن ی، نخستیاز نظر فلسف

تب کم رد. او پدبو ادموند هوسرل یلسوف آلمانیف درکها نگاه ستمیس ییشناسا

 یسوژه تیفهمِ ماه یدگر بود و در پیو استاد نامدارِ ها یدارشناسیپد یفلسف

                                                   
1 Talcott Parsons (1902-1979) 
2 structural functionalism 
3 function 
4 Edmund Husserl (1859-1938) 
5 phenomenology 
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ه جهان از کن فرض استوار است یبر ا اتشیشنده بود. چارچوب نظریاند

ه کت ن بدان معناسیل شده است. اکیتش هاپاسخو  هاپرسشاز  یامجموعه

ه ک یتوان به عنوان نظامیرا م ،فهمدیه مک یآدم یعنی ،شناسنده یسوژه

ن طرح یدهد در نظر گرفت. ایند و فعالانه به آن پاسخ مکیپرسش طرح م

ه کاست  یانه و عمومیگرالکرفتار  ینشانگر نوع ییو آن پاسخگو پرسش

مفهوم را  نیدهد. هوسرل ایستم و حضور قصد را در آن نشان میس یهدفمند

 .دینامیم یث التفاتیخودش ح یبه زبان فن

توان یم ردکارکان ساختار و یهم م یگریز دینگرش هوسرل، تما یبر مبنا

 ص داد:یتشخ

حالِ  کی-ژه یو یو تعلقش به زمان ، ثباتییستایل ایبه دل ساختار

ر ستم دیه سکرا  یحالت یعنیستم است. یت موجود سینشانگر وضع -یشگیهم

 و ییایوپبه ه ک یتیرد به خاطر اهمکارکدهد. در مقابل، ینشان مافته ی تیلآن فع

چه آن تارند. ساخکیت مطلوب اشاره میبه وضع دهدیم ییاین پویدار بودنِ اجهت

 نند. کیم یندگیرا نما د باشدیرد آنچه باکارکو  هست

را  ییرااز مقابله با ساختارگ یگذشته، موج یسدهرد، در اواخر کارکتوجه به 

 یهاستمیرد سیکرو یعنی هاستمیس یهید نظریش موج جدیداید آورد. پیپد

، 3لاس لومانیکدانست. ن ینشکن وایتوان محصول چنیده را میچیپ

دگاه ید کیکتف یستم، برایب یسدهثلث آخرِ  یستمیشناسِ سن جامعهیترشاخص

 یردکارک یارگراساخت یک انش، خود راینیشیپ یانهیرد ساختارگرایکخود از رو

 رد.ک یرد بر ساختار پافشارکارکب بر تقدم ین ترتید و به اینام

                                                   
1 intentionality 

مکانی، مفـاهیم را بـه قـدری  نظر توجه دارند که ما در اینجا به خاطر تنگنای زمانی/صاحب خوانندگان 2
درست نیستند! شرح کوتاهی هم که از هوسرل آمده تنها در حدی است که  که دیگر تقریباً ایمکردهساده 

 ی تحلیل کارکردی را برآورده کند و نه بیشتر.نیاز ما به فهم ریشه
3 Niklas Luhmann (1927-1998) 
4 functional structuralist 
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ن یتوان چنیهم م یخین مقطع تاریگرِ ایشمندان دیاز اند یاریان بسیر مد

 و 2وکشل فویه مک، یدر علوم انسان یید. مدل پساساختارگرایرا د یشیگرا

ه بر کیند و دارند، با تمشهور بدان تعلق خاطر داشت یهاستینیاز فم یاریبس

ز یو گر ییستای، ایپارچگیکمانند -انه یساختارگرا یهافرضشیرد پکارکمفهوم 

ش یش از پید بیشناسان جدستیز یهاهیو نظر ردندکیم یرا نف -یخمندیاز تار

نامنسجم از  ییهاشناسان مجموعهپرداختند. بومیم یستیز یردهاکارکبه 

ها و انِ آنیارچکاز علفخواران، ش یانند گلهما-وسته یدر هم پ یهاتیجمع

ده شده یمنسجم در هم تن یردکارکنظام  یکه در کرا  -ازشانیاهانِ مورد نیگ

ها ستیولوژیزیگرفتند و فیدر نظر م یشناختبوم یبه عنوان واحدها بودند

به ظاهر  یهایه از عضلات، اعصاب و استخوانکرا  یمنفرد یردکارک یواحدها

  نموند.یم ییشناسا یرفتار یهاستمیس یل شده به عنوان اجزاکیتشنده کپرا

 یرزبندنه مایردگراکارکانه و یساختارگرا یش عمدهیب، دو گراین ترتیبه ا

وان در متعدد و فرا یهاییزانجا با توجه به دوشاخهیبه خود گرفت. در ا یترقیدق

 نیاهواداران  مختلف یهافیاز ط یک، از هریشناسستیحالتِ علم ز یفضا

 م. یزنیم یش مثالیدوگرا

دانند و یرد مکارکتر از ه ساختار را مهمکهستند  یسانک انیساختارگرا

زمان  ه بهک یهبسته به توج ،انیند. ساختارگراکین مییرا تع یدوم یمعتقدند اول

ه ه بک یشوند. برخیم میدهند، به دو گروه تقسینشان م یخمندیو تار

 یو فرع یاهیاشحرا  یدر زمان یهاتحلیل اندمانده داریپا یکسلاک ییساختارگرا

شناسانِ ستیان زیدر م مثلاًدهند. یبها م یزمانبه شواهد هم فقطو  نندیبیم

 یهاشه به روکافت ی را یکلاسک یبندتوان متخصصان ردهین روش میرو ایپ

شان یافهل و قشکی موجودات را تنها بر مبناو و  اندشناسانه وفادار ماندهختیر

 . کنندبندی میرده

                                                   
1 post-structuralism 
2 Michel Foucault (1926-1984) 
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 ارند ودوجه ستم تیس یمندم زمانه به مفهوکهم هستند  یانیاما ساختارگرا 

 یشناسستیو ز یشناسنیش جنیبرند. گرایهم بهره م یدرزمان یهاتحلیلاز 

 گر،ید ین نوع نگرش هستند. از سویاز محصولاتِ ا یانمونه ینیوکت

از  یاتا مشتقرتا سید و عناصرِ اننکید مکیا تأیروابطِ پوشتر بر یان بیردگراکارک

ه است یثانو یاهدیدشان، ساختار پیاز نگاه ا ،نیرد. بنابرایگین روابط در نظر میا

 شود. یجاد میرد اکارکو از تداوم 

ن زما ه به محورک یبانشان بسته به توجهیان هم مانند رقیردگراکارک

ها بستم یس یخمندیه به تارکها شوند. آنیم میدهند به دو گروه تقسیم

ندگان یمان یگوناگونِ علوم تجرب یهاه در شاخهکهستند  یدانشمندان دهندیم

 یزشها ارستمیس یخمندیتار یبرا هم یگریهستند. گروه د یاملکت یهاهینظر

اس احس یکیه نزدانیساختارگرا یهاتحلیلا با یزوا یل هستند و از برخیقا یفرع

ش یراگن یمند به اهشناسان از متخصصان علاقها و بومستیولوژیزیف نند.کیم

 شوند. یمحسوب م

 مینکیاد مشنهین نوشتار پیه ما در اک یده و نگرشیچیپ یهاستمیس یهینظر

ه کد اد برید از ی، نباهمهن یگنجد. با ایمند مخیتار ییردگراکارکدر قالب 

چ یهبه  وشناسانه اشاره دارد روش یهایشده تنها بر مرزبندادی یبندمیتقس

رد کارکم ه نابمستقل  یرونیتِ بیا واقعی یه دو هستکست ین نیا یعنوان به معنا

 ییامعن یبو قطدرد، همچون عنصر و رابطه، کارکو ساختار وجود دارند. ساختار و 

 م.یاردهک بداعخود ا یارِ فهم جهان براکردنِ کتر ساده یه ما براکست ا یاساده

رد و ساختار از چند جنبه به هم کارکه کرد کته دقت کن نید به ایس باپ

ستم اشاره یت سیلکهستند و به  یریم فراگیها مفاهآن یشباهت دارند. هردو

ستم یس یه در داخل مرزهاکروند است از مه یدر واقع بخش ردکارکنند. کیم

طِ یم بر محکحا یم با روندهایل هم به طور مستقین دلیو به هم محصور است

ر و عام است. ساختار یفراگ یمفهوم وند دارد. ساختار همیارتباط و پ یرامونیپ

ستم محصور شده یس یه در قلمرو درونکاطلاعات است  /یانرژ از ماده/ یشیآرا

ب ین ترتیو به هم ط هم وجود داردیان عناصر محیدر م یشین آرایاست. چن
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، ساختار مرزِ یانیردار است. به بط برخویم با محکمستح یوندیساختار هم از پ

 یانکم نِست تقارکبخشد. شیرد به آن تداوم مکارکند و کین مییستم را تعیس

ستم را یرون سیه درون و بکاست  ییایجغراف یادهیپدیابد و تحقق می در ساختار

گردد نمایان می ردکارکدر  یست تقارن زمانکش . در مقابلندکیم کیکاز هم تف

ن دو را یان ایتداوم مرز م یعنی طیستم در محیس یه بقاکاست  یخیتار یامرو 

 یایخ و جغرافیساده، همان تار یانیرد و ساختار، به بکارکسازد. ین مکمم

 ستم هستند.یس

ست. یگن نپارچه و همیک یامر مانند ساختار ردکارکده یچیپ یهاستمیدر س

 ر ودر ساختا یپایپ یتقارن یهاستکه شکمجموعه بدان معناست  یدگیچیپ

 یلکم شیباش ه انتظار داشتهکاست  یعیب طبین ترتیو به ا رد آن رخ دهندکارک

 ییهاستمین سیرد چنکارکرا در ساختار و  یدرون یهاو گسست یاز ناهمگن

 نگاه ینورما به بدن جا یشود. وقتیده مید یزین چیم. در واقع هم چنینیبب

 اقع باوم، در یدهیص میرا در آن تشخ یمتفاوت یهاها و بافتم و اندامینکیم

ت یاکستم حیده شدنِ سیچیه از پکم یدر ساختار روبرو هست یهایگسست

ه ه نسبت بکبدان معناست  انمما از بدن یهاشدنِ دست کیکند. تفکیم

ن ی. هممیاتر شدهدهیچیها پانوسیف اقک یدست و پاین و بکتنانِ ساسهکی

، اما نده استزفقط  سلول منفرد یکم مصداق دارد. ردها هکارکی بارهماجرا در

اش ارهدرب (!ه)امیدوارم کهم و  میخوانیتاب را مکن یاهم و  میما هم زنده هست

 رانِ دهته. کنیمر را برآورده میبنابراین کارکردهایی بیشت. مینکیر هم مکف

و ا ر و بنّامعم مهندس ناظر ومانند  ییهاه در آن شغلکامروزِ ما  یون نفرهیلیم

ن یا هکش یال پستهرانِ صد و پنجاه  یاز روستا اندشده کیکاز هم تفکار گچ

 تر است.دهیچیپ دهگانه بویدر آن ها نقش

م یرسلت تحا یستم فضایل رفتار سیتحل یه چگونه براکم یدین دیش از ایپ

 رد وک میستر یحالت یتوان فضایستم هم میردِ سکارکساختار و  ینند. براکیم

 اد. ردها و ساختارها را بر آن نشان دکارک ییزاو دوشاخه هایدگرگون
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ر نظر دمانند بدن خود را  رد مشخصکارکده با ساختار و یچیپ یستمیس

 ینبد یراب یارانات گوناگونِ ساختکتمام ام ماحالت ساختار بدن  ید. فضایریبگ

 ییارهیتغتمام م ین براکحالات مم یرد. همهیگیما را در بر م یهایژگیوبا 

ال کشد. تمام اشوین فضا بازنموده میدر ا م استکما حاه بر ساختار بدن ک

 یه براک ینکمم یهاند، تمام اندازهکدا یتوانست پیما مه دماغ ک یمختلف

ه ک یهایتیوضع یو همه تصور استقابل انمیدرون یهاها و اندامعضله

 ه حالتبضا فن یدر ا نندکدا یا هم پتوانستند در ارتباط بیان ممبدن یهاسلول

 حضور دارند.  یهایبالقوه به صورت نقطه

شِ یا نمانِ کو آن هم ام ت داردینظر اهم یکاز  یحالت ساختار ین فضایا

 یری، مسمیه در سن رشد بودک یما هنگامستم است. یس یتحولات ساختار

. اگر به میاهردکیم ین فضا طیان در امهایمحورِ وزنِ اندام یب را در راستایپرش

و  رتصو یش موهایافزا یدر راستا یتک، حرمینه تعلق داشته باشیجنس نر

ر یز یچرب افتب، ساختار مینث باشؤ. اگر ممیاردهکن سن تجربه یان را در هممبدن

ن یمهتوان به یرا هم م یریان دگرگون شده است. تحولات مربوط به پمپوست

ن یبر ا یاراههخطبا  «میهست»ان مل عمرک ما درش داد. پس آنچه یب نمایترت

 ش است. ینمافضا قابل

ز ارمجاز یمجاز و غ ییهابخشنجا هم یدر ا میمانند آنچه در مورد رفتار گفت

ما  قلب ی. اندازهیهایزانندهیها و گرنندهکو جذب حالت وجود دارد یفضا

ه ک یقاطموعه نپس مج ؛مُرد میوگرنه خواه تر باشد،کوچک یتواند از حدینم

از رمجیا غم زنده مانند یستمیس یبرا نندکیارآمد دلالت مکوب و نایبه قلب مع

 دهدیمما را نشان ن یل دماغ والدکه شکحالت  یاز فضا ییهابخشاست. 

م رطومانند خ یال دور از انتظارکو اش ا هم هستمل دماغ کش ینندهکجذب

 ،در واقع ما، ییکژنت یدهاکد. شویما محسوب م یگونه یزاننده برایگر ینقاط

ا ن فضا ریا یهانندهکجذب یه مجموعهکاست  ییایمیاز اطلاعات ش یانسخه

از  یه به چه نقاطکند یگویما م یراههخطبه  هاند. ژنکیم یدر خود نگهدار

  ند.کز یپره یهایریو از چه مس حالت وارد شود یفضا
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 ن نظریان از امنو بد مینکیمرا تجربه  یساختار یما تحوله ک یهنگام

 در یقتودهد. ین فضا رخ میبر ا ییزادوشاخه یشود، در واقع نوعیتر مدهیچیپ

ی بقیه ا ازران منخاعمربوط به  یهابافت میموفق شد انمینیماه اولِ عمرِ جن

ه ک میردکربه ن فضا تجیم را بر اکمترا یهایییزا، دوشاخهمینکجدا ها بافت

ش یاز پ ییر اساس الگوب-حالت را  یتازه و نوظهور از فضا ییهابخش

روند  ه درک یبا هر گام ماگذاشت. یان مماریدر اخت -هاشده توسط ژنفیتعر

. میادهحالت را به چنگ آور ین فضاید از ایجد یبخش میاردهک یان طمرشد

در  لیهای نهفته وانکابد و امییحالت بسط م یل در فضاکن شیبه ا ستمیس

 سازد.یش را محقق میخودسترس 

فاوت تن یا رد. باکم یتوان ترسیرد هم مکارکن فضا را در مورد یمشابه هم

ان زم در گذر مثلاً شوند. یم میستم ترسیس یردکنجا تحولات عملیه در اک

 وتازه  یردکارکما افزوده شده است. پس از تولد، ستم یتازه به س ییردهاکارک

شد  داریما پد یستم حسیدر س یمهم ییزاصورت شاخهدن به یسابقه مانند دیب

 یمنته -دنید را چطور و چرا یچ- یگریفراوان د یهاییزاه خود به شاخهک

 شده است.

مشابه و به هم  یردهاکارکاز  ییهاش خوشهیدایبه پ هاییزان شاخهیا

 ییهاستم مجموعهیست تقارن در ساختار سکه شکطور انجامد. همانیوسته میپ

ستم یرد سکارکدر  ییزارد، دوشاخهکجاد یستم ایان عناصر سیشده را در مکیکفت

رد کارک یهابخشر یه از ساکانجامد یمنسجم از روابط م ییهاهم به مجموعه

ست تقارن در ساختار و کش یعنی ،ن دو حادثهیز هستند. ایستم متمایس یلک

، تایک یادهیپد یک وجهِدهند و در واقع دو یشه همگام با هم رخ میهم ،ردکارک

 یقلب در قفسه یل گرفتن عضلهکزمان با شهستند. هم ،املکهمان ت یعنی

شود. حالا یان احداث ممرد تپش قلب و گردش خون هم در بدنکارکما،  ینهیس

 یهایلکردگرا شکارکه تعصب نسبت به نگاه ساختارگرا و کد یتوان دیم

تر هستند. نه ساختار بر دهیچیپ یادهیلِ پدیسونگرانه از تحلیکانگارانه و ساده
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 یراثیم ن معنایردن به اکن ییتع اصولاًس. چون کرد مقدم است و نه بر عکارک

 است. یمیقد یتِ خطیز از باور به علیآماشتباه

  

به  هک است ر زمانیستم در مسیتحول عناصر و روابط س یوهیش «ردکارک»

 شود.یم یمنته یاا حل مسئلهی یرآورده ساختنِ هدفب

له در مسئ طرح و حل یبرا یارکوجود ساز و  یبه معنا ستمیرد در سکارکحضور 

تار و ساخ ردکراک، یاپیپ یهاییزاتوانند با دوشاخهیارها مکن ساز و یآن است. ا

 تر سازند.دهیچیستم را پیس



تنش :مششبخش 





 بقا :گفتار نخست

 ست.    ا یحتم یامر زوال و فنا بکهر موجود مر یه براکد یبرادران، آگاه باش ینون، اکا

 بودا

 

تواند بمیرد، و است که می« موجود مرکب»گفت، تنها چنان که بودا می

 های پیچیده هستند کهای روزآمد از این جمله آن است که تنها سیستمترجمه

 ابر خطرِ ستم در بریسپرِ س ،ساختارکنند. پایند و مدیریت میبقای خود را می

ر یناپذینیبشیه تا حد پکران، یکر و بیطِ فراگیط است. محیضم شدن در محه

 یرانیو و یستم را به گسستگیرِ سینفوذپذ یده است، همواره مرزهایچیبودن پ

و  شودیمف یط تعریش با محیخو یبا تفاوتِ ساختار درون ستمیند. سکید میتهد

ستم یسر بد. آنچه حضواییت میا هویو پو کمتحر یبا پنهان شدن در پشت مرز

 یختارسا ن روابطیه بکاست  یزیتما ندکیف آن را معنادار میو تعر نکرا مم

 ست.فته اه در بطن آن نهک یاژهیرد وکارکو  رونِ آن وجود داردیدرون و ب

ه کش از آنیها، پستمیس یحفظ بقاست. همه ردهاکارکن ینِ ایترییربنایز

خود  ن بودنیا. «باشند»د نخست ینند، باک گر را برآوردهید یردکارکبخواهند 

ط یستم با محیس یهمان تداوم مرزها د حل شود. بودنیه باکست ا یامسئله
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ط وجود یستم و قواعد محیس یان ساختار درونیه مک یزیتما یداریو پا است

آنقدر ادامه نخواهد  ندکه را برآورده یردِ اولکارکن یه نتواند اک یستمیدارد. عمر س

 رد.ین را هم بر عهده بگیافزوده بر ا یردکارکه بتواند کافت ی

ه دو ب قابل کبقاست. حل مش ستمیردِ هر سکارکن یتریهیب، بدین ترتیبه ا

فرضِ حل شیردنِ آن پکه حل کنخست آن ؛ستم استیت نخستِ سیل اولویدل

ود وج ل هموارهکن مشیه اکل ین دلیو دوم به ا گر استید یهامسئله یهمه

 دارد.

 یردهاکارک، توسط یانیحالت، به ب یرمجازِ فضایمجاز و غ یهابخش

ط و یارمجاز معرف شریغ یهابخششوند. یم کیکبه بقا از هم تف یمنته

اما  ند.کبقا را حل  یها معماتواند در آنیستم نمیه سکهستند  یهایتیموقع

 نند. کین میستم را تضمیاز تداوم س یلکش نقاط مجاز

هم  ،زیها و نقاط گرنندهکجذب یعنیحالت،  یرمناسبِ فضایغنقاط مناسب و 

را  ستمیس یو بقا یداریه پاک یهایگاهیشوند. جایف میب تعرین ترتیبه هم

ه باعث ک یهایو آن دشکیخود مسمت ستم را به یس، ندکن یشتر تضمیب

 یانکم و ینستم در هر برش زمایرانند. سیآن را از خود م اش شوندیداریناپا

 حالتش یناهموارِ فضا ینهیه به صورت زمکند کیرا تجربه م یطیشرا

ها و تیموقع یعنیحالت ) یاز فضا ییهابخشتجسم است. پس با قابل

و  رانندیا از خود مینند کیه او را جذب مک( روبروست یرفتار یهاینهیگز

سته به ه بکد هستن یهایانونکها نینند. اکیم مکا یاد یاش را زیدرون یداریپا

ر یسمو  ابندییشوند، عمق میم کیکگر تفیدیکاز  ل بقاکتشان در حل مشیفاک

 دهند.یر مییرا تغ راههخط
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ر و ختاو تداوم سا طیستم و محیان سیمرز م یداریعبارت است از پا «بقا»

 ستم.یس یرد درونکارک

 هاست.ستمیس یهمه یشگیو هم ییربنایز یمسئله بقا

 یها بر مبنانندهکگاه جذبیو جا حالت یرمجاز از فضایو غمجاز  یهابخش

 شوند. یف مین مسئله تعریارتباطشان با حل ا

 





 مرگ و تعادل :گفتار دوم

ر ترگیر تاج و سرِ زیسرِ زش مرگیسر همه پیکم یارکش

 رترید ییکزود سازد،  ییک
 

 سرانجام بر مرگ باشد گذر
 یفردوس 

 

 یداریه پاستم در آن بیه سکحالت است  یبر فضا یانقطه ،کنندهجذب

و  ییغا یکنندهجذب یکها، ها، در تمام زمانستمیتمام س یبرا  رسد.یم ینسب

ه کست ا یاز تحول هست ییالگو روندروند است. مهه مهک وجود دارد یعموم

مونِ رای پدنِش یط و مرزبندیت محیروند، با اعلام موجودر و عام است. مهیفراگ

ر یسه بط یشتر در قالب محیند، اما بکشیط میستم و محیآن، به دو بخشِ س

همیشه در  -هرقدر هم که پیچیده و بزرگ باشد–سیستم دهد. یخود ادامه م

و  وچککتناسب با محیط پیرامونش )یعنی کل هستی جز خودش( بسیار بسیار 

 یط دستمحمخالفت با ه از کها آن است ستمیتمام سناچیز است. فرجام کار 

 .نندک یرویرامون خود پیپ ییایپوبردارند و از 

                                                   
1 equilibrum   
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ن است. کمم یهاحالت یدر تمام فضا کنندهجذبن یرومندترین طیمح 

 یاه مجموعهکشود، بلیمشخص را شامل نم ینقطه یکه ک یاکنندهجذب

فراخ و  یهایو فرورفتگ قیار عمیل بسیپتانس یهااز چاه یو تصادف کمتحر

شان قرار دارد و ستم همواره در لبهیه سک یهایرد. پرتگاهیگیبر م رنده را دریپذ

تمام  یها را از دست خواهد داد. براان خروج از آنکاگر به درونشان فرو بغلتد، ام

 به نام تعادل وجود دارد.  1ریعام و فراگ یاکنندهجذب هاستمیس

د، اشبشته ندا یط تفاوتیمح یرونیرات بییستم با تغیس یاگر تحولات درون

 یرزه مکن بدان معناست یده است. ایط به تعادل رسیستم با محیم سییگویم

 شده و نابود ردکیرامونش جدا میپ ینهیستم را از زمیرد سکارکه ساختار و ک

 ادل. تعاست ردهکستم نشت یبه درون س یطیمح یآشفته و تصادف یروندها

 ن حلآدر  به تعادل برسدط یه با محک یستمیط است. سیستم و محیتقارن س

ز ا یبخش فقطه کبل ،مستقل ندارد یتیستم هویگر به عنوان سیو د شودیم

 ط است. یمح

ه ک یشود. پوستیتجربه م ین تعادلیرد، چنیمیم یاه موجود زندهک یهنگام

دست بر  یداریاز پا ردکیها فعالانه مقاومت مروبیکتا به حال در برابر ورود م

داخل بدن را در اطراف  ییایمیبات شکیه ترک یگردش خوندارد و نظام یم

 یماند و به سویار باز مکن یاز ا داشتیخاص ثابت نگه م یاکنندهجذب

تلاش  اتیشود. حیل میمتما طیمحیعنی  یگریرومند دیمهم و ن ینندهکجذب

در  ننده و متعدد استکش یهایکنندهجذبحفظ  یبرا ییایمیوشیب یهاستمیس

را  طیت محیه وضعک یرومندیار نیتا و بسیک یکنندهجذبل به ورود به یم برابر

است.  کنندهجذبن یستم زنده به ایم شدن سیتسل ند. مرگکیم یندگینما

ن یها به اکنندهجذب یشدنِ همهفروکاسته  یم، نوعیدیه دک یریمرگ، با تعب

از  یامجموعه ست جزین یزیجاندار چ ن حالتیاست. در ا یرونیب یکنندهجذب

                                                   
1 global attractor 
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نده و حل خواهد کپرا یطیانات محیان جریدر م یه به زودک یآل یهامولکول

  شد.

 یهاکنندهجذبل شدنِ ین تحویو ا طیستم در برابر فشار محیس یرانیو

. جوامع، ستیجانداران ن یژهیو یطیمح یگانهی یکنندهجذبزاد به درون

م گر هیتصورِ دقابل یهاستمیس یو همه یعلم یهاهی، نظریتیشخص یهانظام

عام تلپوستان به قدیه سپک یب نابود شوند. هنگامین ترتیتوانند به ایم

تم سید، سدنرون آوریشان را از چنگشان بهایارگاهکآوردند و ش یپوستان روسرخ

ن نگاوراج یایو بقا دیدها به تعادل رسیطِ مدرنِ سپیبا مح یپوستل سرخیقبا

 شدند.فروکاسته  ییایکآمر یدانپوست به شهرونسرخ

ه ی دوم پیش از میلاد بی یونانی در اواخر هزارهقبایل نوآمدهه ک یهنگام 

وجود  یونان رد در آن هنگام هکتمدنی ردند، کرا فتح بالکان وارد شدند و آنجا 

باز  هیمساغارتگرانِ ه یبر روسرزمین ن یا یمرزها یعنیان رفت. یاز م داشت

 وو خط  اننده شد، زبکپرا یرامونیپ یهانیج در سرزمیه تدرتِ آن بیشد، جمع

اف ر اطریبا یهانیشان به زمهایو شهر ادها رفتیج از یفرهنگشان به تدر

و  انیبه یون تمدن موکنایزبان و فرهنگ  ،بین ترتی. به ادگردیسی یافت

 د.ششهرهای نوظهور یونانی فرو کاسته دولتشان به یومتکح یساختارها

 یهاست. همهستمیتمامِ س یفرجامِ قطع رش گذشتکه ذک یتسرنوش

 طیمح یرونیب یکنندهجذبرسند. یطشان به تعادل میت با محیها در نهاستمیس

ن کمم وتاهک یمقطع یه مقاومت در برابرش جز براکقدرتمند است  یبه قدر

 ن مدتیزنده، ا یهاستمین سیاز هم یندگانیان، به عنوان نمایست. ما آدمین

ر یاسرها و یبن تدیم، اما اینکیم میها تقسها و روزها و ساعتوتاه را به سالک

 طیحمدر  یین حل شدن نهایردنِ اکفراموش  یشده براار گرفتهکبه  یترفندها

 اهو گونه هاهیها، نظرها، فرهنگها، تمدنو آدم ده استیفایب یبه لحاظ تجرب

ت اس ییاج ن تنهایشوند. ایل میط تحویت به محیدر نها یعموم یابنابر قاعده

 یسدهان مندشیار محدودتر از آنچه اندیبس یاربستک، البته در ییگرالیه تحوک

  د.یآیردند، درست از آب در مکیم گمان یهجدهم
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 ط. یحم ییایاز پو ستمیس ییایپو یرویپعبارت است از  «مرگ»/«عادلت»

 هک ظر گرفتنرومند در یار نیبس یاکنندهجذبتوان به صورت یتعادل را م 
 د.یمایپیم یطور تصادف به حالت را یفضا

 هاست.ستمیتمام س ییسرنوشت نها طیتعادل با مح 



 مفهوم تنش :گفتار سوم

ردکتا چشم باز  نهید آیخود را ندردکاز ینیالِ خودم بیاز خ یآگاه

 رهِ مقصد فنا شینبود ب یگام
 

 ردکش دراز کاشکرشته را نفََس بهنیا
 

 

 

از  یردنش به بخشکل یستم و تحویس یستنِ مرزهاکدرهم ش یط برایفشار مح

 فِ یبا تعر ردکارکند. کین مکرد را ممکارکه ظهور کست ا یاهمان معجزه خود

 هاستمیس تمام یت موجود برایستم همراه است. وضعیس یت مطلوب برایوضع

ن یدور شدن از ا ت مطلوبیوضعو  پرتگاه تعادل است یزان شدن بر لبهیآو

ن یدار. این حال پایو در ع طیز از محیمتما یقرار گرفتن در نظم یعنی ،حالت

تجربه  1ستم به صورت تنشیدر س ت موجود و مطلوبیان وضعیافِ مکش

 شود.یم

حل  یها در پستمیبه قول هوسرل، تمام س ،هکست ا یاهمان مسئله تنش

ندها در یج فرآیردها و بسکارک یدگیتن ه در همکردنش هستند. تنش است ک

 یدیتهد ییسو دوگانه دارد. از یخصلت ند. تنشکین مکمشخص را مم یجهت

                                                   
1 tension 
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و  دهدیسوق م یستم را به طرف تعادل و نابودیل سکه کر است یو فراگ یمیدا

ردها، کارک یدرون یافتگیستم است. سازمانیس ید انسجام درونیلکگر ید یاز سو

 یابد. تنش مانند معماییدر تقابل با تنش معنا م ،ستمیس ین بقایبنابراو 

ابد به یب یه اگر پاسخکاست  یپرسشقرار گرفت،  ی که رویاروی اودیپابوالهول

ط به یه محکاست  یشود. تنش فشاریبه مرگ منجر م گرنهوانجامد، میبقا 

ط یدر دستِ فرهادِ مح یاشهیت ند. تنشکیستم وارد میحالت مجازِ س یفضا

)یا سیستمِ شیرین!( ستم ینِ سیریش ،حالت یفضا یاز خارا ،شکمکه با ک است

 تراشد.یرا م

ستم یت. ستوان متعادل در نظر گرفیده را نمیچیستم پیب، سین ترتیبه ا

ه بفتادن ارو فدر برابر  ه هستک یو تا زمان بردیدر مرز تعادل به سر م دهیچیپ

 تمسیو س حذف تنش است یه معناند. تعادل بکیننده مقاومت مکن جذبیا

ترادف م شتن کان درکام اصولاًبان است. یده همواره با تنش دست به گریچیپ

 ه ازک اشدط حل شود و چنان ساده بیدر مح ی. آنچه به سادگیدگیچیاست با پ

د. چون رکنخواهد  را هم تجربه یعاجز باشد، تنش یدرون ییهاکنندهجذبف یتعر

وسط تآن  با هم نخواهند داشت. ساختار یاآن فاصلهت موجود و مطلوبِ یوضع

ه آشفت دستنط هیل به اعلام استقلال در برابر استبداد محیه ماک ییردهاکارک

اد. د دد باشد رخ نخواهیان آنچه هست و آنچه بایم یو تعارض دنخواهد ش

 یر آسمانه دک یآب یدارها هستند. قطرهین پدیاز ا ییهاساده نمونه یهاستمیس

ه از کت با حد و مرز مشخص، اما ساده اس یستمیس باردین میبر زم یارانب

 یسمانز آابرآمده  ینار ساحل، ابرهاک یهاند. ماسهکیم یرویط پیمح یروندها

 یلگوهااه کا هستند یپو ییهاستمیس یاها، همگیرقصان بر در یهاو موج یآفتاب

ساده  یتهکن یک ، اما درنواز استبخش و چشمما الهام یجذاب و جالبشان برا

نشان ن بودنِ مردکناممو  نشتشان برای درک ناتوانیو آن هم  دارند کاشترا

 است!
 



 111/  گفتار سوم: مفهوم تنش

 

به ستم تجریس ه توسطکت موجود و مطلوب است یعان وضیم یفاصله «تنش»

 شود.یم

 یافتگیه به سازمانک یفشار ؛تده اسیچیستم پیط بر سیمح یمیفشار دا تنش

 شود. یم یتهمن یمقاومت در برابر مرگ و نابود یشان براج شدنیردها و بسکارک

 





 نظم/ آشوب :گفتار چهارم

ندیرویزارِ شوق ماز جنون، وجود و عدمیغم و شاد یب

 

 مان شیاِنوماالِ نش جهان داشتند.یدر مورد آفر یجالب داستان ان باستانیبابل

ست. اده ت شیر آن رواان دید بابلیخلقت جهان از د یه قصهکاست  یااسطوره

 مرج و و هرج ینظمیامتَ نماد آشوب و بیهنسال به نام تک ییخداروایت ن یدر ا

هان جردن کم به نابود یتصم شدهیه فرض میاول یهاآب یه همتاکاست. او 

 ستکش کبه نام مردو یرومندیجوان و ن یو در آخر توسط خدا ردیگیم

 ،یر بابلذان قانونگینخست ،یحموراب نظم و قانون است و یخدا کخورد. مردویم

  داند.یش میخو یاو را حام ن خودیقوان یلوحه یدر ابتدا

و  ینظمینظم و ب یشگیهن از جدال همک یتیروا امتیو ت کنبرد مردو

 ستم است.یط و سیمح

پرجنب و جوشِ  ینندهکاغوا یکنندهجذبو  نامفهومش یدگیچیط، با پیمح

 طین است. محکمم ینِ هستندهیترن و نامفهومیرتریناپذینیبشیاش، پیتصادف

ه ک ثر استکنده و متکقاعده، پراینامربوط، ب یاز روندها و رخدادها یاهکشب

تواند ینم یچ معادله و قانونیست و هین نکاملشان ممکح یفهم و توض
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است. در  یآشوب و آشفتگ یر، سرچشمهین تعبیط، به ایند. محکشان یصورتبند

ان یشده را در ممشخص و حفاظت یه روابطکستم قرار دارد یس نبرابر آ

ن یا نِرامویرده است و از حصار پکافته برقرار یده و ساختیبرگز یعناصر

امتِ یستم، در مقابلِ تیس کند. مردوکیدفاع م یار خود هم به سختکشاه

 است.  یط، نماد نظم و قانونمندیمح

 یده منتهیچیپ یهاستمیس یهیش نظریدایه به پک یاز تحولات مهم ییک

به  یدانشمند ستمیب یسدههفتاد  یدر دهه مفهوم آشوب بود. یصورتبند شد

 ییآب و هوا یهاستمیه سکبود، متوجه شد  یهواشناس ه متخصصک ،1زنام لورنت

امروز هم مثل  یهوا»د عبارتِ یتوانیستند. شما مین ینیبشیپقابل یچ قانونیبا ه

د ید و مطمئن باشیاورید بر زبان بیه بخواهک یرا در هر روز «روز خواهد بودید

 یانات علمکردن تمام امکج یدرست است. با بس درصد ۷۰ ه حرفتان با احتمالک

 یهاستگاهیها و ااستخراج از ماهوارهاطلاعاتِ قابل یل همهیو تحل یو گردآور

مال ن احتیشتریه بکافت ی دیدست خواه ییهاینیبشی، به پیهواشناس

جا شروع شد. چرا  نیپرسش لورنتز از هم است. درصد ۸۵ شانیدرست

 هستند؟ ینیبشیپرقابلیه غکوجود دارند  ییهاستمیس

به  و ودهم ب یدان خوبیاضی، ریاش به هواشناسلورنتز، علاوه بر علاقه

مل در ع ارکن یند. اک یها را صورتبندینظمین بیرد اکل هم تلاش ین دلیهم

 حال نیا. با ندکان یر را بیناپذانیب یزیبخواهد چ یسکه کحرف بود  نیمشابه ا

 ها شهرتآشوب یهیه به اسم نظرکرد کرا ابداع  یاتیاضیلورنتز موفق شد و ر

توان یآن م کمکه به کشود یارائه م یاضیر یمدل آشوب یهیافت. در نظری

ق و یقدف یعروب ت، مفهوم آشهمهن یبا ا رد.ک یرا صورتبند کآشوبنا یدارهایپد

 ندارد. یاضیبه زبان ر یمشخص

 ه آشوبکاست  ییزهایردن به چکاشاره  ف آشوبیتعر یار براکن یترساده

 ست:ین

                                                   
1 Edward Norton Lorenz (1917-2008) 



 115/  گفتار چهارم: نظم/ آشوب

 

 و ندکرفتار ن 3یتناوبشبه و 2یه به صورت تناوبکاست  یستمیرفتار س 1آشوب

 ییایاز پو ینوعمنظور از رفتار تناوبی  .نباشد 4تعادل پایدار همچنین در وضعیت

از  ییک گر بهیبار د عبور از راهیپس از  راههخطه در آن ک ستهاستمیس

از سر طی کردنِ همان را گردد و یباز م اشمسیر گذشته نیشیپ یهانقطه

ای ی خورشیدی گرداگرد ستارههایی که در یک منظومهمثلا سیارهرد. یگیم

 چرخند، رفتاری تناوبی دارند. می

ارد، دباهت ش یه به حالت تناوبک ستهاستمیدر س یرفتاری ناوبتپویایی شبه

ن یدن است از چنکستم ممیتر است و سدهیچیشده پیط یهاچرخه یاما الگو

ادلی قاط تعنمثل  ند.کعبور  ،یگاه بدون نظم مشخص ،یاپیا پی تو در تو یچرخه

گاهی  دهد ودر بازار که اغلب چند قیمت مشخص را برای یک کالا به دست می

 دهد. انشان نوسانهایی را نشان میدر می

ر ده کاست  یستمیرِ سیرناپذییتغهم پویایی دار یپاتعادل ت یوضع

سر  تعادل به تیه در وضعک ییهاستمی. سرومند افتاده باشدین یاکنندهجذب

ر رگ که دم. های ساده هستند، و اینها اغلب سیستمدارند یتین وضعیبرند چنیم

در  پایدار های وضعیت تعادلره کردیم، یکی از نمونهگفتارهای پیشین بدان اشا

 های زنده است. سیستم

 باشدننواخت یکو  ، الگوداریرارکه رفتارش تک یستمیس به این ترتیب

 یتوان برداشتیم آشوب یاضیر یهایژگیواما با اشاره به  است. کآشوبنا

شان نود خز را ا یژگیه سه وکاست  کآشوبنا یستمیتر را به دست داد. سقیدق

 دهد:

 یلیسفرانید یامعادله یعنی ؛ان نباشدیبقابل یرفتارش با معادلات خطالف( 

 اش را نشان دهد.راههخطل که شکافت ینتوان 

                                                   
1 chaos 
2 periodic 
3 quasiperiodic 
4 steady-state 
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در  کوچک یرییتغ یعنی؛ ار حساس باشدیه بسیخُردِ اول یرهاینسبت به متغ ب(

 شود. یآن منته یندهیلان در آک یه به تحولاتیط اولیشرا

 باشد. ینیبشیپقابلریغ پ(

ه اثر کشده است  یمنته یجالب یدهیبه پد هیط اولیت به شراین حساسیا

 نیردند. به اکدا یپ ین بار در آب و هواشناسینام دارد. اثر پروانه را نخست 1پروانه

 یه به قدریط اولینسبت به شرا یهواشناس یهاستمیت سیه گفتند حساسکعنا م

 یش توفانیدایتواند به پیم لیدر برز یاپروانه یهات بالکه حرکاد است یز

 شود. یا منتهیکد در آمریشد

 یهاسال یم. مورخان برایشناسیم یخ به خوبیژه در تاریاثر پروانه را به و

ر یداد، سیخ رخ نمیدر تار کوچک یه اگر فلان حادثهکاند دهیاز خود پرس یاپیپ

شد، اگر یابتر نم ین در جوانرد؟ اگر آغا محمد خاکیر مییحوادث چگونه تغ

اخ ک یحوضخانه یمرد، اگر ماهیم یکودکوروش در کشد، اگر یمور لنگ نمیت

 2بود؟یران چگونه میخ ایو... تار ردکیمتفاوت شنا م یمرمر در جهت

 یندهاه روکبدان معناست  هاپرسشن یبه ا یین بودنِ پاسخگوکنامم

، یانیبه ب هستند. کآشوبنا ییدادهارخ ،یخیتار لانترک یو در نگاه، یاجتماع

 لورنتز بوده است. یپروانه یهمتا اخ مرمرک یماه

مانند آب  یمشهور یآشفته یهاستمیس یلورنتز در ابتدا مفهوم آشوب را برا

متعدد از  یهایدانشمندان مثال ی، به زودهمهن یرد. با اکف یو هوا تعر

شناسان ستیردند. زکدا یپ مختلف علم یهارا در شاخه کآشوبنا یهاستمیس

ان یها و طغمانند انقراض گونه ،یشناختبوم یهادهیاز پد یاریه بسکنشان دادند 

 کپارتاب مشهورِ ک 3تونیراکل یکدارند. ما کآشوبنا ییالگو ،هات ملخیجمع

                                                   
1 butterfly effect 

هنگـام کارهـا بـا قرمز درشت انداخته بودنـد و گـاه  یکاخ مرمر چند ماه یشاهان قاجار در حوضخانه 2
فرمـان  ی بـودهخرافـات یکـه مـردشـاه گوینـد مظفرالـدینیاند. مکردهیها تفأل محرکت آن یمشاهده

 ! دادیسعد را نشان م یکه طالعامضا کرد ها از این ماهی یمشروطه را با توجه به حرکت یک
3 Michael Crichton (1942-208) 



 117/  تار چهارم: نظم/ آشوبگف

 

از  یان ساده و ملموسیه نوشته و در آن بین نظریرا با الهام از هم یکژوراس

 دهد. یآشوب را به دست م

وز شناسان برو جامعه نظمِ بازارینود، متخصصان اقتصاد نوسانات ب یدر دهه

وب ه آشک ادنددانان نشان دیمیح دادند. شیه توضین نظریا کمکها را به انقلاب

ه کند ردکدانان اثبات یکزیو ف م استکحا ییایمیش یهانشکاز وا یاریبر بس

م امنظن یاتکرند و با حریار بگدر بسته قر یجعبه یکه در کدو توپ  یحت

د علوم شم ،بین ترتینند. به اکید میرا تول کآشوبنا یاتکحر ت داده شوندکحر

هم  ساده یهاستمیست و در سیده نیچیپ یهاستمیس یژهیو یادهیپد ه آشوبک

 یعلم یهاشگاهیاز نما ییکش در ید. چند سال پیش را دهایتوان نمودیم

ه ساز  هکش گذاشته شده بود یساده به نما یپاندولسرا( در تهران یکزی)ف

 یتم نوسانایردکیش مهایر یتو در تو ساخته شده بود و وقت یچوب یحلقه

ه کنآش از یب ،ه آشوبکدانیم امروز میپس  گذاشت.یش میرا به نما کآشوبنا

گون گونا یهاستمیتواند در سیه مکاز رفتار است  یستم باشد، نوعیس ینوع

 ند.کبروز 

 1گونهمرج و ستم هرجیبا س کستم آشوبنایه مفهوم سکد یتوجه داشته باش

 یمعرف 2بولتزمانن بار در آثار ینخست مرج گونه و ستم هرجیست. سیمترادف ن

بر رفتارشان  یاچ نظم و قاعدهیه هکشد یاطلاق م هانظاماز  یشد و به نوع

گونه مرج و هرج یفتارهااز ر یانمونه عیذرات ما یت براونکم نباشد. حرکحا

ه نظم در کاست  یس، مرزکست. برعیقاعده نین حد بیاست. آشوب، تا ا

موقتِ  یهاها و گسستافکه در شکاست  یند و رفتارکیاش رشد مهیحاش

 ند.کتواند نفوذ یمنظم هم م یهاستمیس

ج در یرا یستم استوار است، اما الگوهایآشوب بر س یاضیف ریه تعرکبا آن

ه کاز نظم وجود ندارد  یانهیط زمیدانست. در مح کتوان آشوبنایط را هم میمح

                                                   
1 stochastic 
2 Ludwig Boltzmann (1844-1906) 
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آن،  کنقاط آشوبنا ییل هم شناساین دلیف شود، به همیآشوب در برابر آن تعر

ط را آشوب خالص ید بتوان محیاز نظم، دشوار است. شا یاب مرجعیل غیبه دل

 یا به طور تجربست، امین پذیرتعریف یاضید ریه از دک یادهیدانست، پد

 مشاهده است.قابل

  

 ندکن رفتار و متعادل یتناوبشبه ،یه به صورت تناوبکاست  یستمیرفتار س «آشوب»

شوب آ ر باشد.یناپذینیبشیپ و هیط اولیر، حساس به شرایناپذمعادلهو در نتیجه 

  ده شده است.یشکمرج و نظم  و ن هرجیه بکاست  یمرز

 

 ییایپوی نخست: پاره

 ت وهست، تنش نرم و سست است. اما پس از مرگ، سخ ی، تا زندگانیآدم
پس  تند.ننده هسکو ش کند، نازیرویموقتی ها و درختان تا شود. علفیسفت م

 یکزدن یگردند. پس سخت به مرگ و نرم به زندگیده میو پوس کاز مرگ خش
ه ک یاختهو تبازند یر باشند جنگ را میناپذه انعطافک یانیسان سپاهنیاست. بد

ن یترماند، نرمیر مین در زیترن و سختیترمکند. محکشیباشد م کار خشیبس
 ن در بالا. یترمیو ملا

 لائو تسه

 

ت یرد. وضعیگیگر به خود مید یل بقا ابعادکبا توجه به مفهوم آشوب، مش

فِ مدامِ یط، از راه تعریها، و مقاومتشان در برابر گرانش محستمیدار سیناپا

ه مانند ک یهایکنندهجذبشود. ین مکمم یتازه و موقت یهایکنندهبجذ

شان یتوان بر رویم یالحظه یتنها برا خروشان یالق در رودخانه یهایسنگ

شوند در برابر یرِ لغزان موفق مین مسیمودن ایبا پ ها عملاًستمیرد. سکث کم
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در برابر  یستادگیتِ ائه جرک یهایستمینند. سکمقاومت  یطیمح یفشارها

ر و یناپذینیبشیرند در برابر تحولات پینند، ناگزکیدا میط را پیمح یکنندهجذب

 یهاکنندهجذبدار از یناپا یهایهکبه طور مستمر شب آن ینندهکدیتهد

 یدرونگرانبها و دیریابِ نظمِ  هاستمیسنند. کن یگزیزاد را جاخودساخته و درون

 نند.کیحفظ م آشوب یهاخود را در لبه

به  ،هک یساختار ؛شودیم یرد منتهکارکان ساختار و یبه تعارض م ارکن یا

 یاو لحظه قرار گرفته 1یموضع یانندهکدر جذب یار، لحظهییتغ یکدنبال 

ط، یمرگبارِ تعادل با مح یکنندهجذبان دادنِ کر مییط و تغیبا تحول مح ،گرید

 ستمیب، سین ترتیگر جا به جا شود. به ایدد بار یشود و باید واقع میمورد تهد

بان ساختارِ تنبل یگر کو چالا کردِ چابکارکه در آن کاست  یشکشمک یصحنه

ثر کشد. ساختار، با عناصر متکیرد و آن را به دنبال خود میگیطلب را مو راحت

 یتنبل ون وکاست. س 2از اصل ماند یمندش، نمودرزمانیت غیو ماه شیستایو ا

ن بدان معنا یاما ا ؛شه داردیرد رکارکآن در  ییایو تحول و پو ر ساختارستم دیس

 ند. کن ییرا تع یگریها داز آن ییکه کست ین

هاوزن مونبارون به نام ای آلمانی زادهاشرافقرن هجدهم میلادی در 

کرد که باعث انگیزش تعریف میداستانهایی باورنکردنی از ماجراهای شگفت

ت که ش آن اساز خاطرات ییک. شودشهره  ییبه دروغگو شده بود در اروپا

 یباتلاق ینهایه ناگهان به مک تاختهیان جنگل اسب میدر م یروزگوید می

رو ال فد و چون در حیآیش نمکمکبه  یسکند کیاد میافتد. هرچه فریق میعم

 یتهافب یپس با دست موها ؛ندیبینم یگرید یرفتن در باتلاق بوده، چاره

 ند!کیرد و خود را با زور از باتلاق خارج میگیدش را از پشت مبلن

هاوزن احتمالا از فیزیک سررشته مونه بارون کداشت د توجه یالبته با

قانون  ین راحتی، وگرنه به ارا نخوانده« اصول ریاضیات»نداشته و کتاب مهم 

                                                   
1 local attractor 
2 principle of inertia 
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 رد درکارکستم و یت سی. به هر صورت، وضعکردنمیوتون را نقض یدوم ن

ستم یهاوزن و دستش شباهت دارد. ست بارون مونیبه موقع یستم تا حدودیس

در آن فرو خواهد رفت، اما  نهایتط گرفتار است و در یبه نام مح یهم در باتلاق

ساختار را  یرد، موکارکاز جنس  یو با دست بردپناه می یالهیان به حین میدر ا

 شکشمکن یند. اکیجدا م طیاز مح ،یمدت یم براکدست ،رد و آن رایگیم

به بیان  ستم است.یس ییایهمان پو طیجدا شدن از مح یبرا ستم با خودشیس

ز یآورد و گریجنبش در مه ساختارِ ثابت را بهکاست  یعامل کردِ متحرکارکدیگر، 

 ند.کین مکتعادل را مم ستم از مرگ/یس

 

 نوسانی دوم: پاره

 یروند ردکارک ند.کیرد را فراهم مکارکانِ حضور که امکاست  یبستر ساختار

ن دو یمحصول ازدواج ا ستمیو س سازدیر میپذانکه تداوم ساختار را امکاست 

و  ندکید میخودش را بازتول ردکارک یاریه با کاست  یساختار ستمیاست. س

ن ید. اینمایش را در ساختار فراهم میافتن خوی ان تداومکه امکاست  یردکارک

نوسان،  نامند.یم 1ها نوسانستمیس یهیرد را در نظرکارکش ساختار و کشمک

 یطیر فشار تنش محیستم زیس ردِکارک یشگیهم یساختار و نوساز یمیتحولِ دا

 است.

اما عنصر  ؛اندشتر بر عنصر و رابطه استوار شدهیب ،بیبه ترت ،ردکارکساختار و 

از  یاهکها شبآن یدهند. هر دویل نمکیشان را تشسازنده یو رابطه واحدها
                                                   

1 fluctuation 

 حیطپویایی سیستم همان کشمکش سیستم با خودش برای جدا شدن از م

 است. 
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 یاز نوع ردکارکوندِ عنصر با ساختار و رابطه با یعناصر و روابط را دارا هستند. پ

 تِ سر راست.یند، نه عضوکیت میاکح یاتیعمل یهمبستگ

بارت اند. به عافتهیلکیز تشیمتما ییرد و ساختار از واحدهاکارک، همهن یبا ا 

ها آن را تمسیس ردِکارک ساختار و ردنِکل یدن و تحلیفهم یم برایگر، ما ناچارید

م و یار شوگرفت یانگارلیه در دام تحوکآن یم، بینکه یز تجزیمتما ییبه واحدها

ر و اختاس یواحدها ییشناسا یم. براین واحدها ندانیا «جز یزیچ»ها را آن

 رد.ک یمنفرد نوسان را وارس یهاد گامیرد، باکارک
  

فشار  ریز یستمردِ سکارک یِشگیهم یسازساختار و نو یمیتحولِ دا «ساننو»

 است. یطیتنش مح

 





 رخداد :گفتار پنجم

 کثرتی بسیار در اثبات وحدت گشت صرف
 

  

 عالمی را جمع کردم کاین قدر یکتا شدم  
 

 
 

ن ساختار، یرد. اما ایگیرا در بر م شانانیماز عناصر و روابط  یاساختار مجموعه

شود، یف میمنفرد از زمان تعر یهایبرش منجمدشده در یلکه به شکبا آن

گشوده بر جهان خارج دارند  یده حد و مرزیچیپ یهاستمیا دارد. سیپو یتیوضع

ن یان ایط هستند. آنچه در جریو مرتب در حال داد و ستد عناصرشان با مح

از روابط  یاهکه توسط شبکمنفرد است  یشود، عناصریط تبادل میبا مح ییایپو

ساختار هستند و  یواحد سازنده ن عناصریاند. اوند خوردهیگر پیبا عناصر د

 شوند.یده مینام 1رخداد

ف یتعر از زمان یدر برش فقط ،مند استز تمام خواص ساختار بهرها رخداد

عنصر  یزکست. نقش مریف نیتعرو تحول در آن قابل ییاین پویشود و بنابرایم

 یه رخداد امرکشود ین، باعث مف رخداد، و استقلالش از محور زمایدر تعر

                                                   
1 event 



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 124

 

متفاوت مشاهده  یهایمشابه در زمان یین است رخدادهاکر باشد. ممیرارپذکت

ا یستم افزوده یمشابه به ساختار س یمشابه با روابط یشوند، و در هر مورد، عنصر

و  ییایه پوکط است ینده شود. ساختار تنها با داد و ستد رخدادها با محکاز آن 

ف است. یتعرستم قابلیمستقل از س یلکند. رخداد به شکیجربه مرا ت یدگرگون

ن قرار گرفتن در یبنابرا ؛گوناگون است یط هم انباشته از رخدادهایدر واقع مح

تواند مستقل از یست. رخداد میستم شرط لازمِ حضور رخداد نیس ینهیزم

ه از یتغذستم و ساختار بدون یها و ساختارها وجود داشته باشد. اما سستمیس

 رخدادها دوام ندارند.

مشخص  یاستم جذب شد، با قاعدهیه در ساختار سک یرخداد، هنگام یک

ا به کاست  یدر واقع دستگاه شود. ساختارین میگزیگر جاید یتوسط رخداد

آن  ینابه مع ستمیند. حضور هر رخداد در ساختار سکیار مکچرخش رخدادها 

ن یند. بنابراکیم یریگیحالتش جا یضااز ف یخاص یستم در نقطهیه سکاست 

ساختار  یراههخطت کحر یتوان همتایتبادل منظم رخدادها توسط ساختار را م

 حالتش دانست. یستم در فضایس

 ندکیار مرقران رخدادها بیم یمیروابط سرراست و مستق ستمِ سادهیساختار س

 یهایریها متغمتسین سیساده دارد. در ا یلکاش شراههخطل هم ین دلیو به هم

. هستند ادهسمعدود و  دننکیم میگر تنظیرخداد را با رخداد د یک ینیگزیه جاک

د. در رک ینیبشیستم را پیشان رفتار ستوان با دانستنیل هم مین دلیبه هم

ج ن بغرنناده چیچیستم پیند. ساختار سکیده ماجرا فرق میچیپ یهاستمیمورد س

ا هم نجیر ادارد. دیان رخدادها را مجاز نمیم میتقساده و مس یه ارتباطاتکاست 

 یهارخداد از یاتواند با مجموعهیوجود دارد. هر رخداد م ییزاتقارن و دوشاخه

رفتار  یتوان دربارهیم یبه طور احتمالات فقطن ین شود و بنابرایگزیگر جاید

 ستم حدس زد. یس یندهیآ

اردها واحد یلیاز مو مشخص دارد  یساختار ست کهمابدن اش نمونه

مرتب  دهیچیار پین ساختارِ بسیافته است. ایل کیتشها یعنی یاخته ییایمیوشیب

قه دوازده بار یدر هر دق ما قاعدتاًند. کیط تبادل میخود را با مح یعناصر ساختار
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شود. یان وارد ممژن به خونیسکا یو با هر دم زدن مقدار مینکیتنفس م

 م.ینکز کن حادثه متمریا د توجه خود را بریبگذار

ورود  هاناز آ ییکه ک ردیگیاز رخدادها را در بر م یاما، مجموعهتنفس 

 شودید مما واره به خون ک یژنیسکان است. اتم امژن به خونیسکفلان اتم ا

 نصر،از روابط احاطه شده است. در مقام ع یاه با مجموعهکاست  یعنصر

 ییکزیف یهایژگیوه جرم و کنس ماده( است ن از جی)و بنابرا یدو اتم یولکمول

ط آن ارتبا ه بهک هستند یخواص اندردهکه آن را احاطه ک یدارد. روابط یمشخص

ت یخاص ژنیسکاتم ا مثلاًد. نشویما مربوط مبدن  یر عناصر ساختاریبا سا

ن امخون نیلوبتواند با هموگیم مینکیما جذب مه ک یژنیسکننده دارد و اکدیسکا

خت و هدف در سو یهادن به بافتیند و پس از رسکوند برقرار یسست پ به طور

 ص سوار خاولِکه بر آن مولکن مجموعه از روابط یند. اکفا ینقش ا یساز سلول

 رتقاارخداد  یک یما به مرتبهژن به خونِ یسکورود ا دشوی، باعث مه استشد

  ند.کیما را دگرگون مه ساختار بدن ک یابد. رخدادی

. مینکیم ان واردمهایتروژن به ششیژن، نیسکهر دم زدن چهار برابر ا ما با

هات ج یلیه از خکاست  یولکمول ؛از عناصر جهان خارج است ییک تروژن همین

تروژن هم ین هت دارد.ژن شبایسکبه ا -یر اتمیو ز یدارا بودنِ ساختار اتم مثل-

شود.  اردوان مبه خونش ما بگذرد و شُ یهارگیاز مو یتواند به طور تصادفیم

 تروژنین یهامولکولتوان رخداد دانست. چون یتروژن به خون را نمیاما ورود ن

ر بد یه باکاز روابط  یاهکن مورد شبیندارند. در ا یستیژن نقش زیسکبرخلاف ا

ند. به ابیاغد، ننکن کن عنصر حضور داشته باشند تا اتصالشان به ساختار را ممیا

ست اژن یسکافتد، جذب ایان تنفس اتفاق میه در جرک یدل هم رخداین دلیهم

  تروژن.ینه ن

محسوب « چیز»اکسیژن چون ساختاری مشخص و پایدار دارد، نوعی 

های هموگلوبین را باید اش با آهنشوند. همچنان که روند پیوند و گسستمی

 ه به جهانک یگریژن به شش، مانند تمام حوادثِ دیسکورود ادانست. « رخداد»

 یهاستمیما، مانند تمام س یرخداد هستند. همه یم، نوعینکیخارج منسوبشان م
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ه کم یشناورها و هستندهم از حوادث کمترا یاهکان شبیگر، در مید یدهیچیپ

پدیدارهایی ، به کوچکن بخش یم. اینکیم کها را دراز آن کاند یتنها بخش

آن را دگرگون  ییایگذارند و پویر میبر ساختار ما تأث یه به نوعکشود یمربوط م

تنها بخشی از روندهای محیطی هستند که با جریانهای درونی سیستم سازند. یم

افتند. تنها اینها می ی کارکردشوند و با قلابِ ساختار به تلهچفت و بست می

و فقط  گیرند،های کارکردی سیستم نقشی بر عهده میهستند که در چرخه

ها هستند که با چسب به همین ترتیب تنها برخی از هستنده .رخداد هستند هانیا

ی شوند، و همچون بخشی از پیکرهکارکرد به ساختار سیستم چفت و بست می

 کنند. تنها اینها چیز هستند. آن نقشی ایفا می

دفی ی اقیانوسی از روندهای تصاسیستم به این تعبیر هرچند در میانه

یابد. این واسطه مثل ای با آن تماس میطهمحیطی شناور است، اما با واس

و  کند و تنها چیزهاایست که بخشهای مهم و ارزشمند از محیط را جدا میکشتی

ها دهد. چیزیمرخدادهای مربوط به سیستم را به درون ساختار و کارکرد آن راه 

د کارکر ی ساختار وو رخدادها، در اصل بیان دیگری از همان واحدهای سازنده

های در حبابی از ی سیستمنامیم. همهشان را پدیدار میند، و مجموعههست

در  شوند، وپدیدارها شناورند، که مشتقی از آن اقیانوس محیط محسوب می

 ضمن حایلی با آن.

احد و وانبه عن هکاز روابط متصل به آن،  یااست با مجموعه یعنصر «رخداد»

 ند.کستم عمل یس یساختار



 نشک :گفتار ششم

ارینبندد هوشیا میدل به دند و بگردد روزگاریبس بگرد

 نکب یارکرسد یه دستت مک یا
 

 ارکچ ید هیایز تو نکش از آن یپ
 اندها بنوشتهه در شهنامهکن یا 

 
 اریتن اسفندهنییرستم و رو

 کن خداوندان ملیتا بدانند ا 
 

 ادگاریا یخلق است دن یز بسک
 سعدی 

 

. کنندیممکن ها خشتهایی پایه هستند که ساختار و کارکرد را مدادرخچیزها و 

ی هر میاندن یامحور است و بنابرمند و ارتباطزمان یداریرد پدکارکدر این بین 

با هم  را یناصره عکاست  یارتباط ردکارک ی. واحد سازندهکندتکاپو می صراعن

 . کندجمع می

ت یه رفع تنش و رساندن وضعکدار است هدفمند و جهت یرد امرکارک 

رد را کارک یل هم واحد سازندهین دلیند. به همکیموجود به مطلوب را آماج م

از عناصر مرتبط باشد و  یاه با مجموعهکست ا یارابطه نشکم. ینامیم 1نشک

                                                   
1 action 
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 ند.کستم عمل یس یردکارکعنوان واحد  به

ست. ه اابستو یخاص یر زمانیمند است و به سزمان ،نش، برخلاف رخدادک

 د ومنحصر به فر یاش حالتژهیوند با عناصر ویل هم در پین دلیبه هم

نش کما هر ا ؛رار شودکشمار بار تیتواند بیند. رخداد مکیدا میپ یرارناشدنکت

 یرا عناصمشابه ب یاگر رابطهیشود. اگر بار دیجاد میستم ایبار در س یکتنها 

در  تمسیت سیرفِ دگرگون شدن وضعد شود، تنها به صیستم تولیمشابه در س

ه بتوانند یم هانشکب ین ترتیرار نخواهد شد. به اکت ینشِ قبلکمحور زمان، آن 

  ست.ر ایرارناپذکخود ت یبه خود ینشکهم شباهت داشته باشند، اما هر 

ت و تار اسنش وابسته به ساخکط وجود ندارد. ینش در محکبرخلاف رخداد، 

ل از ستقه مکست ین یزیچ جوشد. رابطهیرون میر بساختا یاز دل روابط درون

ا در ه تنهکست ا یانش حادثهکل هم ین دلیر باشد، به همیپذفیاش تعرنهیزم

ش با نکم کوند محیند. پکیدا میپ یمعن هانشکر یستم و در ارتباط با سایس

ا رتار رد و ساخکارک یو همبستگ یه ارتباط درونکاست  یزیهمان چ ساختار

ر آن نش بک رند و بایپذیر میط تأثیها از راه رخداد از محستمیسازد. سین مکمم

ند، و کیستم وارد میط به ساختارِ سیه محکاست  ینند. رخداد فشارکیاثر م

 دهد.یط میستم به محیرد سکارکه کاست  ینش پاسخک

اد ز رخدنش اکمفهوم  کیکنوزدهم قادر به تف یسدهدانشمندان تا اواخر 

 ج بود:یل هم دو نوع اشتباه راین دلیبه هم نبودند.

ط یاز مح شدهصادر ییستم را به مثابه رخدادهایس یهانشکه کنخست آن 

عتقد م یارتکد یانگارنیاز ماش یه به نوعکبود  یسانکن نگرش ینند. اک یتلق

ستند یبغرنج ن یهاینیجز ماش یزیده چیچیپ یهاستمیردند سکیر مکبودند و ف

شان نشده و سرراست نییتع یهایپاسخ یرونیب یهاکمحره نسبت به ک

 دهند. یم

 ین برایردند و بنابراکینش فرض مکه رخدادها را کآن بود  ن خطایدوم

ط، یه محکگرفت ین اشتباه از آنجا سرچشمه میشدند. ایرد قائل مکارکط یمح

نه پنداشته خصما معمولاً یم با رفتاریعظ یستمیز خود، سیآمل رفتار تنشیبه دل
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ط با خودش در یستم است. محیس یژهیو ردکارکه کاست  ین در حالیشد. ایم

. ستیر نیپذفیش تعریمانند تنش برا یمین مفاهیحالت تعادل قرار دارد و بنابرا

تنها  ،ندکفا یرا ا یهایردکارکبر تنش  یرگیچ یه براکست ین یستمیس طیمح

ها تنش وارد ستمیش بر سهایخداده با رکاست  کو آشوبناچندپاره  یساختار

 آورد. یم

 1یانگاراز جان یگوناگون یهارش گذشت، به نسخهکه ذک یاشتباه دوم

ل ک 3یستیشازیپ ییرویاعتقاد داشت ن 2اردوشاردنیتچنان که مثلا شد. یم یمنته

هم با سِ کمار. بردیم شیشتر پیب یانباشت اطلاعات و آگاه یجهان را به سو

کرد و اش اشتباه مشابهی را در سطحی کلان تکرار میتاریخی یانگارتیغا

های تاریخی و اقتصادی را همچون سیستمی هدفمند و محیط طبیعی سیستم

خ، و...( را یزنده، تارشایط )جهان پی. هر دو محگرفتدارای کارکرد در نظر می

لتِ ، عدایانه )مانند آگاهیگراتیغا یردکارکه کردند کیهوشمند فرض م یزیچ

 سازد.ی، و...( را برآورده میطبقات

خودمختاری که مرکزی درونی برای تنظیم کنش  یهای پیچیدهدر سیستم

توان بین کنش و می دهندها پاسخ میشده به تنشریزیدارند و به شکلی برنامه

دار است که در پیوند عمل هم تمایزی قایل شد. کنش رفتاری هدفمند و برنامه

شود. در حالی مستقیم با تنش صادر می های سیستم و در رویاروییِبا سایر رفتار

خیزد. به عبارت دیگر، ثیر تنش بر سیستم بر میأکه عمل واکنشی است که از ت

زای بیرونی ی عاملِ تنشبلکه به نوعی ادامهعمل رفتارِ خودِ سیستم نیست، 

عمل رفتاری  است که در برخورد با ساختارِ سیستم انعکاس یافته است. پس

بیشتر به واکنش ساختار نسبت هدف و منفعلانه است که پراکنده، پا در هوا، بی

شود. در مقابل، کنش عبارت است از رفتاری سنجیده که در به تنش مربوط می

پیوند با سایر رفتارهای سیستم قرار دارد و بنابراین بیشتر امری کارکردی است. 
                                                   

1 animism 
2 Pierre Teilhard de Chardin (1881-1955) 
3 pre-biotique 
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 رفتاریِ یکپارچه و سازماندهی شده است، بخشی از یک سیستمِکنش  ،در نتیجه

 در حالی که عمل چنین نیست.



 انکزمان/ م :گفتار هفتم

ادیپر از پر عنقا نشد یان غین نُه آشیدر ا

ادینشد پ دایه شد پکدا شد، اما آنیهمه پ

 نفتد از خود تا ابد ریبایبه ذوقِ جستجو م
 

  

 داینشد پشد و فردا  یهزار امروز و فردا د  
 

 
 

بمباران  یطیمح یهاه همواره توسط تنشکزده است جنگ یشهر ستمیس

م را ستیس یه بقاک ییهانشکردنشان به کل یشود. برگرفتنِ رخدادها و تبدیم

تم سیس طلبد.یرا م یاریبس یه مهارت و تجربهک است دشوار یفن ندکن یتضم

 د. نکرا برآورده  یهاید بتواند شرطیبا ن عرصهیماهر شدن در ا یبرا

اش یروندرِ عناص ییفضا یها و سازماندهم ارتباطیتنظ ستمیازِ سین نینخست

ص خا یایدهد و جغرافیل مکه به ساختار شکاست  یزین همان چیاست. ا

ا ابله بمق یبرا ییار به تنهاکن یم، ایدیه دکسازد. اما چنانیمستم را بریس

وند و ش یدهمنظم سازمان ید در قالبیاب ست. رخدادهاین یافک یطیمح یفشارها

ا ر یدیدجاز ین راکن یل شوند. ایر و منحصر به فرد تبدیناپذرارکت ییهانشکبه 

 ستم است.یس یزمان یو آن سازمانده ندکید میتول
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 ییایست. پواگر یدیکبه  هانشکاتصال  یوهیفش، شین تعریتردر خام ،زمان

ش ردکارکش ساختار و کشمکدر ه ک یستمیمفهوم زمان است و س یربنایز

موردِ ید بیشدت دارد تا از ییاز به مرجع و مبناین شودیند و دگرگون مکینوسان م

با  ارکن یند. اک یریط جلوگیو هضم شدنشان در دل مح هانوسانن یا

با  ستمیشود. سین مکبا هم مم هانشک یبندمفصل یوهیش یسازمانده

تق و ره هنرِ کند کیجاد میخود ا یا برار یفرض یانکساختارش م یسازمانده

به  ردکارک یب، سازماندهین ترتیشود. به همین میفتق رخدادها در آن تمر

ن کرا مم هانشکت یریه فنِ مدکانجامد یم یچارچوب زمان یکش یدایپ

 سازد.یم

 یهانشکدن به یتداوم بخش یو برا نشکگذار از رخداد به  یستم، برایس

ه کاست  یازمندِ محوریانمند، نیا زیده یفایب یهانشکارآمد و طرد ک

، زمانس پ .ن محور زمان استیم شوند. ایآن مرتب و تنظ یبر مبنا هایدگرگون

چ یه طیستم است. محیشود، اختراع خودِ سیم کستم دریه در سک یلکبه آن ش

ه آن بتوان یرا هم نم یخاص یانکن قالب میندارد. همچن یمشخص یقالب زمان

 یبنار مه بکستم است یستم است. سیمخلوق س ،انکت داد. زمان، مانند منسب

 یاشده از رخدادهاستنتاج یرونیب یهاو مرجع خود یدرون یهاآهنگضرب

مِ فه هکاست  یانتزاع یاریند. زمان معکیف میمحور زمان را تعر یرارکت

 شود. ین مکگر در ارتباط با آن ممینش دکبه  ینشکت از کحر یچگونگ

ردار آن برخو یهایژگیواز  یاریروند است و از بسرِ فروتنِ مهیسف طیمح

ط یدرخشد. محیم هایژگیون یا کبر تار «نامفهوم بودن»و خصلت  است

م ستیسه در درون کهستند  یمینها مفاهیست، چون ایمند نانکمند و مزمان

 . ابندییاس مکآن انع یط به سویمح ییشناسا یشوند و بعد برایساخته م

افته مجهز یتخصص ییهابخشستم در درون خود به یب، سین ترتیبه ا

سیر در   ان و زمان است.کسنجش م یبرا یجاد مرجعیارشان اکه کشود یم

جانوران  یینای. دستگاه ببینیمنمودهای این ماجرا را به خوبی می جاندارانتکامل 

نه شدنِ ینهاد یپاند. هرچند ردکیم یان را سازماندهکه مکاست  یچارچوب
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توان یز مین ،ییو شنوا ییژه پساوایبه و ،گرید یهاان را در حسکمفهوم م

 یریتصو مانند انسان یه در موجودکافته است یتخصص  ن نظامِیبازجست. ا

 طیاز مح یاشدهار سادهیار بسیبس ییدهد. بازنمااز جهان را به دست  یعدبُسه

از  یاند. بخش مهمده شدهیوح در آن چو وض یها به روشندهیو پد ازهیه چک

ان را کتراوش م یفهیوظ جانوران یمغز همه یو نظام پردازنده یدستگاه عصب

 بر عهده دارند. یحس یهایدر اطراف ورود

را به وجود آورده  یتخصص یهایب ساختارین ترتیز به همیزمان ن کدر

درست  یینایصاب به اعکشان، آنجا هایپستانداران در پشت چشم یاست. همه

 ینند، هستهکیجاد میرا ا 1یینایب بیشوند و صلیر مغز به هم متصل میدر ز

 یعصب ین تودهیدو هزار نورون دارد. ا فقطه کدارند  یکوچک یپوتالاموسیه

 نیشود. ایده مینام 2(SCN) یبیصل یبالا یهسته ،ی، به زبان علمکوچک

ه در ک یدارفاصله یعصب یهایکلو ش منظم خود ییایمیهسته، با نوسانات ش

 کمکند. ما به کیعمل م یولکساعت مول یکدهد، مثل یآن انجام م یجهینت

ه ک یجانوران یب، همهین ترتیبه ا م.ینکیم کن هسته گذر زمان را دریا

ردنِ زمان و کد یتول یژه برایو ییهابخشبه  دارند افتهیتخصص یدستگاه عصب

 ان مسلح هستند. کم

ات کان در مغز نکزمان و م ینندهکدیاندازه و حجمِ دستگاه تول یهسیمقا

ه ک 3(مغز یسرپس یهی)ناح یینایمربوط به ب یهابخشند. کیرا روشن م یجالب

مثل  ییهابخشاند و افتهیان تخصص کل میو تحل کدر یطور مشخص برا هب

 یینایب لامسه و ،ییمتفاوتِ شنوا یانکم یهاب دادهکیه ترک ،4یاانهیآه یهیناح

بخش  یعنیپوشانند. یقشر مخ پستانداران را م یبخش عمده ،را بر عهده دارند

ها را به صورت از آن یه ما برخک یادهیچیپ یشناخت یردهاکارکاز  یمهم

                                                   
1 optic chiasma 
2 supra-chiasmic nucleus 
3 lobus occipitalis 
4 lobus parietalis 
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 اند.افتهیان اختصاص کد میو تول کم، به درینکیتجربه م یخودآگاه

ه م، بیه گفتکها، چنانند. آنتر هستار سادهیز مربوط به زمان بسکاما مرا

شوند. یصر منِ مغز منحیریز یهابخشدر  هااز نورون یمکبا شمار  یهایهسته

نند و از کیرا طلب نم یادهیچیپ یپردازش اطلاعات مربوط به زمان یهابخش

 اند.د آمدهیقشر مخ پد یار زودتر از ساختارهایبس یاملکنظر ت

را چ ؛شودیم یتر صورتبنده سادهکاست  یادهیار است. زمان پدکآش جهینت

ست. ده ااختصاص دا را به خود یترم حجمکتر و ساده یپردازش یه ساختارهاک

تر در حتل هم راین دلیو به هم ردها داردکارکبا  یتروند تنگاتنگیپ زمان

 تر هم بودهن حال، پردازش زمان مهمیدر ع شود.یده میردها سنجکارک یلالابه

ها هم یااختهیکدر ت یحت یرارکت ینشانگر رخدادها ییایمیش یهاخهاست. چر

 مان درز کدر یاتیت حین ساختارها هم نشانگر اهمیع ایامل سرکد. توجود دار

 حفظ بقا بوده است.

 که درکدهد یساده به ما نشان م یشناسانهن مرور عصبیا ،تراز همه مهم

است تا زمان را تا  یافکستم یس یرات برخوردار است. بیفاکحدِ  یزمان از نوع

ردنِ مفهوم کتر دهیچیاز به پیگر نیو پس از آن د ندک کدر یقبولحدودِ قابل

داران در تمام مهره باًیم، تقریه دادک یبا شرح ،یزمان ندارد. ساختار ساعت درون

شان، یدگیچیرِ پیو انسان، با وجود تفاوت چشمگ یمغز ماه یعنی ؛است کمشتر

زمان مجهز هستند. در عمل، ساعت  کدر یسان برایکش یمابک یهایربه ابزا

ن یاست. ا یعصب یسنگواره ینوع مانند انسان یینوپا یهادر مغز گونه یدرون

شده و در  یکاش نزدنهیزود به حالت به یلید زمان خیه تولکبدان معناست 

 مرتباً امل کر تیه در مسک یینایمانده است. برخلاف دستگاه ب یت باقیهمان وضع

انجامد، یم یشترید و دقت و رنگ بیدان دیعمق و م کابد و به درییتحول م

شاید از این روست که ار دگرگون شده است. یدستگاه ساخت زمان با قناعتِ بس

کنیم، اما یک محورِ عدِ فضاییِ درازا، بلندا و پهنا فهم میما مکان را در سه بُ

محور  یکنندهجذبک زمان بسنده است. آینده برای در-حال-ی گذشتهیگانه

متر از ک یثرکو ت شتریب یعمق یستم عصبیس یهاحالت پردازش یزمان بر فضا
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چه بسا که اگر چنین نبود، زمان نیز بسته ان دارد. کمربوط به م یهاکنندهجذب

ن نامفهوم مابرایشرایط کنونیِ که در های متفاوت یا متغیرهایی آهنگبه ضرب

 شد.محورِ متمایز و جداگانه صورتبندی می در چند است

خت نِ شنایادیبن یهاان را جزء مقولهکه زمان و مکانت کن سخن یبنابرا

 یهاستمیس یبقا یهیاول یمبان ن دویدرست است. ا یتا حدود دانستیم

 یلکه شبن اکد، زمان و میشیاندیوتون میده هستند. اما بر خلاف آنچه نیچیپ

و  بتثا یانکو م یزمان یط محورهاید ندارند. در محوجو یرونیو ب ینیع

 یام، در خود جینکیم که ما درک یزها را با نظمیه چکوجود ندارد  یمشخص

ه کست ا یمصنوع یبعدچارچوب چهار یک)در انسان(  انکداده باشد. زمان/ م

 یرستدبه  افته است. مایرد اختصاص کارکبه  یگریسه بعدِ آن به ساختار و د

ه کند. چرا کیدا میپ یلکن چارچوب چه شیها استمیر سیم در سایدانینم

 شود. یم ین چهار بعد صورتبندیها هم در قالب همستمیمشاهدات ما از آن س

ن ید ایتول یافته برایتخصص یهایرواحدیده، زیچیپ یهاستمیس یهمه

 و ین اطلاعات حسیهم ی، بر مبنایشناختمحورها را دارند. نظام روان

 یه زندگکند کیجاد میزمان را ا منسجم از فضا/ یک، دریعصب یهادازشپر

ده از یچسبهمده و بهیتنهمدر یهایدهد و محوریفرد را سر و سامان م یروان

ژه یوبه  ،یرارکت یهایبا ارجاع به رخداد امعهرد. جیگیان و زمان را در بر مکم

 یچارچوب د نسبت به هم،ین و ماه و خورشیات زمکمانند حر یهانکی یهاتکحر

به  آن را ریرارناپذکت ییهانشک کمکند و بعد با کین زمان ابداع مییتع یرا برا

 سال ،بین ترتیند. به اکشیم ییمشخص و نقاط ارجاع آشنا یخیمقاطع تار

شروع  سالِ»و مردم از  ابدییمعنا م یدیخورش یهجر ۱۳۸۹و  یلادیم ۲۰۱۰

  ند.یگویسخن م «ا آمدمیمن به دنه کماهی همان »و  «یجنگ جهان

ستم، یگرِ سید یهایژگیو یان، همچون همهکن زمان و مییتع یمحورها

به  یم و پرشمارکمترا یه رخدادهاک یا دارند. هنگامیر و پویرپذییتغ یخصلت

ده یفهم یشتریند و با دقت بیآیش مکان کآورند، زمان و میستم فشار میس

ا با ی شودیان وارد ممنبه بد یجد یبیه آسک یمانل هم زین دلیشوند. به همیم
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ند!(، کیان ممدنبالکرگدن در کوچه  یک مثلاً) میشویبزرگ روبرو م یدیتهد

گاه  زاط تنشیش آمدن زمان در شراکن یگذرد. ایندتر مکان مبه نظرزمان 

قطع  یبرا یارک و ه سازکستم دارد یس یردهاکارکننده بر کچنان مختل یاثر

درد و  یه وقتکل است ین دلید آمده است. به ایط پدین شرایدر ا آن کدر

ا یش آمد، کش از حد یگذشت و زمان ب یااز آستانه یب بدنیاز آس یناش یناراحت

ش آورد، یردها را پکارکر یخطرِ مختل شدنِ ساکرگدن ان از مه هراسک یوقت

اطلاعاتِ  یهااز پردازش یبخش ستمی. سمینکیان را حس نمکگر زمان و مید

ما غش و  ندکیها را خاموش مستمین سیخودآگاهانه( مربوط به ا معمولاً)

 !مینکیم

ز با یانگبخش و غمیشاد یهان است. لحظهیهم چن یشناختدر سطح روان

 یاریر حالت هوشییو زمان در هنگام تغ شوندیتجربه م یمتفاوت یزمان یهاقالب

در جوامع هم  شود.یم یمتفاوت سپر لاًامک یبا نظم -دنیدر زمان خواب مثلاً-

ان کزمان و م کدر یافته برایتخصص یهانظامشود. یده مید ین روندیچن

با رواج  یشوند. عصر صنعتیعمده دگرگون م یاجتماع یهاهنگام انقلاب

ان را دگرگون کما مفهوم میشود و اختراع هواپیهمراه م یمِ جهانیساعت و تقو

از  یلکته را شیت مدرنیبه اهم یادهیپد یحت 1دنزیمانند گ یشناسانند. جامعهکیم

 دانند.یم یان در جوامع انسانکم فِ زمان/یبازتعر

                                                   
1 Anthony Giddens (1938-) 
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شوند تا یستم ساخته میه توسط سکهستند  ییمحورها «انکم»و  «زمان»

 ن شود.کمم رد و ساختارکارکت یرین مدیها و رخدادها و بنابرانشک یسازمانده

 افته دارد. یتخصص ییرواحدهاین محورها زید ایتول یستم برایس

دتر از نک ومتر کآن  یشود و الگویم یان صورتبندکتر از مزمان زودتر و ساده

 ند.کیر مییان تغکم

 یروند یدهه سازمانکا هستند یو پو یاربردک، یمصنوع ییان محورهاکم زمان و

 سازند.ین مکط را ممیستم و اتصالش با محیس





 ندیفرآ :گفتار هشتم

 یک نفس ساز و صد جنون آهنگ
 

 ایمکس چه داند که در چه سلسله 
 پهلوی عجز ما مگردانید 

 
 ایمچون زمین خوابگاه زلزله 

 
 
 

در  یعضلان-یاز عناصر عصب یا، مجموعهمینکیه تنفس مک یهنگام

باعث  گرید یاز عضلات و انبساط برخ یافتند. انقباض برخیار مکان به مبدن

ن یشود. ایها مده شدنِ هوا به درون ششکینه و میس یدنِ قفسهگشوده ش

ت، از عناصر )عضلا یاان مجموعهیه در مک ینش است. روابطک یکحادثه 

ا به کند انجامیستم میدر س یایبه دگرگون اندافتهیان یها، اعصاب( جراستخوان

 وند دارد.یپ ،بقا یعنی ،آن یلکرد کارک

 یردند، لزومکیگمان ممیلادی  ۱۹۷۰ یزان دههپرداهیبرخلاف آنچه نظر

ن است کما ممقدر همسو باشد.  نیستم ایس یلکرد کارکنش با کوند یندارد پ

ان مشِگار به درون شُیدن دود سکیمکژکارکردی مثل  ین عمل تنفس را برایهم

صادق  یها. دستمیاهش دهکخود را  یله بختِ بقاین وسیو به ا میانجام ده

ه به ک یارتش عراق زمانسربازان پاهای و  ردکیم یشکه خودک یت هنگامیهدا

 یهیه با هدفِ بدکبودند  ییهانشکدر حال انجام دادن  ندردکمیران حمله یا
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ن یه اکست ین نین امر مانع از ایا ،همهن یتعارض داشت. با ا شانستمیس یبقا

خردمندانه و یعنی لزومی ندارد که کنش عقلانی و  م.ینش بنامکروندها را هم 

پیروزمندانه باشد، همین که از روندهای کارکردی درونزاد سیستم برخیز، بسنده 

 است.

ن ید. اانجامیستم میس یلک یهایدگرگونبه  و رخدادها هانشکب کیتر

باشته از ان حلهه و مرحله به مریه لایل لاکدر سطوح گوناگون و به ش هایدگرگون

د یم پدشدنشان با ه یبندو مفصل هانشکاز رخدادها و  یهایهکشدنِ شب

شده و کیکتف یردکارک /یساختار یهان مجموعهیاز ا یکند. هریآیم

 م. ینامیند میفرآ یکافته را یتخصص

 م و آنینکم نگاه ستیس ییایپو یراههخطگر به مفهوم یم بار دیتوانیحالا م

 وب دکیتر از شتحال یستم بر فضایرفتار س یراههخطم. یتر بفهمقیا دقر

د یدستم پیرد سکارکحالت ساختار و  یفضاهااز ه کد یآید میپد گرید یراههخط

ن ییعم را تستیس ییایپو ،ردکارکب با کیدر تر ،گر ساختاریاند. به عبارت دآمده

 ند.کیم

 

 یاختارسگاه یجا ه درکمتصل به هم است  یردهاکارکاز  یارهیزنج «ندیفرآ»

 ییهایها را به خروجیاز ورود یاند و مجموعهکیظهور م هافتیکیکتف

 د.ماینیمتصل م مشخص
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 زیگری نخست: پاره

 خیز مشکل استراحت در این بساطِ جنون
 

  

 مخمل اگر شوی، نتوان تن به خواب داد  
 سستی چه ممکن است رود از بنای عمر؟ 

 
  

 دنتوان به هیچ پیچ و خم این رشته تاب دا  
 

 
 

ند. کلبه ه بر تنش غکندها آن است یفرآ یستم از سازماندهیس یهاین هدف

 ن است.کرفع تنش از دو راه مم

 ییه به جداکاست  یتنش ستمیرفتارِ س یاصل کم، محریه گفتکچنان

د یبا نشتاز فشار  ییرها یستم برایشود. سیم یت موجود از مطلوب منتهیوضع

  ند.کنطبق ت موجود و مطلوب را بر هم میوضع یلکبه ش

ت یضعو از یرا مشتق وجودت میه وضعکآن است  راکن یا ین راه برایترساده

ن ی. در چنندکرا تداومِ رخدادها فرض  هانشک یعنیرد. یمطلوب در نظر بگ

 یلکدارد و به شیش با ساختار دست بر مکشمکرد از کارک، یطیشرا

ر وشد دکیم یمستین سیدهد. چنیح میحراست از آن را ترج ارانهکمحافظه

اش را از پرسه راههخطبماند و  یار دارد باقیه در اختک یاکنندهجذب ییکنزد

 تیوضع یدات مطلوب را فیرِ وضعیتصو یستمین سیزدن در اطراف باز دارد. چن

دهد. یح میترج یاول یجسورانه یجوورا بر جست یند و حفظ دومکیموجود م

 م.ینامیز میرفع تنش را گر یوهین شیا

شوند. شناختی مربوط میهای روانبه سیستم ها در مورد گریزآشناترین مثال

مشکلات تا  کنندای گرم میئلی کوچک و حاشیهوقتی مردم سرِ خود را با مسا
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با فراز و برای پرهیز از رویارویی وقتی ، فته شودگربزرگ زندگی نادیده 

دیدن و بر قتی ندیدن را برند، و وهای زندگی به مواد مخدر پناه مینشیب

دهند، شکلی از گریز را در سطح روانی به نفهمیدن را بر فهمیدن ترجیح می

 اند. نمایش گذاشته

 

حفظ  ب وت مطلویده گرفتن وضعیعبارت است از رفع تنش از راهِ ناد «زیرگ»

 شوند.یره مینش چکرد و رخداد بر کارکن حالت ساختار بر یت موجود. در ایوضع

 

 1یسازگاری دوم: پاره

 مطلبی گر بود از هستی همین آزار بود
 

  

 ورنه در کنج عدم آسودگی بسیار بود  
زندگی جز نقد وحشت در گره چیزی  

 نداشت
 

  

 رنگ و بو را رفتنی در بار بود یکاروان  
 بوی گلی صورت نبست ،ای پیدا نشدغنچه 

 
  

 ودین چمن یا ناله یا منقار بهرچه دیدم ز  
پایه پستی رفعت یک ز قصر گردون را 

 نیست
 

  

 گردنِ منصور را حرف بلندش دار بود  
مصدر تعظیم شد هرکس ز بدخویی  

 گذشت
 

  

 وضع ناهموار بود نردبانِ اوجِ عزت  
 

 
 

ت یت مطلوب به رسمیه وضعکآن است  بر تنش یرگیچ ین راه برایدوم

ستم یط، سین شرایشود. در ا کت موجود دریاش از وضعرفته شود و فاصلهیپذ

                                                   
1 adaptation 
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ند کیرها م دارد اریه در اختکرا  یانندهکرد و جذبکخود را حفظ خواهد  ییایپو

رد در کارک یستمین سیند. در چنکرا تصاحب  یمناسب بعد یکنندهجذبتا 

ت موجود طرد یشود. پس وضعیاب میامکت در آوردن ساختار کبه حر یفهیوظ

به  راههخطیعنی ند. کت کت مطلوب حریعوض یستم به سویشود تا سیم

  م.ینامیم ین حالت را سازگاریدهد. ایحالت ادامه م یفضا یمودنِ آزادانهیپ

 یمسئله یکبا  یسکد ینکتر شود، فرض ینیع یمکه بحث کنیا یبرا

ا در ر ینشتل ین دلیو به ا است! ردهکبا همسرش دعوا  مثلاً ،روبروست یعاطف

فحش -از رخدادها  یامجموعه یستمین سیند. چنکیربه ماش تجیستم روانیس

خواهد با یرده و حالا مکا تجربه ر -و... ، قهریارککتکبا همسر،  یارکو فحش

 :ش خواهد داشتیاهد. او دو راه را در پکن تنش بیاز بارِ ا ینشک

ه و نداشت یرادیچ ایه آنچه داده هکند کن آدم بتواند خودش را متقاعد یاگر ا

ن یرا در بهتیامده و دنیش نیهم پ یلکچ مشیهم به نفعش شده و ه یلیخ

ار چ رفتیه یسکن یز زده است. چنیت خودش قرار دارد، دست به گریوضع

 لاًاحتما و دانجام نخواهد دا یرونیب یزاتنش یدر رابطه با رخدادها یهدفمند

نان همچ شدهادی، در حالی که تنش هددادامه اش خواهد کوشید به زندگی عادی

 .کنددر این زندگی لانه کرده و بر آن سنگینی می

 آن را وسد بشنا یاش را به درستیل ناراحتین آدم دلیگر، اگر اید یز سوا

ش ن تلاآبه  یابیدست یند و براکن را تصور کن حالت ممیند و بهترک یوارس

 زپس ا یش ودر این حالت زندگی فرد پ ده است.یوشک یسازگار یند، در راستاک

که نتیجه ینانظر از بروز تنش متفاوت خواهد بود. بعد از رویارویی با تنش، صرف

 های فرد منحل خواهد شد وو دستاورد چه باشد، تنش به شکلی در کنش

 بنابراین دیگر به صورت تنشِ اولیه وجود نخواهد داشت. 

زدهم با طاعون یس یسدهه در ک یان هنگامییگر: اروپایمثال د یک

ت یپنداشتند و وضع یاز خشم الاه یروبرو شدند، آن را ناش یریگهمه

نند. در کخود را حفظ  یدند نظم سابق زندگیوشکرفتند و یموجودشان را پذ

ل ساخت کن رفت و یت اروپا در اثر طاعون از بیسوم جمع یکحدود  ،جهینت
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طر دز و خیا یماریه بک یان هنگامیین اروپاید. همیاز هم فرو پاش شانیاجتماع

از آن  یریشگیا پی درمان یبرا یهایدند تا راهیوشکاش را شناختند، یریگهمه

به ایدز از نوع و  زیگراز جنس  طاعونان به ییاروپا ینش اولِ جامعهکابند. وایب

 بوده است. یسازگار

ار کا محافظهی یه بسته به انقلابکاست  یسانکشه انباشته از نام یخ اندیتار

ه ک یسانکاز  ییکردند. کیغ میرا تبل یا سازگاریز یگردگاهشان، یبودنِ د

 آلمانیلسوف مشهور یف ردهک یز طراحیدفاع از گر یبرا یفلسف یچارچوب

ه جهان کمعتقد بود  لسوف برجستهیدان و فیاضین ریاست. ا 1تسینبیلا

 یمدارانهن عقلیه قوانکچرا  ،ن خود قرار داردکت ممین وضعیهمواره در بهتر

ه با دفاع کهم  یسانکاز  ییکاند. دهین را به آن بخشکلِ ممکن شیهترعت بیطب

به  یتیشخص یرا بر مبنا 2لوحسادهتاب کولتر بود. ولتر  ردکاو را نقد  یاز سازگار

آمد ین بر سرش مکه تمام بلاها و حوادث ناگوارِ ممکتر پانگلوس نوشت کنام د

آورد. یوارد نم یخلل ن را داردکت ممین وضعیه جهان بهترکنیاما در باورش به ا

  ز است.یدر برابر گر یسازگار یندهینما تسینبیولتر در برابر لا

 یهاستمیتر از سعیسر ،تیزند، در نهایگریه از تنش مک ییهاستمیس

ن یا یدهل عمیدل یکند. یآیدر م یط از پایسازگارشونده در برابر فشار مح

نند.یگزیرا بر م یه سازگارکاست  ییهاستمیشترِ سیب ییایمطلب هم پو

ه کد ننکت یتثب یانندهکوشند خود را در اطراف جذبکیزنده میگر یهاستمیس

 یاصخط یشرا یدارد و تنها برا یموقت یخصلت گرید یهانندهکجذب یمثل همه

 با ییواریط و رویان رفتن آن شرایل هم با از مین دلیارزشمند است. به هم

 دهند. یم ت خود را از دستیموجود طیتعادل با مح کاخطرن یکنندهجذب

                                                   
1 Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716) 

لوح است و با کاندیدا به معنای نامزد ادهسهای اروپایی به معنای ابله و کاندید در زبان لاتین و زبان 2

به )شاید به حق( جا گویا در بعضی جاها این دو واژه را به تازگی های عمومی تفاوت دارد. هر چند مقام
 برندجا به کار می
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ت کو حر موجود تیردن وضعکعبارت است از رفع تنش از راهِ طرد  «یسازگار»

 خدادرنش بر کرد بر ساختار و کارکت ین وضعیت مطلوب. در ایوضع یبه سو

  شود.یره میچ

رد. یگیده میز آن را نادیشود و با گریره میبر تنش چ یستم با سازگاریس

 شود.ین مکمم ین بقا با سازگاریبنابرا





 ندهیستم خودزایس :گفتار نهم

م مایتا سراغِ گوهرِ دل در نظر دار
م یوش در خود سفر دارروز و شب، گرداب

ما
 

 

 ط رایتعادل با مح یعنی شونده سرنوشتِ محتوم خودسازگار یهاستمیس

 دن ازیدهند و به پریحالت ادامه م یها به پرسه زدن در فضارند. آنیپذینم

ار تعادل قر یلق بر رودخانه یهایه همچون سنگکموقت  ییهانندهکجذب یرو

ن رشایز نگِه همراه با سکزنده یگر یهاستمیدهند. بر خلاف سیدارند، ادامه م

ه کد ارندن بخت را یشونده اسازگار یهاستمیروند، سین رود فرو میام اکبه 

ن یا یجهینند. نتکجو ورا جست یدیجد یشبه تعادل یهاگاهیها و جاکنندهجذب

 یاتازه یکنندهجذبن یافتن چنیستم در ین است سکمم ؛ستیاش معلوم نکنک

ه شوندسازگار یهاستمیه سکندارد  یلیست بخورد. پس دلکا شی اب شودیامک

 یزین چید و ارناان را دکن امیم اکنند، اما دستکبتوانند تنش خود را حل  لزوماً

 رند.یگیاش مدهیزنده نادیگر یهاستمیه سکاست 
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 یدهیگر از پدید یریم تفسیتوانیم مین مفاهیا کمکحالا به 

 مترِ مفهوقیدق کدر ید لازم باشد برایم. اما شایبه دست آور یخودسازمانده

  م!یبدان ینیچ یرزم یهنرها یدرباره یهایزیچ خودسازمانده یهاستمیس

 یچ یتا»است به نام  ینیچ یکسب جالب توجه یرزم یاز هنرها ییک 

د. در یادهید یاحادثه یهالمیفدر  را احتمالاً کن سبیاز ا یهایشینما. «چوان

ده ه دوازدف با یحن یرمردیه پک ییها، در آن صحنهینیزد و خوردِ چ رپُ یهالمیف

ه در دان بیم همه را از الینرم و س یاتکشود و با حریر میلفت درگکجوانِ گردن

ن است آان چو یچ یتا یرده است. مبناکچوان استفاده  یچ یند، از هنر تاکیم

 یا برارف یرح یروید نیبا فقطرد، کد به او حمله یف نبایغلبه بر حر یه براک

 فاقد یزمن هنر ریل هم این دلیش برگرداند. به همیست دادنِ خودش به سوکش

 یروزیپ ینندهکنییمبارزانش تع یقامت و زور بازواست و قد و  یات تهاجمکحر

 ست.یستشان نکا شی

 چوان هستند! یچ یتا کاستادان سب خودسازمانده یهاستمیس

ط یو مقابله با فشار مح دن به ساختار خودیستم خودسازمانده با چسبیس

ستم خودسازمانده یب و ساختار سیط چنان مهیمح یرویبقا ندارد. ن یبرا یبخت

ستم دست از یند. پس سکیم یان مقابله با آن را منتفکه امکننده است کچنان ش

ارانِ کیتواند سرمشق تمام رزمیه مک یاوهیدارد و به شیهوده بر میمقاومتِ ب

ستم یس ند.کخود را بر او وارد  یرویدهد تا نیط اجازه میبه مح ن باشدیخاورزم

ردن کدگرگون  ین براند و از آکیآن را جذب م ختن از تنشیگر یبه جا

سه  ،بین ترتیستم خودسازمانده، به ایبرد. سیخود بهره م یردهاکارکساختار و 

ت یوضع یند از: حفظ نسبان سه عبارتیند. اکیدستاورد مهم خود را حفظ م

 طول زمان. در یدگیچیش پی، و افزایاطلاعاتِ درون یرهیثبت و ذخ ،1موجود

شود. ن دیده میدر سیستم ایمنی بد یستمیترین نمودِ این هنر رزمیِ سآشنا

کننده با عوامل های مقابلهبرابر است با فعال شدن سلول هر بار بیمار شدن

                                                   
1 homeostasis 
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ی آن بیماری و روشِ مقابله با زا. معمولاً بدن پس از دفع بیماری خاطرهبیماری

کند. این آمادگی در مورد برخی از اش حفظ میآن را همچنان در سیستم ایمنی

آنقدر دیرپاست که تا آخر عمر فرد  مثل آبله و فلج اطفال، ،های خطرناکاریبیم

 ماند. باقی می

 یا فداود رن هدف، ساختار خیبه ا یابیدست یخودسازمانده، برا یهاستمیس

ها با رخداد دلان تبایها در جرستمینند. سکیروابط م یو عناصر را قربان ردکارک

ارند. نگه د داریخود را پا یهانشکتا  نندکین میگزیعناصر خود را جا طیمح

 نامند.یم یندگیرا خودزا ین ترفندیچن

روند ها مدام از دست میها و اتماز این روست که در بدنِ جانداران مولکول

ل مردن ها همیشه در حاو باید از راه تغذیه جایگزین شوند. همچنین یاخته

ند. زین شوایگجاکزی از نو زاده و هستند و باید برای حفظ کارکرد سیستم در مر

نی جایگزی های اجتماعی نیز روندی مشابه با زاد و ولد دایمی مردم ودر نظام

 پذیرد. تدریجیِ جمعیتِ پیر و درگذشته انجام می

ابط رو طیحم عناصر با یمیه با تبادل داکست ا یستمیس «ندهیستم خودزایس»

 تر سازد.دهیچیش را پیهانشک خدادهاردنِ رکو با رها  دار نگه داردیخود را پا





 شناخت :تمفبخش ه





 ییبازنما :گفتار نخست

 توست یشد بال ز بادِ مژهکگر صبح 

 

  

 توست یاد مژهیز  یور شام تَنَد مو  
 توست یسوادِ مژه چشم ینکهر سو ف 

 
  

 توست یبست و گشادِ مژه رمزِ دو جهان  
 اندوار نمیصحرا دمد از خانه چو د 

  

 

 

 یستاستم در رایس یردهاکارکه کاست  یعیبقاست و طب یهمتا یازگارس

ر اکم دو کتد بتواند دسیبا است یه خواستار سازگارک یستمیآن همگرا شوند. س

و  اشدب هت موجود در دست داشتیق از وضعیدق یریرا انجام دهد: نخست، تصو

عناست مان ن بدیند. اکجاد یت مطلوب را در خود ایروشن از وضع یریدوم، تصو

ش یوخگاه یاج ط وید بتواند محیط، بایمقاومت در برابر فشار مح یستم برایه سک

ت یوضع) یابیدستدارترِ قابلیت پایرا به همراهِ موقع (ت موجودیوضع)در آن 

 و فهمدا برحالت  یش بر فضایگاه خوید بتواند جایستم بایند. سک کدر (مطلوب

 د.یمان ییشناسا ،بالقوه یهانندهکبه همراه جذبخود را هم،  یشاروینقاط پ
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ا در ود رخط و یاز مح یرید تصویبا ازین نیردنِ اکبرآورده  یستم برایس

رِ یصوو تد ییبازنما شود.یده مینام ییبازنما رین تصویدست داشته باشد. ا

ر بستم یت سیو دوم وضع طیت محیرد. نخست وضعیگیجداگانه را در بر م

ان م نشت تنش و راه رها شدن از آن را هیماه رین دو تصویاآن.  ینهیزم

 دهند. یم

ردن ک یندصورتب یعنی ،هاها و تفاوتردنِ شباهتک یبندستم از راه ردهیس

ند. کیمده رده و ساک یبندعناصر و روابط را رده ،تقارن یهاستکها و شتقارن

 شود. بهین مکم ممستم منظیدر س کطِ آشوبنایر محیاس تصوکن روش، انعیبا ا

 ن ویترمهم یعنی ،طین خود و محیاول مرز ب یستم در درجهیل، سکن شیا

 یهادهد و در گامیص میرا تشخ ،ستمید سیست تقارن از دکن شیتریاتیح

 دهد.یزها را در درون و برون خود ادامه میچ کیکتف یبعد

 دارد: یژگیچند و محیطشده از ییر بازنمایتصو 

فهمد به یا مر یهست یستم تنها در حدیانگارانه است. سار سادهیبسار یبس الف(

 باشد. دمندحفظ بقا سو یش در راستایردهاکارکم یتنظ یبرا یعنی ؛دیایارش بک

 یه بر مبناکشود یه میتجز یقرارداد یر به عناصرین تصویا ینهیزم ب(

ط یمح تقارنم ینهیل زمکن شیستم به ایاند. سشده یبندشباهت و تفاوت طبقه

  ند.کشیها مدهیرا به پد

 یعنی ؛شوندیم یرمزگذار اندد شدهیتول ییان بازنمایه در جرک ییهادهیپد

ردازش اه پرار داشته باشد، از کرها سر و یه با خودِ تصوکآن یستم به جایس

 ند.کیم میو تنظ کط و خودش را دریرات محییها تغمنسوب به آن ینمادها

ما از  از یکه هرک یریتصو. «میفهمیم»ه ما کاست  ندن رویان ایدر جر

ا زهیاز چ یاه از مجموعهکاست  یادهیچیپ ییبازنما میجهان در ذهن دار

 رون وجود ندارند.یدر جهان ب هادهین پدیل شده است. اکیتش

در  ه فعلاًک ین نگرشیترقیدق یعنی ،وانتومک یکزید فیم از دیاگر بخواه

چ ین هیب یه مرز مشخصکد یم دیم، خواهینکنگاه  یماد یایبه دن م،یدست دار

آن  یه مرزهاکرد کف یتوان تعرینم یوجود ندارد. به راست یزِ مستقلیدو چ
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ن حرف یشود. ایجا شروع مکوار از یابد و دییان میجا پاکوار ید یرو یتابلو

ه کم یهست ییهاستمیس ما یدر مورد خودمان هم راست است. همه یحت

ما از  ییف شده است. بازنمایتعر یقرارداد یلکبا جهان خارج به ش شیمرزها

ا لباس را به عنوان حد من در نظر یمانند پوست بدن  یمرز معمولاً خودمان

ست؟ اگر زنده یچ ین مرزبندیا ید مبناینکر کلحظه ف یک یرد. اما برایگیم

و ناخن و  اه مواز پوست ما به همر یار باشد، بخش مهمیها و مواد معبودنِ بافت

سوب حط میمحجزئی از د یلوله گوارشمان با یداخل یهاهیلاها و مواد و باکتری

از در واقع ده درصد اند. افتهی لکیتشیا بیگانه مرده  یهاشوند، چون از سلول

نظر ژنتیکی هایی تشکیل شده که از از سلول وزنِ خشکِ بدنِ هر انسان عادی

اگر شوند. تر مربوط میزیستِ سادههای انگل و همونهو به گ ارتباطی با او ندارند

ه کم یدار یلیم، آنگاه چه دلینکها را هم عضو بدنمان فرض م آنیبخواه

ه کرا  یچوب یتکمیا نی ؟میم عضو بدنمان ندانیادهیش پوشیه روکرا  ینیپوست

زنده  یه زمانک یامرده یهاها هم از بافتآنکه مگر نه  ؟میاش نشستهیرو

 اند؟افتهیلکیاند تشودهب

 

ست کان شیجر ه درکشده است یارذانگارانه و نمادگساده یریتصو «ییبازنما»

  شود.ید میستم تولیروند در ستحولات مه یده بر مبنایپد

 





 نماد :گفتار دوم

 ها کندسنجی که خواهد صید معنیهر سخن
 

  

 باید اول خلوتی پیدا کندچون زبان می  
 بر دوش صد توفان شکست حادثاتکشد می 

 
  

 دتا کسی چون موج از این دریا سری بالا کن  
  

خود  یزهم هم به اندایاردهکشده ابداع یمرزبند یهادهیپد یه براک ییرمزها

ه وهری کجو  ذاترامون ما یطِ پیهستند. در مح یو نسب یها قرارداددهیهمان پد

و  یمفهوم ییهاها طبقهنیا .وجود ندارندد، باشج و آدم یخ، هویگربه، می نماینده

رمان و ب دور یدارهایردن انبوه پدکمنظم  یه براکهستند  یقرارداد ییدهاک

ها و ردکارکاز  یاه دستهکهستند  یانشانه هانیاز ا یکم. هریاردهکاختراع 

ه نند، و بکیم یندگیشان را نماییبه بازنما یمنته یندهایاز فرآ یاو رده عناصر

ع ن ارجاه آب یین بازنمایه اکشوند یم یزین چیگزیج جایل هم به تدرین دلیهم

شانه نا یشده نماد ییگوناگون بازنما یواحدها یهان برچسبیرده است. اکیم

 نام دارند.
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ازش ار پردکردنِ کساده  یه براکستم است یدر درون س ینماد علامت

 د عام وواح نماد شود.یمتصل م ییشونده از بازنمارارکت ییهابخشبه  اطلاعات

م ستیس یرا برا یدرون ینهیو زم یرونیطِ بیدنِ محیه فهمکاست  یارآمدک

 سازد.یم یاقتصاد

 شونددا میاهای گوناگون و کلماتی که در زبان هاتمام واژگان، علایم، نشانه

 هنذدرون  یا نمادهایی برای اشاره به چیزها یا رخدادهایی هستند که در محیط

ردمان مشناختی، عواطف و هیجاناتی که در سطحی روانشوند. آدمیان تجربه می

ها و فهمند، در واقع بازتابکنند و آنچه به شکل عقلانی و مستدل میحس می

هایی هایی است که به شکل نمادین در قبالِ رخدادها و روندکنش و واکنش

 ن استقدر نمادیفرزند همان شدنِ ی زادهپذیرند. کلمهپیوسته و فراگیر انجام می

رزند ی آن فکه حتکه خودِ حسِ شادمانی از تولد فرزند در یک خانواده. جالب آن

توسط  ستند کهبافته با هستی ههمرهایی تنیده و دیز در واقع پارهو روند تولد ن

که  هنگام رسیده، در آنشوند. بنابراین کودکِ نوذهنِ شناسنده از آن کنده می

ای ماییکنیم، در واقع تصویری و بازنمان قرار دارد و نگاهش میپیش چشمان

ی بافتهعصبی است که نمادی از یک جزءِ خاص از هستیِ یکپارچه و درهم

  شود. بیرونی محسوب می

 

 یدهیدپ ییمربوط به بازنما یندهایاز فرآ یاه ردهک است یبرچسب «نماد»

 شدهصهات به عنوان رمزِ خلااطلاعند و هنگام پردازش کیرا مشخص م یخاص

 شود.ین آن میگزیجا
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 ارجاعی نخست: پاره

شده و ، سادهی، قراردادیمصنوع یدر واقع جهان روندمه ییستم با بازنمایس

 جهان یاربردکرِ ین تصویند. ایآفریم دارد یرونیب یآنچه هست ین را به ازاینماد

 کمکار به کن یوند بخورد. ایپ گذردیرون میبا آنچه در آن ب یلکد به شیبا

ادها با نم انیم یاست از رابطه عبارت 1رجاعارد. یگیارجاع صورت م یدهیپد

 ستم.یشده در سییبازنما یهادهیپد

م به ستیشده در سییبازنما یهادهیارجاع سطوح گوناگون دارد. نخست، پد

ن یبه ا یهایادد نمو در گام بع شوندیروند نسبت داده مدر مه یرخدادها و حوادث

 یعنی ر شود،راکان نمادها هم تیتواند در مین روند میشوند. ایها منسوب مدهیپد

 گر ارجاع دهد.یبه نماد د ینماد

از روندها و  یرون، بخشید. در جهانِ بیریز را در نظر بگیم یواژه مثلاً

شوند یم کهم دربهجا و متصلیکما به صورتِ  یها توسط دستگاه حسهستنده

ه از ک یادهین پدیشوند. اینده مکروند مه ینهیمنفرد از زم یادهیو در قالب پد

به صورت  یدر داخل دستگاه عصب نده شدهکده و یروند بربستر متقارن مه

ن گام، آنچه در یشود. در نخستیم ییها بازنمااز اطلاعات و نشانه یامجموعه

ارجاع  «رونیدر آن ب یزیچ»به  دیآید میز پدیم یکدن ید یمغز ما به ازا

                                                   
1 reference 
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عبارت  مثلاًم. ینکیم یرا نمادگذار یر ذهنین تصویما ا ،یشود. در گام بعدیم

 م.یبریار مکرا به  «زیم»

، ن نمادیند. اکیجاد میرا ا یزبان یه نمادکاز چند واج است  یبکیتر «زیم»

ست، یزینم نیبر زم یچ انسانیاگر ه یعنیندارد.  ییچ محتوایه ،خود یبه خود

ردند. کینم ز دلالتیچ چیبر ه نندکید میز را تولیم یه صداک ییارتعاشات هوا

رده ک ستخراجه از جهان اک یادهیز را به پدیم یصدا ما یشناسندهستمِ یاما س

 ن گامیرد. ایگین گام ارجاع انجام میل دومکن شیدهد و به ایم نسبت میبود

ها اجن ویا ما مثلاًها دنبال شود. در سطح نشانه یگرید یهاتواند با گامیدوم م

ط خر ب دین ترتیم و به ایسینویم یهایز را با علامتیمعرف م یو صداها

م. ینکیم فرض «زیم» یسازنده یهاارزِ با واجز را همیمانند م یانشانه یفارس

 یشانهنرا  «م»علامت  مثلاً یعنی ؛ت ادامه دادینهایار را تا بکن یتوان ایم

را  گر آنیار دبنشان داد و  یتکحر یارد و بعد آن را با اشارهکز فرض یم یلمهک

 رد و...کمربوط  یبه نقش

 

شده در ییبازنما یهادهیان نمادها با پدیم یعبارت است از رابطه «ارجاع»

 ستم.یس

نند کیماشاره  ه به همکآورد ید میابنده از نمادها را پدیش یافزا یارهیارجاع زنج

 اربرد دارند.کپردازش اطلاعات  یو برا
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 ستم خودارجاعیسی دوم: پاره

م، بار نکز ه آغاکجا کرا از هریموضوع عام در مورد من وجود دارد؛ ز یک... 
 گردم... یبه آنجا باز م ،گرید

دسیپارمن  

 

ط، به یتر باشد، علاوه بر ارجاع دادن به محدهیچیپ یاگر از حد ستمیس

ه خودش را هم کرامون خود، یطِ پینه تنها مح یعنی دهد.یدش هم ارجاع مخو

 ییبازنما ستمِ سادهین سیا .دیریسنگ را در نظر بگ یکند. کیم ییبازنما

ان عناصرش یم یروابط درون ییایاز جهان خارج دارد. اگر به پو یسرراست و خام

ن یم جست. اما ایط را در آن باز خواهیاز مح یریتصو یم، تا حدودینکنگاه 

ستم یس یه در درون مرزهاکاست  یرونیب یرخدادها یادامه یر به نوعیتصو

 یط پیمح یتوان به دمایم سنگ یدرون یدما یافته است. با بررسی اسکانع

شود. در یرون به آن وارد میه از بکهستند  ییل آن نشانگر فشارهاکو ش برد

ط جدا یمشخص از مح یو مرزه با حد کاست  یستمیسنگ س ن مواردیتمام ا

 یستم به قدریس یهانندهکو جذب ساده و گشوده ین مرز به قدریشود، اما ایم

م یتوان به طور مستقیآن م یرات درونییتغ یابیه با ردک ط استیتابع مح

 ییده و بازنمایست پدکسنگ ش یکافت. در یط را باز یم بر محکحا یروندها
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ستم یط به سیمح یردنِ روندهاکنشت  مینیبیه مک یزیو تنها چ وجود ندارد

 است. 

خود  درون از جهان را در یرید. سگ تصوینکمثل سگ نگاه  یاما به جانور

ه سگ ک ییزهایندارد. چ یارتباط چندان یرونیب یه با روندهاکند کیجاد میا

 یرونیب یبا روندها یمیربط مستق ندکیم که درک ییشنود و بوهایند و میبیم

ها نآبه  هکهم  ییشوند. نمادهایستم ساخته میشتر توسط خودِ سیو ب ندارند

رج هان خاجرا از  ییهادهینه تنها پد دارند. سگ ین حالتیشوند چنینسبت داده م

در  ر رااکن یه مشابه اکدهد، یط نسبت میها را به محند و آنکیاستخراج م

ور را ت نراییه تغک یستمِ سگ علاوه بر چشمیدهد. سیمورد خودش هم انجام م

 ییهارندهیشد، به گکیرون میرا از دل آن ب ییرهایه تصوک یسنجد و مغزیم

 نارِکدهند و در یه مقدار قند خونش را نشان مکهم مسلح است  ییایمیش

 یهادهرنیگ رندیگیستم را اندازه میط بر سیه فشار محک یالامسه یهارندهیگ

 ند.کیم ییبدن را بازنما یهالات و اندامت عضیه وضعکرا هم داراست  یگرید

، خود یرونیط بیردنِ محک ییمانند سگ، علاوه بر بازنما یادهیچیستم پیس

 یک د.دارن یتین وضعیده چنیچیپ یهاستمیس یند. همهکیم ییرا هم بازنما

 یهااننوس کزمان با درند، همکیم کدر ییایمیه جهان را در سطح شکب یآم

لب در قا ند. جامعهکیم یابیخود را هم رد یدرون یهانوسانونش، رامیپ ییایمیش

دهد. یام مرا انج یارکن یچن ،ستمیس یستم دربارهینظر س یعنی ،یار عمومکاف

 نندما) یرونیب یحس یهاکمحر یهم، علاوه بر رمزگذار یتینظام شخص یک

ِِ «من»ن . آردیگیدر نظر م یاز نشانهیآن ن یفهمد و برای، خود را هم م(زیم

 خود است. یین بازنماین نمودِ ایمشهور، مشهورتر

ط، به یند، علاوه بر ارجاع دادن به محکیم ییه خود را بازنماک یستمیس

 ییستم را توانایستم به خودِ سین ارجاع سیدهد. ایخودش هم ارجاع م

 ییبازنما ه خود را همکاست  یستمیس 1ستم خودارجاعینامند. سیم یخودارجاع

                                                   
1 self-reference 
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ز به یرد خود نکارکرا در مورد ساختار و  یده و رمزگذاریست پدکند شید و فرآنک

 خودارجاع هم هستند. ندهیخودزا یهاستمیرد. تمام سیار بگک

 است یدرون یعنی ؛مثبت همراه است یهمواره با بازخورد یند خودارجاعیفرآ

ند. کید میشدتگذارد و خود را یر میگردد و بر خود تأثیه مرتب به خود باز مک

 یهاشتن خود و مقابله با ییایت پویریمد یر است برایده ناگزیچیستم پیس

ن یهد. اد شیط را افزایمح ییدقت خود از بازنما ،ندهیافزا یلک، به شیطیمح

 ییابازنم نیتر شدنِ اانهیجوقتیا حقیتر، یتر، واقعدرست یش دقت به معنایافزا

ه کآن یراب ستمیدهد. سیر بودنِ آن خبر مارآمدتکه تنها از بهتر و کست. بلین

تر و قیدق ها رادهیناچار است پد نش نشان دهدکط وایبهتر در برابر تحولات مح

ص یشختها دهیتر را در پدنانهیزبیر یهایو تفاوت هاند و شباهتکتر بشقیدق

د یبا اشیروند یردهاکارکم رفتار خود و نظارت بر یتنظ ین حال، برایدهد. در ع

 ز به انجام رساند.یار را در درون خود نکن یمشابه هم

ند. کیم ییازنمنده بایافزا یستم درون و برون خود را با دقتیل، سکن شیبه ا

تر و انهنیبزیملموس گام به گام ر یهادهیه پدکبدان معناست  ش دقتین افزایا

ب مرت هانشکستم نسبت به رخدادها و یت سیحساس ،جهیتر شوند. در نتخاص

و  گذارندیر میستم تأثیبر س یشتریب یرهایپس متغ ؛ندکیدا میش پیافزا

 یداریااپن ،جهینند. در نتکیآن تداخل م یدرون ییایدر پو یشتریب یهاعامل

 یه با چرخهکند کیجاب میشتر را ایب ید و نظارتشویشتر میستم هم بیس

 شود.یاز سر گرفته م یمشابه

ردنِ کتر قیدق یتلاش خود را برا ه زنده استک یانسان در مدت ستمِیس

رات قند خونِ رگ ییتغ کوشد با درکیم نیدهد. جنیادامه م یرونیب ییبازنما

ند. ک ییخود را بازنما یو درون یرونیت بیوضع قلب مادر یدن صدایو شن ناف

و لامسه،  یینایب یار گرفتن قوهکا آمد، با به یه به دنکپس از آن ،نین جنیهم

ن یل هم چنین دلیند. به همکیجاد میط ایتر از خودش و محقیدق یریوتص

ردن دست و کفرو  یبرا یشود و از هر فرصتیره میاوانه به اطرافش خکنجک

 یین در واقع دارد بازنماین حینوزاد در ا کودکند. کیش در دهانش استفاده میپا
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 ند.کیجاد مین دو ایان ایم یو مرزها ستمیط، سیاز مح یترقید و دقیجد

ا ج بیدربه ت ییناین حس است و بیترنوزاد لامسه مهم یه براکم یاد نبری از

بتدا ر ان هم نوزاد دیهم یابد. براییت میمداوم اهم یهایریادگین و یتمر

س ز حکرمکه  ردن به دستانش، آن را در دهانشکنگاه  یدهد به جایح میترج

تر دهیچیپ یهایریتر شد، از متغبزرگ ین نوزاد وقتیمه ند.کفرو  است ییپساوا

ر ه در هک یهایند. شاخصکیط استفاده میت خود و محیوضع ییشناسا یبرا

 یبلسطوح ق یبرا شودیار گرفته مکط به یخود و مح ییبازنما یسطح برا

ده جهجوان  یک یتواند برایور مکنکص هستند. قبول شدن در یتشخرقابلیغ

 ،طیمح ستم بایس یرابطه ینندهکنییتع یرهایمتغ از ییکساله مهم باشد، چون 

ساله شش یکدوک ین عامل برایند. اما اکین مییرا تع ،لاتیا تحصیدانش  مثلاً

ساله شش کودک یه براک یایحضور همباز ،بین ترتیمعناست. به همیب

 یرهد درباوزالاتِ بغرنج نکن هم مشیو جن ستینوزاد مفهوم ن یبرا ت داردیاهم

  ند!کینم کش را درکبودنِ پوش سیخ

ت یوضع ینندهکمیترس یهارها و عاملیشِ گام به گامِ متغین افزایآنچه ا

ا ب ستمیستم است. سیس یخصلت خودارجاع سازدین مکط را ممیستم و محیس

ا ستم بیسند. کیرا در خود هضم م یرونیدر عمل ارجاعات ب ارجاع دادن به خود

ر یر تصوهوظ یبرا ینه و بستریزم یط را به مرتبهیرِ محیارجاع به خود، تصو

 یندهایرآفرا به  یرونیب یهاتنش خودستم با ارجاع به یاهد. سکیش فرو میخو

 ند.کیل میتبد یدرون

خود  یوه بر رکآورد ید میها را پدبسته از ارجاع ینظام ستم خودارجاعیس

ها را نآ یرونیب یارهیردنِ متغک یردن و درونکو از راه جذب  شودیبسته م

و  یارده، رمزگذیست پدکروند ش ستم خودارجاعیدر س ند. در واقعکیلمس م

 نکممنو را  یستمید و سیجد یه ظهور نظامکاند ده شدهیچیارجاع چنان پ

 اند. ساخته

 م زبان است. زبانیشناسیه مک یخودارجاع یهانظامن یاز مشهورتر ییک

ه کماست  یروان /یاز نظام عصب یبخش یعنی ؛نده استیبازنما یستمیس اصولاً
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 یکارجاع است و با خود یجهان را بر عهده دارد. زبان نظام ییبازنما یفهیوظ

 یاز عناصر زبان ییکد ینک یبرد. سع ین خصلت آن پیتوان به ایش ساده میآزما

 را یاگزاره ردنِ آنکف یتعر ید برایتردید. بینکف یرا تعر «ارجاع» یلمهک مثلاً

 یفیبه تعر مثلاًتازه را در خود دارد.  یدواژهیلکا چند ی یکه کد برد یار خواهکبه 

ان نمادها با یم یعبارت است از رابطه ارجاع»د: ینکم نگاه یردکه خودمان ارائه ک

و  ییده، بازنمایاما نماد، پد ؛ار خوبیبس «ستم.یشده در سییبازنما یهادهیپد

م، ینکف یها را تعردواژهیلکن یاز ا یکم هریبخواهدارند؟ اگر  یفیستم چه تعریس

 م.یریار بگکارجاع را به  یلمهکگر یم بار دیشویا زود ناچار میر ید

را  یاواژه . هرتر هم انجام دادقیگر و دقید یتوان به روشیش را مین آزمایا

به  ود ید برداریخواهیه مکرا  یو هر فرهنگ لغت دینکد انتخاب یخواهیه مک

مورد  یهف واژیه به عنوان تعرک یلماتکد. آنگاه در مجموعه ینکآن نگاه  یعنام

نبال به د د و در همان فرهنگینکدا ین عبارت را پیترمهم دیاافتهی نظرتان

توان یم ییار بالاید. با احتمال بسیار را ادامه دهکن ید و ایش بگردیمعنا

د، ینکیمعبارت نگاه  یک یه به معناک ین باریش از دهمیه پکرد ک ینیبشیپ

 زبان ه درک استن بدان معنیرد. اکد یبرخورد خواه یاول یگر به همان واژهیبار د

همان  فیعرف خودشان به تیه تعرکشود یف میتعر یگریبا واژگان د یاهر واژه

ع ارجا یگریبه عبارات د یگر، هر عبارتیگردد. به عبارت دیاول باز م یواژه

 ارجاع خودشان همان عبارت اول است! یه نقطهکدهند یم

معنا داشته باشد.  یه تنها در سطح زبانکست ین یزیچ یخصلت خودارجاع

ت را از خود نشان ین خاصیاطرافمان ا یدهیچیپ یهاستمیس یهمه عملاً

د. هر شغل با ینکر کف ینظام اجتماع یکا نقش دریدهند. به مفهوم شغل یم

 یلکن امر به شیشود و ایف میط با آن تعرمرتب یهااز شغل یامجموعه

در ارتباط با  معلم یکگردد. نقشیباز م یا نقشِ اولیهمان شغل  یرو یارهیزنج

ه کابند یینشان معنا میه در ارتباط با نقش والدکشود یف میتعر ینقش شاگردان

و... را بر عهده  ر، بازرگانکارگر، روشنفکمانند  یهایخود نقش یز به نوبهیها نآن

مت یق اقتصاد ند. درکیدا میبا نقش معلم اتصال پ یلکت به شیه در نهاکدارند 
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ز در یها نه آنکتعلق دارد  یگرید یاصل یالاهاکآن با  یبه نرخ تبادل ییالاکهر 

ت توسط نرخ همان یدر نها مرتبط با هم یهامتیوسته از قیبه هم پ یاهکشب

ر پس از یل گران شدنِ پنیتوان دلیم ،بین ترتیبه اشود. ین مییاول تع یالاک

 افت!ین را دریمت بنزیش قیافزا

  

ند یند و فرآک ییه خود را هم بازنماکاست  یستمیس «ستم خودارجاعیس»

 .ردیر بگاک ز بهیرد خود نکارکرا در مورد ساختار و  یده و رمزگذاریست پدکش

 یدگیچیو پ یابیتخصص ه بهک یان روندیدر جر ،ستم با ارجاع به خودیس

 یروند یدهانیرا به فرآ یرونیب یهاشود، تنشیم یروابط نمادها منته یندهیافزا

 . ندکیل میتبد
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 یروابط بازگشتی سوم: پاره

 مؤخر بود؟ یکدامکمقدم و  یکدامک

 چگونه به وجود آمد؟

 تواند بداند؟یم یسکدانشمندان، چه  یا

 وجود را در بر دارند. ید همهخو یها به خودآن

 در گردش است. یشب و روز مانند چرخ

گ ودایر  

  

اش هنیه توسط زمک یریند، همچون تصوکیط ارجاع میه به محک یستمیس

. اما ستام در آن کحا یاز روندها یاجهیط و نتیبر مح یادهیف شود، زایتعر

 شد، بهبا ار داشتهمعناد یانهیه زمکدو پهلو  یستم خودارجاع، همچون نقشیس

ش یندهایه فرآک یاستم سادهیند. سکیط خود رجوع میبه مح یبازگشت یلکش

ر ه بکساده است  یرید، مانند تصوشویط محدود میارجاع به مح یدر مجرا

 ینهیزم در ارجاع به فقطه ک یریده شده باشد. تصویشک یاغذکد یسپ ینهیزم

 اش معنا دارد.یرونیب یخنثا
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ستم را به یبرد و سیان میط را از مین خنثا بودن محیا یاعخصلت خودارج

 یکدر  یاستم خودارجاع مانند واژهیند. سکیط وادار میه با محیدوسو یتبادل

گر توسط آن معنا ید یدهد و از سویبه متن معنا م ییه از سوکمتن است 

 نیون ایمد طیستم خودارجاع و محیان سیم یرفت و برگشت یشود. رابطهیم

رده و تنها کط اعلام استقلال یاز مح یطین شرایستم در چنیه سکت است یواقع

ن یرد. با ایگیو مرتبط با خود را از آن بر م دهشیشده، رمزگذاریدرون یهابخش

از نقش  ینه به بخشیو زم ستمیاز س یط به بخشیاز مح یرونوشت عملاً ترفند

 خوانند.یم 1یرا بازگشت یاطهن رابیچن هاستمیس یهیل شده است. در نظریتبد

ن لش نافروشد و با پوینش را میشده از زمشاورز گندمِ برداشتک یوقت

ه کشود یممعاوضه  یبرقرار شده است. گندم با پول یبازگشت یاخرد، رابطهیم

لب هم ق مانند یاز گندم خواهد شد. اندام یگریل دکد شیت صرفِ خریدر نها

 یمههاز یمورد ن یرساند تا جذبِ غذایذا( مگوارش خون )غ یه به لولهک

. است یتبازگش یارِ رابطهین شود درگکها )از جمله قلب( از آن مجرا ممبافت

 یلمهکف یعردواژه را به تیلکف هر یتعر ن متنیمودن سطور ایه با پکشما هم 

ن یچن ،شودیف میاول تعر یلمهکه خود توسط کد، ینیبیوابسته م یگرید

 د.ینکیرا تجربه م یارابطه

 

انند مه ک خودارجاع است یهااز روابط در نظام یارهیزنج «یبازگشت یرابطه»

 خود باز گردد. یبر رو یاچرخه

 

 ابرچرخهی چهارم: پاره

افت. اگر یتوان باز ینده میخودزا یهاستمیرا در تمام سطوح س یروابط بازگشت

م ینکربنِ نشاندار را دنبال کاتم  یکر یمس ینامتناه یبه مدت سلول زنده یکدر 

                                                   
1 recursive 
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د یم دیم، خواهیینما یابیرد شودیها وارد من اتم به آنیه اک را ییهامولکولو 

ه کن بدان معناست یمود. ایستم را در خواهد پیس یآل یوهاکن اتم تمام مولیه اک

ستم زنده به هم چفت یموجود در س یهانشکتمام وا ییایمیوشیدر سطح ب

 رِ ن شهیدارد. در ا یاات حالت چرخهیح ییایمیز در ساخت شیچ اند. همهشده

 یهاها و شاهراهدانیم هستهر آنچه  ؛بست وجود نداردبن آورجهیسرگ

خوانده و مغرور درس یشناسانستین است ما به عنوان زکهم است. ممبهمتصل

انند منفرد )م یچرخه یکه کم ینکاستناد  ییهاکتابمان، به املکاز معلومات 

)مانند  ییایمیش یطرفهیکر یمس یک -از آن بدتر!-ا ی(، 1ربسک یچرخه

در  یزین چیاند. اما در واقع چنردهکعنوان  یستیز یندیز( را فرآکگلو یهیتجز

 زنده وجود ندارد.  یهاستمیس

ها و ها در انبوه چرخها راهیها ن چرخهیاز ا یکهر زنده یهاستمیدر س

از  یاپارچهیک یآساغول یت مجموعهیه در نهاک انددهگم ش یگرید یهاراه

علم را در  یان مجموعهیدهد. چنیبافته را به دست مدرهم ییایمیارجاعات ش

ده از عناصر یچیخودارجاع و پ یاعهمجمو نامند. ابرچرخهیم 2ابرچرخه یمیوشیب

 یکدر واقع  سلول یکشوند. یل میبه هم تبد یه توسط روابطکاست 

حد -محدود به غشاء سلول  یآب ینهیه در زمکاست  ییایمیم شیعظ یرخهابرچ

 خود مشغول است. یبازگشت یهابه چرخش -ستمیو مرز س

ه در ک ییآساخودارجاعِ غول یهانظامل کتوان مفهوم ابرچرخه را به یم

ه ک یدر هر سطح هاابرچرخهم داد. یتعم شوندیافت مینده یخودزا یهانظام

 یکتِ خود، یلکما، در سلول بدن  یکبا هم اتصال دارند.  ندسته شوینگر

اش با یه از راه غشاء سلولکاست  ییایمیش یدهیچیار پیبس یابرچرخه

ارتباط دارد.  -دوردست ییهاها، با سلولا در مورد هورمونی-مجاور  یهاسلول

 یرخهبه ابرچ یابیدست یها را بهانهن ابرچرخهیا یدگیتنهمم دریاگر بخواه

                                                   
1 Krebs cycle 
2 hypercycle 
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 یک ل بدن ماکم. یرسیم یزیانگشگفت یجهیم، به نتیقرار ده یتربزرگ

 یآب یطیه همچنان در محکاست  ییایمیش یآساار غولیار بسیبس یابرچرخه

 شود. یما محدود مبه پوست  یط آبین محیمرز ا ن باریگردد. ایرامون خود میپ

 ما یعصب یهکبرد. شکل ماجرا نگاه کگر هم به ید یتوان در سطحیم

ه اشتد یافکاست. اگر وقت  یر نورونیشمار مسیده از بیتندرهم یامجموعه

ه کد ید دید، خواهینکنورون را دنبال  یکشده از صادر یامِ عصبید تا پیباش

ن ز نوروه اک یشود. نورونیرار مکنجا هم تیدر ا ییایمیوشیب یهاچرخه یماجرا

ر لقه باحشمار یه پس از بکفرستد یام میپ یبه نورون ندکیافت میام دریپ یاول

بست بن یوچهکغام خواهد فرستاد. در مغز هم یپ یگر به همان نورون اولید

 منفرد است. یعصب یهکشب یک ل دستگاه اعصابکم. یندار

 یاتواند مجموعهیم جامعه یک؛ ن استیهم چن یشناختدر سطح جامعه

 یو حت یو نژاد یقوم یهاروهها، گفرهنگها، خردهثر از سازمانکمت

ش یعضاانش متقابل که ک یاما هنگام ؛شود یز تلقیمتما یاسیس یهایمرزبند

 یدهگستر یابرچرخه یک ت آنیلکه کد یرسیجه مین نتید، به اینکیرا دنبال م

 است. یارتباطات انسان

 افت.ی دیاهمشابه دست خو یریشناسانه به تصوبوم یبا نگاه هاستگاهیدر ز

بادل تال ن، مرتب در حیزم یهااز بوم یکم هریمق یزنده یهاستمیاز س یکره

داران وسط جانه خود تک ییهامولکول ؛ط هستندیبا مح یرآلیو غ یآل یوهاکمول

ما ن بد یهاربنکست یه معلوم نکرند. همچنان یگیگر مورد استفاده قرار مید

م علوم همته، خ حضور داشیارتا جانور ماقبلی یخیت تاریدام شخصکدر بدن  قبلاً

 نیا است یافکبه چرخش خود ادامه دهد.  یهایه بعدها در چه بدنکست ین

ش یب یومفهم)باز هم  ییغذا یهارهیمانند زنج یشناختم بومیها را با مفاهحرف

ا ت دینک سهیابهتر شد!( مق یمکماده و غذا )حالا  یهاشده( و چرخهاز حد ساده

 یدهیتنهمم از روابط دریعظ یابرچرخه یکجز  یزیره چکستیل زکه کد یابیدر

  ست.یا... نی، یا رفتارشناختی، یا ارتباطی، ییایمیش



  

ی ه با روابطکاز عناصر است  یده و بزرگیچیپ یمجموعه «ابرچرخه»

 نمانده باشد.  که منفیاز آن از بق یچ بخشیو ه خودارجاع به هم متصل شده

 یابرچرخه یکسته شود، یه نگرک یسطح هر در ،ندهیستم خودزایل سک

 م است.یعظ
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 معنا :گفتار سوم

 یساختار /یردکارکاطلاعات ی نخست: پاره

ن ید آوردن چنیخودارجاع، علاوه بر پد یهاستمیدر س یجار یبازگشت یهارابطه

لان، در سطوح خُرد نمادها را معنادار کدر سطح  ییآساغول یهاابرچرخه

و با ستم را با هم یمختلف س یهابخشه ارتباط کن روابط هستند ینند. اکیم
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و در  تر شدنشدهیچیپ یاز مجرا ،ستم خودارجاعینند. سکیط برقرار میمح

دهد و به یارآمد را توسعه مکمهم و  یهاها و تفاوتشباهت ی، دامنهجریان آن

ند و جدا کشیم شاننهینده از زمیافزا یها را با دقت و تنوعدهیب پدین ترتیا

 یه پس از رمزگذارکند کیجاد میها ادهیان پدیرا م یهایمرز ندن رویند. اکیم

 یکداشتنِ  ،ستمیس ید مورد استفاده واقع شوند. براینمادها، با کمکشدن به 

و  یین بازنماید بتواند ایستم بایس ؛ستین یافکط و خودش یق از محیدق ییبازنما

شدنِ  یاربردکن یرد. آنچه ایار بگکآن را به  شده در بطنساخته ینمادها

 معناست. ندکین مکها و نمادها را ممییبازنما

ارِ م. بیزندایگر به مفهوم اطلاعات بید ید نگاهینخست با ف معنایتعر یبرا

ه ات تازطلاعان پس مترادف با یه مفهوم اطلاعات را از اکم ینکیگر گوشزد مید

 م.یگذارینار مک ه و حشو را فعلاًم و نوفیریگید در نظر میو مف

 داشته باشد:  یتواند دو نوعِ اصلیاطلاعات، م

 م وکستم و روابطِ مستحیه در قالب عناصرِ سک یالف( اطلاعات ساختار

 تیتبع ساختار یهایژگیواز  یابد. اطلاعات ساختاریینشان نمود میدارِ بیپا

ر ر دییغه تبون و مقاومت کس و یتنبل یرو اصل ماند است و نوعیپ یعنی ؛ندکیم

شود و یم فیبه طور مجزا تعر ین اطلاعات در هر برش زمانیآن وجود دارد. ا

رار خاص ق یوهیه محصول شک ییکد. اطلاعاتِ ژنتشویم میتوسط رخدادها تنظ

ند. ایرهستند، از نوعِ ساختا DNA یرشته یکدر  یکلئکنو یدهایگرفتن اس

از  یاشنه ک یو اطلاعات با نهفتهیز یتابلو یک یهافیل و قکه در شک یاطلاعات

ست، انار هم کما در بدن  یهاو سلول هامولکولده شدن یخاص چ یوهیش

 ن رده هستند.یگر از اید یهایمثال

ا و عناصر متصل به آن یه در چارچوب ارتباطات پوک یردکارکب( اطلاعات 

تبلور مفهوم  معمولاًه ک است یزیا همان چیشوند. اطلاعات پویف میروابط تعر

ن نوع از اطلاعات را یهم 1ن بار شانونینخست یشود و برایاطلاعات دانسته م

                                                   
1 Claude Elwood Shannon (1916-2001) 
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را  هانشکر زمان تداوم دارند و یدر مس یردکارکرد. اطلاعات ک یصورتبند

 نند. کیم میتنظ

 یمودپ نی، و فنوتیاز اطلاعات ساختار یاپ نمونهی، ژنوتیشناسستیدر ز

س لاک یک یهیده شدنِ آجرها و اثاثیچ یوهیاست. ش یردکراکاز اطلاعات 

ات اطلاع گذردیلاس مکس و آنچه در یتدر یو محتوا یاطلاعات ساختار درس

 آن است. یردکارک

 ش اطلاعاتیخودارجاع، گذر زمان به افزا یدهیچیستم پیس یکدر 

عث با ررخدادها توسط ساختا یمیانجامد. تبادل دایم یردکارکو  یساختار

 بر دیجد یختیر یدر قالب عناصر و واحدها یه اطلاعات ساختارکشود یم

ستم یه سکشود یهم باعث م هانشک یشگیم همینند. تنظکستم رسوب یس

ن یه اب ود آورد یرا در درون نظام خودارجاع خود پد یدیجد یروابط بازگشت

 . «اموزدیب»نش کان یرا در جر یدیجد یردهاکارکب یترت

اعِ خودارج یهاستمیاز س یانمونه شودیل میبالغ تبد یبه آدمه ک ینوزاد

ر ا از سر یروند رشد خود دو تحول اساس یدر ط ن نوزادیشونده است. ادهیچیپ

هار چ یل شدن نوزادیشود. تبدیاد میگذراند. نخست، جرم و حجم بدنش زیم

را  شتریب یه ساختار آن عناصرک، بدان معناست ییلوکیشصت  یبه آدم ییلوکی

 یهایدخدار یاز راه سازمانده ش وزن نوزادین افزای. اه استردکدر خود جذب 

ن یه اکداست یشود. ناگفته پین مکمانند جذب و دفع مواد )گوارش( مم

وط به مرب یدهارکارکه کوند دارد یپ هانشکاز  یاهکرخدادها با شب یسازمانده

 نند.کیم یبانیتداوم ساختار را پشت

اش را یفقط اطلاعات ساختاراگر ل شود، یبالغ تبد یه به آدمک ینوزاداما 

فقط » ین آدمیست. چنیبرخوردار ن یش داده باشد، از ارج و قرب چندانیافزا

به عقل است نه به  یبزرگ»گفتند یه مکها یمیقد. «رده استکقدش را بلند 

اطلاعات  دافرا یابیه هنگام ارزکاند ردهکیان مین اصل را بیدر واقع ا «سال

 یاربردکد. اطلاعات شویم یتر تلقمهم یاز اطلاعات ساختار یاربردک

 یه در گذر زمان براکشود یتازه را شامل م یردهاکاز عمل یمتنوع یمجموعه
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ها را با نیتوان تمام ایافته، میبسط ییمعنا . دره استن شدکستمِ فرد ممیس

پس از پانزده  دهیقنداقش خواب ه درک یرد. نوزادک یبندطبقه یریادگیعنوانِ 

ند، کیزند، ورزش میرود، حرف میه راه مکشود یل میتبد یسال به آدم

 یها اطلاعاتنیرد. ایگیده را بر عهده میچیپ یفیو وظا سدینویخواند، میم

ه توسط کاست  یهیاند و البته بدستم افزوده شدهیه به سکهستند  یردکارک

ان راه رفتن را از کام د. آن نوزاد اگر فاقد پا باشدشونیت میساختارها هم حما

 .و باید از مغزی سالم برخوردار باشد تا بتواند بخواند و بنویسد دست خواهد داد

 

ه ک شودیم میتقس «یردکارک»و  «یساختار»ستم به دو نوعِ یاطلاعاتِ س

 مترادف گرفت.  یتسابکو ا یها را با اطلاعات ذاتتوان آنیم

 

 1شارزدوم: ی پاره

 رد.یگیستم بر عهده میس یندهایه در فرآکاست  یدر نقش اطلاعاتت یاهم

 یدرکارک یا رابطهیمهم  یه در قالب عنصر ساختارک یهنگام خاص یاطلاعات

ه ک ینقش به تن ارزشِ اطلاعایشود. بنابرایم یند ارزشمند تلقکظهور  یایاتیح

 .ه استوابست ردیگیستم بر عهده میس یندهایدر فرآ

 شود؟ین مییندها تعین فرآیاما نقش اطلاعات چگونه در ا 

ان یه در جرکاست  یهایوسته از روندیپ یامجموعه ستمیه سکم یدانیم

ها و انیقلمرو محصور از جر ستمیشه دارند. سیو اطلاعات ر یافتنِ ماده و انرژی

ند. کیل میتبد یخروج یهانشکرا به  یورود یه رخدادهاک ستهانوسان

شوند. یم دهینام 2پردازش دهندیها را انجام ملین تبدیه هرگام از اک یهایندیفرآ

                                                   
1 value 
2 processing 
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 یکنزد یوندیند پیداست، پردازش با فرآین عبارت پیا یسیه از نام انگلکچنان

 ند است.یاز فرآ یو در واقع بخش دارد

 یهاستمیا اطلاعات مربوط باشد. در سی یتواند به ماده، انرژیپردازش م 

متفاوت به وجود آمده است.  یهان پردازشیا یبرا یاافتهیزیتما یده، مجاریچیپ

پردازش ماده  یز اصلکگوارش و غدد متصل به آن مر یلوله جاندار یکدر بدن 

 ؛پردازش اطلاعات را بر عهده دارند یفهیوظ یحس یهاو مغز و دستگاه است

 جامعه یکاند. در افتهیتخصص  یپردازش انرژ یهم برا یو عضلان یبافت چرب

 هاهستند و رسانه یپردازش انرژ یع سوخت و برق مجاریز توزکها و مراروگاهین

اند. افتهیبه پردازش اطلاعات اختصاص  یقاتیو تحق یآموزش ینهادها و

 دهند.یهم پردازش ماده را انجام م یساختمان یهاتکها و شرارخانهک

 معنای سوم: پاره

انند م 1ند. معناکید میمعنا تول داشته باشد یادیه ارزش زک یپردازش اطلاعات

بر  ند. معناکیندها متصل میر فرآیرا به سا یپردازش اطلاعات یالگوها یچسب

از پردازش  یلکش معناند. کیشود و از راه پردازش نمادها ظهور مینمادها سوار م

 دهد.یوند میپستم یس یندهایه نمادها را به فرآکاطلاعاتِ با ارزش است 

از سوسور گمان  یرویران به پکستم، متفیب یسدهنخست  یمهیدر ن

ان نماد و معنا را با یم یوند خورده است. سوسور رابطهیردند معنا با ارجاع پکیم

                                                   
1 meaning 

  ستم.یس یندهایفرآ یفایآن در ابرابر است با نقش  اطلاعات «ارزشِ»

الت ا به حدادهت رخیا اطلاعات را از وضعی یل ماده، انرژیه تبدک ییندهایفرآ

وط ربم یپردازش یشوند. روندهایده میپردازش نام نندکیت میها هدانشک

 شوند.یم کیکده از هم تفیچیپ یهاستمین سه عنصر در سیبه ا
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در  یزیه به چکبود  ینماد 1د او، دالیداد. از دیح میمفهوم دال و مدلول توض

شد. یم یآن تلق 2مدلولِ مورد ارجاع یدهیرد و آن پدکیخارج ارجاع م جهان

ز )دال( به یمانند م یاواژه یعنیشه داشت. یدال و مدلول ر یدر رابطه معنا

ند و در کیاشاره م ،)مدلول( ینیو ع یواقع یزیم ، یعنیرونیدر آن ب یزیچ

 ماست. یمشاهدهقابل یرونیب یدهیمدلولِ پد زیدالِ م یجه معنا و محتواینت

 یرایسبو  شد یریان وامگیساختارگرا یتوسط همه از معنا یتصور سوسور

ا بفتند. گر ارکف معنا به یتعر ین چارچوب را برایهم هم یستمیس یهاهیاز نظر

لول و مد معنا با دال یه رابطهکستم معلوم شد یب یسده، در اواخر همهن یا

 هاست. ن حرفیتر از ادهیچیپ

تازه در  یهایپرسشبه طرح  یلوکمول یشناسستیشرفت زی، پییاز سو

ل وکولم یکه برخورد کن پرسش مطرح شد یشد. ا یت معنا منتهیماه ینهیزم

 ا نه؟یند کید میمعنا تول سلول یاش بر غشارندهیبه گ

در آن  یزیرسد چید. به نظر مینکز با مدلولش توجه یم یگر به رابطهیبار د

ه کز یم یلمهک مثلاً ،یبا علامت هکر است یپذمشاهده یینایب یرون از مجرایب

ن یمنفرد هم چن یاختهی یکشود. در یم یمعرف نوشته شده باشد، یاغذک یرو

ما به زبان  ییچشا یهاه در سلولک یول قندکدهد. مولیرخ م یزیچ

در  ،ندکیم یرا راه انداز یعصب یامید و پشویخاصش متصل م یهارندهیگ

را  (قند) یرونیب یه حضور مدلولکباهت دارد ش (یام عصبیپ) یابه نشانه ،عمل

گذشته  یسدهنود  یدر دهه معنا یولکت مولیند. پرسش از ماهکیم یمعرف

 نیه در همکرد کجاد یرا ا 3یستیز یبه نام معناشناس یارشتهانینوپا و م یعلم

                                                   
1 signifier 
2 signified 
3 biosemiotics 
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ار یبس یهایپرسشر داشته است و به طرح یچشمگ یوتاه دستاوردهاکمدت 

 . 1ده استش یجالب منته

ان شده، آن یب 2لاس لومانیکدر آثار ن یه به خوبکن دستاوردها، ینِ ایترمهم

ن یچن اصولاًندارد، و  یان دال و مدلول ربطیراست مسر یه معنا به رابطهکاست 

 یهاستمیدر س فقط ه معناکاست  یمدع لومان  وجود ندارد. یمیمستق یرابطه

ل خودارجاع یپردازش اطلاعات به دل یهانظامن یند. اکیخودارجاع ظهور م

تنها  ییمعنا یهاستمین سینند. اکیرون از خود اشاره نمیدر ب یزیبه چ بودنشان

 یلکه به شکشوند یها منحصر مده از نمادها و نشانهیدرهم تن یاهکبه شب

در  اند. معناوند خوردهیستم پیس یندهایو با فرآ اندبه هم متصل شده یبازگشت

 یردهاکارکپردازش اطلاعات با  یهاانین جریا یبندمفصل یوهیواقع ش

وند یل پیه به دلک، یرونیب یل اشاره به مدلولیستم است. نمادها، نه به دلیس

 یردهاکارکشوند. البته یم یستم معنادار تلقیس یدرون یردهاکارکخاصشان با 

مقابله با  یبراط را آماج قرار دهند و یخاص از مح ییهابخشتوانند یشده مادی

به  ماًیمستق یه نمادکست ین بدان معنا نیافته باشند. اما ایتخصص  یتنش خاص

 فقطند. معنا کردها را حمل کارکمستقل از  ییند و معناکط اشاره یدر مح یزیچ

 یدر راستا ین معانیبسته به نقشِ ا ،ستمیدهد و سیستم ارجاع میبه درون س

 ند.کیم یربط تلقیا بیو مهم  ارزشیا بیش، آن را ارزشمند یحفظ بقا

توان در یدو نوع معنا هم م ه شرحش گذشتک یدو نوع اطلاعات یبه ازا

دان و ز شد، منطقین تمایه متوجه اک یسانکن یاز نخست ییکنظر گرفت. 

و در آن نوشت  یتابک .م ۱۸۹۲بود. فرگه در سال  3ب فرِگهیلسوفِ مشهور گوتلیف

به  یماد ید او معانیرد. از دکم یتقس 1یو ذهن 4یدما یدو رده معنا را در

                                                   
اینترنـت بـه صـورت آزاد  یمربوط بـه ایـن موضـوع بـر شـبکه یهااز مقاله یخوشبختانه حجم زیاد 1

       در اینترنت جستجو کنید.  راBiosemiotics   یاست کلیدواژه یاست. کاف یدستیابقابل
2 Niklas Luhmann (1927-1998) 
3 Gottlob Frege (1848-1925) 
4 material 
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به  یذهن یو معان ردندکیو سخت در جهان خارج ارجاع م یادم یهایزیچ

 شدند. یمربوط م یروان یو حوادث یدرونِ «نرم»عواطف و احساساتِ 

و  یلِ ساختارکد به دو شیمانند اطلاعات، با ،ه معنا همکد ینماین میچن

محصولِ پردازش اطلاعات  یساختار یه باشد. معناوجود داشت یردکارک

ی ماهیچه م به نامیدارای مان عضلهدر گردن هاما آدم یاست. همه یساختار

( که  Sternocleidomastoid2اش: پستانی )یا به تعبیر علمی-چنبری-جناغی

دهد. کند و سر را روی گردن حرکت میاستخوان ترقوه را به پایین جمجمه متصل می

اطلاعات در آن  یو مقدار مشخصست ماکالبدی از ساختار  ی، بخشعضله نیا

اعصاب و  ،هار استخوانیو ارتباطاتش با سا گاهشیلِ آن، جاکنهفته است. ش

د یان بازتولیه در جرکآورد ید میرا پد یاز روابط اطلاعات یاهکشب هاعضله

این عضله بر « یمعنا»شود. یف و پردازش میبازتعر ،یمیدا یلکشدنش، به ش

خم  .کندایفا می بدن یتکحر یندهایدر فرآشود که مبنای نقشی تعریف می

-ی جناغیعضله« معنای»اش به سمت مقابل شدن سر روی گردن و چرخیدن

 پستانی است.-چنبری

عات اطلا توان سخن گفت.یهم م یردکارکاز اطلاعات  بین ترتیبه هم

ردازش د. پشه داریر هانشکدر  دبوط شوه به رخدادها مرکش از آنیب یردکارک

سازند و یا مر ین معانیا یربنایز نندکیستم را دگرگون میه روابط سک یاطلاعات

ه م بیفهمیمج معنا یآنچه ما در قالب مفهومِ را یل هم بخش عمدهین دلیبه هم

اتِ کرح و ی، رمزگان نوشتاریزبان یشود. پردازش نمادهاین بخش مربوط میا

ن یا ند. بهارتعلق د ین قلمرو از معانیبه ا ستنیدن و گریمانند خند یرمعنادا

 یهومبر مف ند، هرچندکیدا میه پگِشنهاد فرِیبا پ یما شباهت یبندمیتقس ،بیترت

 است. یکمتفاوت از معنا مت یلکبه 

                                                                                                   
1 ideal 

  !فاده کنید: ترقوهاش استیتوانید از اسم فارسی، مبرایتان دشوار استاگر حفظ کردن این کلمه  2
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ارزش  یاز فرگه برا یرویه به پکبود  یاز دانشمندان ییک 1چیوکخار

د او ارزش اطلاعات را یرد. از دکشنهاد یرا پ یمشابه یبندمیاطلاعات هم تقس

به بقا و  یماد یهارد. ارزشکم یتقس یو ذهن یماد یتوان به دو ردهیهم م

مانند  یگرید یزهایچ یذهن یهاشوند و ارزشیستم مربوط مید مثل سیتول

دتر، یپردازان جدهیان نظریرند. در میگیرا در بر م یو فرهنگ یزبان یمعان

ه از کاست  2شاروف یسکآل رفتهیرا پذ یبندن ردهیه اک یسکن یورترمشه

 شود.یمحسوب م یستیز یانگذاران معناشناسیبن

ر یپ یبنداز ارزش اطلاعات با رده یبندمین تقسیه اکد یتوجه داشته باش

ل کش دو یو معتقد بود در جوامع انسانیه هم شباهت دارد. بوردیاز سرما 3ویبورد

را در بر  یو اقتصاد یماد یالاهاکه ک یماد یهید دارد: سرماه وجویاز سرما

شود. یفرد مربوط م یافتگیتیه به دانش و تربک یفرهنگ یهیو سرما ردیگیم

ز از نخبگان یدر دو گروهِ متما دارند یادیا سوادِ زیه پول ک یافراد ،بین ترتیبه ا

ن دو یل ایروش تحص رند.یگیم یجا -رانکها و روشنفیبازار مثلاً- یاجتماع

ل یتحص یر است. برایناپذجمع معمولاًز و یهم متما یاجتماع یهینوع سرما

 یهیه سرماک یدر حال ؛آورد یا صنعت روید به تجارت ی، فرد بایماد یهیسرما

ن کمم ،کمانند مدر ،ییدانا ینمادها یل و گردآوریاز راه تحص یفرهنگ

 شود.یم

ز معنادار هستند. آنچه ید ما نیو از دیدبور یچ و آرایوکخار یبندطبقه

مربوط  یه به اطلاعات ساختارکاست  یارزش نامدیم یچ ارزش مادیوکخار

ستم ما یمتر از ارزش جمجمه است. سک ستم بدن مایس یباشد. ارزشِ ترقوه برا

ا ند، امکم یترم یرده و آن را تا حدودکشده را تحمل خرد یاتواند ترقوهیم

 ،بین ترتیا خواهد شد. به یستم منتهیس یبه نابود احتمالاًشده خرد یجمجمه

ار کبا بقا آش و ارزشِ نهفته در آن یان اطلاعات ساختاریوند میرسد پیبه نظر م

                                                   
1 Maxim V. Kharkevich 
2 Alexei Sharov 
3 Pierre Bourdieu (1930-2002) 
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م، یه گفتکدارند. چنان یثانو یارزش یردکارکگر، اطلاعات ید یباشد. از سو

 از ساختار یحداقلن بدون حضور یو بنابرا ازمند استیساختار ن ینهیرد به زمکارک

 یشتر در قالب معانیب یردکارکشود. ارزش اطلاعات ین مکرد ناممکارکحضور 

 یمثل لذت و رنج تجل یشناختو حالات روان یم زبانیمانند مفاه ییایال و پویس

 ند. کیدا میپ

رزش ن دو وجه از ایبا هم یهم به خوب یو فرهنگ یاقتصاد یهیسرما

تا  میگره بنین دو سرمایاز ا یکوجه غالبِ هراست به  یافکمنطبق هستند. 

در  ،حالت نیتردر ساده ،یاقتصاد یهیار شود. سرماکمان آشیشان براهایخاستگاه

بان ز یفرهنگ یهیسرما یو محمل اصل ف استیتعربه غذا قابل یابیقالب دست

محمل دو  -غذا و زبان- یردکارکو  ین دو عاملِ ساختاریا ،بین ترتیاست. به ا

 ندکیم دایت پیما موضوع یمیقد یشوند و موضوع انشاهایم یینوع ارزشِ معنا

 ا ثروت؟یعلم بهتر است  :هک

ت لاعااز پردازش اط یدوقطب ین مجموعهیا یبر مبنا ستم خودارجاعیس

 یتمسیس هاند. تنکیدا میط و خود را پیمح ییانِ بازنماکام یردکارکو  یساختار

 یمشخص یاش از آستانهیدگیچیه پکد یفه برآین وظیا یتواند از عهدهیم

تنِ افی زیو تما ردکارکساختار از  کیکتف یه براک یاآستانه ؛گذشته باشد

و  یرتاساخ یمعان کیکجه تفیو در نت ن دویپردازش اطلاعات در ا یالگوها

تار ساخ یککفت ،از است. در واقعیها مورد نآن ییو خودارجاع شدنِ نها یردکارک

ه کاست  ین گامیگر نخستیدیکآن دو با  یبازگشت یو رابطه از همد رکارکو 

 دارد.یستم در راهِ خودارجاع شدنش بر میس

 یهاندیرآفه نمادها را به کاز پردازش اطلاعات با ارزش است  یلکش «معنا»

 دهد.یوند میستم پیس

 ییمتضاد معنا یهاجفتی چهارم: پاره
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 اندفرسودهگر به گفت و گو نفس  یاهل معن
 

  

انددست بر هم سوده هم به قدرِ جنبشِ لب

 امیر سنگ است از من و ما دامنِ آزادیز
 

  

 اندلم افزودهگُ یه بر بوک ین رنگیآه از ا
و  مهر و غرور و غم و عجز و شین عیدل ایب 

 نکی
 

  

اندبا هم بوده ه موجودندکنسان یاز ازل ا
 

 ین زشتآش از یشناسد، پیت میبا به رسمیز زیرا به عنوان چ ییابیز یسکه ک یهنگام
ت یخوب به رسم یزیرا به عنوان چ یخوب یسکه ک یوجود داشته است. هنگام

دار یپد نار همکوجود داشته است. بودن و نبودن در  یش از آن بدیشناسد، پیم
اد جیهم ا نارک در یو پست یرند. بلندیپذکیکنار هم تفکدر  یوتاهکو  یشوند. درازیم
  ند.امتقابل یدو توال «نیبعد از ا»و  «نیقبل از ا»شوند. یم

 لائو تسه

 

ه رجاع با اساده ب یلیخ یهاستمیدر س هابه آن ینمادها و معناده ییشناسا

به  ندکیشنا م یآب یطیه در محک یاساده یترکبا مثلاًشود. ین مکط ممیمح

د خو یلولقند در غشاء س یرندهیگ یهانیپروتئه اتصال قند به کآموزد یج میتدر

نش کو  رخداد یطهدر واقع از بطنِ راب ین نمادگذاریرا نمادِ حضور غذا بداند. ا

ت. ند( اسق یعنینمادِ وجود غذا ) رونیط بیرون آمده است. حضور قند در محیب

 لاص ه درکدهند یارجاع م یزیمعناها به چ ن حالت، نماد/یترن در سادهیبنابرا

ز اشاخص  یمعنا بخش ساده، نماد/ یهاستمیاز خودشان است. در س یبخش

 ند.کیاش میندگیه نماکاست  یندیفرآ

در  یه نمادها و معانکنیشود و آن هم ایجه میمهم نت یتهکن یکنجا یاز ا

 ن امریا نند.کیخودشان به خودشان اشاره م یعنیخودارجاع هستند.  شیذات خو
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ان یخود را ب جز یزیه چک ییهابخشد. گزارهیم یبه معان 1انهیگوهمان یتیخاص

 یز است بر رویم یآنچه رو»مثلِ  یاجمله مثلاًشوند. یده مینام گوهمان نندکن

ب ین ترتیمعناها هم به هم ست. نماد/گوهمان یاگزاره «ز قرار گرفته استیم

ه در واقع با کنند کیاشاره م یزیدامشان به چکهر  یعنیهستند.  گوهمان

 ارز است.خودشان هم

معنا  نماد/ هانظامن یند. در اکیتر اوضاع فرق مدهیچیپ یهاستمیاما در س

در  زیم یلمهکندِ مربوط به خود ارجاع ندهد. یم به فرآیتواند به طور مستقیم

چپِ  یرهکمین یجگاهیگ یدر منطقه یعصب یهااز پردازش یاان مجموعهیجر

 زیدنِ میه دک 2یپس سر یهیناح یعصب یهاد و با پردازشیآید میقشر مخ پد

ز یم یلمهکن یدارد. بنابرا یم و بغرنجیرمستقیارتباط غ نندکین مکرا مم

ه به کاست  ینماد زیم یلمهکند. کیمحسوس اشاره نم یزیبه چ ماًیمستق

دش بدون واسطه بر خو ییایمیر شییفلان تغ دهد. در مغزیگر ارجاع مید ینماد

و ترشح بهمان  یعصب یکبه فلان شل ییایمیر شییه فلان تغکند، بلکیدلالت نم

گر به یبار د یایطولان یبازگشت یه پس از چرخهکشود یم یمنته یناقل عصب

  شود.یر مین مجموعه از نمادها تفسیا یان معناین میو در ا گرددیخودش باز م

د یود پدمعناها را در خ /خودارجاع از نماد یاهکشب دهیچیپ یهاستمیس

ه کت اس یاتتر از ارجاعمکتر و متراار انبوهیشان بسیه ارتباطات درونکآورند یم

 یهاستمین سیا یه ارجاعات درونکن بدان معناست یدهند. ایرون میبه ب

 ند.کیدا میشان پیرونیبا ارجاعات ب یفکی یتفاوت ییمعنا-نینماد

در درون خود  یادهیچیو پ ین غنینماد یهکن شبیه از چنک یستمیس

و  یسازمانده یو آن چگونگ شودید روبرو میجد یلکبا مش برخوردار است

 ییاید بتواند پویستم باین مجموعه است. سیم بر اکحا یندهایتِ فرآیریمد

                                                   
1 tautologic 
2 left temporal cortex 
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و پردازش اطلاعات را در  ندک ینمادها و معناها را در درون خود سازمانده

 د.یحدود نمام یخاص یهارها و گذرگاهیمس

هم  ن عناصریمعناهاست. ا نماد/ یبندرده لکن مشیحل ا یراهِ عموم

ند شو یبندشان طبقههایها و تفاوتبر اساس شباهت زهایر چیتوانند مانند سایم

واقع  در راکن یار گرفته شوند. اکمنسجم و همبسته به  یهایو در قالب خوشه

 ات است.اطلاع یستم پردازندهیشدنِ س یتخصص ینوع

 جاعشانع ارموضو یه بر مبناکآن است  نمادها یبندرده ین راه برایترساده

 ط/یحسان در میک یهایدهیپد ه به رخدادها/ک یهاینماد یعنیشوند.  یبندطبقه

، ن سطحیترییار، در ابتداکن یرند. ایرده قرار بگ یکدر  نندکیستم اشاره میس

اد ر رخدا عدم حضویه بر حضور کند کیمرا به هم متصل  یهایمعناها و نماد

 ویزها چاب یه به حضور و غک را یهایمعنا ن نماد/یدلالت دارند. ا یخاص

 ییعنامتضاد م یهاجفتم. یخوانیم یینند جفت متضاد معناکیرخدادها اشاره م

 ست/تِ هیرخدادها را به دو وضعچیزها/  هکهستند  ییمعنا یتقارن یهاستکش

د اقع وجووه در کاب )یردنِ غکف یبا تعر یشناخت یهانظام نند.کشیست مین

 یروینو به تقابل د حواس است( یهیه تنها دستماکندارد( در برابر حضور )

 یدهیآفر اصلعدم( در  اب/یغ /یستیها )ناز آن ییکه کنند کیزور اشاره مهم

 ییعنامتضاد م یهافتجبا خلق  ییمعنا-نینماد یهاستمیستم است. سیخودِ س

 یستنار آن هکنند تا در کیترشح م یستیاز ن یانهیزم یهست یهیدر حاش

 ر شود.یپذمشاهده

دهند. یل مکیشناخت ما را تش یهارساختیز ییمتضاد معنا یهاجفت 

روز و  ؛مینکیم کمقابل هم در یهاقطباز  یانهیها را در زمدهیما پد یهمه

 یاز مجرا یاز معان یگریمتداخلِ د یهاهکو شب ر و زودیو روشن، د یکشب، تار

 یهاجفتشوند. یم یدنیمتضاد فهم یهان دوگانهیا یانهیشدن در م یبندقالب

ه ک یص داد. بدن جانداریتوان تشخیم یگوناگون یهارا در حوزه ییمتضاد معنا

ا یه خواب ک یروان یتیهو ،دهدیزنده و مرده را از خود نشان م یت اصلیدو وضع

رومند یستا، نیا ایا یه پوک یاو جامعه ا خردمند استیو ابله  نیا غمگی، شاد داریب
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 یاهکه با شبکهستند  یهایستمیس ید، همگینمایا مدرن می یف و سنتیا ضعی

 نند. کیر میو تفس ییخود را بازنما ییمتضاد معنا یهاجفتاز 

ه کبود  ینساکاز  ییکمشهور،  یشناس ساختارگراوس، مردمترسا یلود لوک

 یگانهت دویاهار داشت. او مید بسکیتأ ییمتضاد معنا یهاجفتن یت ایبر اهم

من، یهررابر ار بدطان، اهورامزدا یان گوناگون )خدا در برابر شیدر اد یامور قدس

و دانست. ایم هاقطبن یبودن ا یجهان یامت و...( را نشانهیدر برابر ت کمردو

فهوم م مثلاًداد. یص میآور تشخرتیبه ظاهر ح یهاینهیرا در زم هاجفتن یا

 دانست. یمتضادِ هم م یآشپز یهانظامپخته و خام را در 

هتر بهوم ن مفیا کمکتوان به یگر را هم میشمندان دیاز اند یاریسخن بس

ر ز دیمامستقل و مت یمعرفت یه سه حوزهکمعتقد بود  انتک مثلاًرد. ک کدر

ارت رو عبقلمن سه یستند. ایگر نیدیکل به یتحوله قابکشود یده میان دیآدم

شناسانه، نقدِ شناخت یانت، سه نوع قوهکد یو هنر. از د بودند از علم، اخلاق

 ان وجود دارد.یآدم یشناسانه در همهییبایو ز یاخلاق

د متضاه سه نوع جفت کشود یر میطور تفسنیانت اکدر مدل ما حرف 

ا لم رعه کنادرست  است: درست/ کان مشتریدمآ یان همهیدر م یاصل ییمعنا

نر را ه یربنایه زکزشت  با/یو ز اخلاق است یه مبناکبد  سازد، خوب/یم

افت و ی را یگرید ییمتضاد معنا یهاجفتتوان یدهد. البته میل مکیتش

 ینامب مرده ص داد. زنده/یشان تشخیاز معرفت را بر مبنا یگرید یهاحوزه

 یدهف شالویضع /یاست. قو یشناسجامعه یجامعه مبنا و فرد/ یشناسستیز

 سازد.یات را بر مینامقدس محور دانش الاه است و مقدس/یعلم س

 یهاستمیت ستواند به صورت رقابیم گریدیکبا  ییمعنا یهانظاممخالفت 

برد ده شود. نیمهم فهم ییمتضاد معنا یهاجفتفِ یتعر یبرا یشناخت

 یینامع هواداران دو طرف جفت متضادِ یدعوا ستچپ و را یاسیس یردهایکرو

ها ییودااختلاف هندوها و ب ینهیبرهمن زم وفاق است. جفتِ آتمن/ ش/کشمک

ن و ایساختارگرا یبندل صفیدل ساختار باور/ یهیسواز دو ییکو اعتقاد به 

 ان است.یردگراکارک
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فت دِ جه خوکق است یگاه چنان عم ییمتضاد معنا یهاجفتن یر ایتأث

 یها باقستمیس ینهیاز آن در زم یناش یهایبندرود اما صفیادها میاز  ییمعنا

ها و یعمتن یدر دعوا یمحور ییداند جفت متضاد معناینم یسک مانند. امروزیم

از  همما هاچه بوده است،  ،یه در اواخر دوران صفویصوف یدو فرقه ،هایدریح

اه ه گکن بدان معناست یم. ایادهیشن یهایزیچ ینعمت /یدریح یدعواها

ه کدهند یم یدیجد یهاجفتخود را به  یو جا روندیان میه از میاول یهاجفت

ن آن بر مت جیو به تدر ل گرفتهکش یاول یهاجفت یهیدر ابتدا به صورت حاش

 شوند.یره میچ

 یکان یاز م قرار دارند یدتیمخالف عق یهاه در جبههک یسانکاز  یاریبس

ن یگاه ااند. گهدهیفان خود را برگزیمتفاوت با حر یانهیگز متضاد ییازوج معن

 یزرتشت با معرف مثلاًه کچنان ؛انجامدیم ینینو ییجفت معنا یانتخاب به معرف

از  و اعتقاد داشتندید ه به جفتِ اَسورَه/کبانش را یرق ،منیاهر جفت اهورامزدا/

 یبر دوقطب ستهیناشا سته/ید شاه با جفت متضاکن یا داروی 1دان به در بردیم

 ره شد.یچ کلامار یتسابکا /یذات

متضاد  یهاجفتتِ یه خودِ ماهکشود یدا میپ یسکبه ندرت  ،همهن یبا ا

 را انجام دادند یارکن یه چنک یسانکن یرا مورد انتقاد قرار دهد. از نخست ییمعنا

ه ک ،ند. لائوتسهش بودینِ دو هزار و پانصد سال پیتب تائو در چکشمندان میاند

محسوب  تبکن میانگذار ایم، بنیان نوشتار آوردهیاز او را در ا یهاینقل قول

آن  یادامه ،دارد یشتریران شهرت بیه در اکدترِ ذن، یتب جدکشود و میم

متضاد وارد  یهاقطبن یاز ا ییکاز  یبه بحثِ هوادار اصولاً است. استادان ذن

ت یو ضد ییمتضاد معنا یهاجفتن یتبارِ ااع ییربنایشدند و به طور زینم

د در یبا ترد هاستینیار را فمکن یبردند. مشابه ایر سؤال میشان را زهیسودو

                                                   
هـا و داشتند: اَسورَه یاعتقاد به دو گروه از موجودات آسمان -مانند هندوان-پیش از زرتشت  یهایایران  1

ی بـد یو یـک خـدا ینیکـ یوند از خدایان متکثر را به یک خـداخویشا یها. زرتشت این مجموعهدِوَه
تر کـه مخلـوقِ آن پایهدون یموجودات یآهوراها و دیوها به مرتبه ها را در قالب فرشته/و آن تحویل کرد

 فرو کاست. ی بودنداصل یدو خدا
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)به شکلی ایدئولوژیک و با پررنگ کردن مجدد مرد  ماده و زن/ جفت متضادِ نر/

به آن را  2دایدر کانند ژام یدتریجد 1نانِکشو شالوده ادندانجام دهمین تضادها!( 

 اند. م دادهیتمدن مدرن تعم ییربنایم زیل مفاهک

 

ه کنند کیاشاره م ییهانشک نمادها به رخداد/ یساده همه یهاستمیدر س

 .هستند انهیگوهمانن نمادها در ذات خود یاز آن هستند. بنابرا یخودشان بخش

چنان  ییهاهکده شبیچیپ یهاستمیدر س خودارجاع نمادها یمجموعه 

 یفاوتت یرونیب یهاشان با اشارهیه ارجاعات درونکنند کیجاد میرا ام کمترا

در  «ییامتضاد معن یهاجفت» یریگلکش زین تمایا یجهیند. نتکیدا میپ یفکی

د نما ا/عنم ین امر پردازش اطلاعات و سازماندهینمادهاست. ا یدرون مجموعه

 سازد.ین مکرا مم

 یدتیو عق یرکف یهاشیگرا یماعدر سطوح اجت ییمتضاد معنا یهاجفت 

 ند.کیم جدامتفاوت را از هم 

                                                   
1 deconstructionists 
2 Jacque Derrida (1930-2004) 



 یآگاه :گفتار چهارم

 مشاهدهی نخست: پاره

ت موجود را در نظام خودارجاع یابد وضعییان مکام ییبازنما کمکبه  ستمیس

جاد معنا از یا مشاهده نامند.یم 1ر را مشاهدهین تصویند. اک تصویرش یخو یدرون

 ت موجود است. یعوض ییراه بازنما

ا رالت ح یش بر فضایگاه خویستم جایآن س یه طکاست  یندیفرآ مشاهده 

 کشود. دریش آگاه میارویرو یرفتار یهانهیدهد و بر گزیص میتشخ

 یرجا یهادادط و روندها و رخیمح ییشناسا یبه معنا ارویرو یرفتار یهانهیگز

الت حر دش بکیو تأ خاص یاش به زمانیبندیل پایبه دل در آن است. مشاهده

 رد و آماجش رخدادها هستند.یگیه میشتر از ساختار مایب موجود

 یهاکربا مح یحس یهانشِ دستگاهکتمام آنچه در اندر ،در جهانِ زنده

را  یاه منظرهک یمشاهده است. چشم دهدیستم رخ میس یو درون یرونیب

اهده رد، به مشیگیار مخاص آم یموضوع یه دربارهک یانگرد، مانند جامعهیم

 مشغول است.

                                                   
1 observation 
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 1انتظاری دوم: پاره

 ییزنمابا علاوه بر ،دیبا سازگار شود یطیمح یهاخواهد با تنشیه مک یستمیس

ر نتظااار از راه کن یند. اک ییت مطلوب را هم شناسایت موجود، وضعیوضع

 ست.ا ت مطلوبیوضع ییجاد معنا از راه بازنمایا انتظار شود.ین مکمم

ان یماز  دیبا ط را شناختهیت موجود خود و محیه وضعک یادهیچیستم پیس 

نِ ط تقارقابر ن ن انتخابینش بزند. ایش دست به گزیشارویپ یرفتار یهانهیگز

 یشارویپ یهاییزاان دوشاخهیر از میرند و به انتخاب مسیگیانجام م راههخط

 نش است.کهمان  نیشوند. ایستم منجر میس

 یرفتار یهانهید بتواند گزیستم بای، سیارکن یزدن به چن دست یبرا

 یهاتیضعاز و یکهر یو ساختار یردکارکند و ارزشِ ک یابیش را ارزیشارویپ

خود  یندهیت آیوضع ینیبشیار همان پکن ین بزند. ایش را تخمیاروینِ روکمم

آنچه  ییزنمااب ستم بایسازد. سیماش را برندهیستم از آیط است و انتظارِ سیو مح

 انا نشدنشیدن شه برآورده کرد کدا خواهد یپ یانتظارات نده رخ خواهد داردیدر آ

عناست مان ردها بدکارک ینند. دگرگونکیستم را دگرگون میس یدرون یردهاکارک

ن(، ا نشدینش )سازگار شدن ک یجهیستم، بسته به نتیس یه روابط درونک

نده خوا یریادگیه کاست  یزیچ ن همانیشوند. ایم یف و بازسازیبازتعر

وابط رو  یریادگیرد، کارکنش، کان یم یدرون یل رابطهکن شیشود. به ایم

 شود.یروشن م

 

                                                   
1 expectation 

 ت.ها اسموجود و رخدادت یوضع ییجاد معنا از راه بازنمایا «مشاهده»
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 ت مطلوب است.یوضع ییجاد معنا از راه بازنمایا «انتظار»

ج یار نتیر تأثیستم زیس یردهاکارکق ساختار و یو تطب یبازساز «یریادگی»

 انتظارات است.

 حافظه ی سوم:پاره

ارد. دز ایبلند ن یبه گام موجود به مطلوب یرهایگذار از تصو یبرا مستیس

ت یضعور یتصو یارکتنها از راه دست نده رخ خواهد دادیآنچه در آ ینیبشیپ

ا ترد یگیش میستم در پیه سکست ا یاوهیش یارکن دستین است. اکموجود مم

 ن فنیا یهیاند. دستمک «یزساشیپ»و در واقع  یحال بازساز ینده را بر مبنایآ

 در دست است.  راههخط یر گذشتهیه از مسکاست  یاز اطلاعات یریگبهره

 یهاتیوضع»اش از یقبل یرهاید به تصویباستم یسنده، یآ ینیبشیپ یبرا

 یهاتیو وضع اش رانگرانهندهیآ یهاج حدسیو نتابنگرد  «نیشیموجودِ پ

 ندهیز آاروشن  یاندازبه چشم یابیتنها راهِ دست ند.ک ینیامد آن را بازبیموجودِ پ

 ینهیر زمبد انتظاراتش را یستم بایس رو نیگذشته است. از اچشم دوختن به 

 ند. کمشاهداتش استوار 

 یتارو ساخ یردکارکاز اطلاعاتِ  یایگانیوجودِ با ارکن یشرط اشیپ

 ر زماندود خن به ردکد بتواند علاوه بر ارجاع یستم بایستم است. سیس یگذشته

مند و انزم یذات یند. خودارجاعکز ارجاع یخود ن یگذشته یهاتیبه وضع حال

 شه دارد. ینده ریگذشته و حال و آ یدگیمدار دارد و در تنخیتار

ابط عناصر و رو یهایدگرگوندر قالب  ،میه گفتک، چنانیاطلاعات ساختار

ل صودر واقع مح ستمیر سماند. ساختایم یستم باقید و در سشویمنجمد م

 التارِ حاخسب، ین ترتیدر گذر زمان است. به ا یاطلاعات ساختار یمیرسوبِ دا

ر دهد. دیستم را هم به دست میس یگذشته یساختارها ینگایبا یا حدودت

 خ است.یا همان تاریجغراف خودارجاع یهاستمیس

ها به سرعت نا هستند، آیال و پویس یبر روابط یکمت یردکارکاما اطلاعات 
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 ییبه رخدادها شوند. ساختاریر زمان دگرگون میروند و در مسیان میاز م

دار را هم در خود نگه یپا یماندنشان اطلاعات یه باقکر مسلح است یرارپذکت

مند خیوابسته به زمان و تار یرد حوادثکارک یسازنده یهانشکدارد. اما یم

 ینگهدار یبرا یردن راهکدا ی، پبین ترتیرند. به ایرارناپذکه تکهستند 

 ده است.یچیپ یهاستمیس یل اصلکمش یردکارکاطلاعات 

اند. آنچه مسلم ردهکل را با ابداع حافظه حل کن مشیا دهیچیپ یهاستمیس

 ینگهدار ییرد تواناکارک یدهچیپ یهاستمیس ،ه گذشتک یلیاست، به دلا

در ساختارها  یلکد به شیبا هم یردکارکن رو اطلاعات یاز ا ؛اطلاعات را ندارند

 یهابخش یهیبا بق یردکارکنگهبانِ اطلاعاتِ  ین ساختارهایره شوند. اما ایذخ

م یفشرده و حج یه اطلاعاتکهستند  ییهابخشها نیدارند. ا یهایساختار تفاوت

 یهکها را در شباند تا آننند و آمادهکیرا در عناصر و روابط خود حفظ م

 ییهاگاهیجا ساختار یاطلاعات یهاگاهین گرانیندازند. ایان بیردها به جرکارک

شوند. در یدر آن با هم مفصل م یردکارکو  یه اطلاعات ساختارکهستند 

 یژهیو ین ساختارهایوندد. ایپیرد مکارکه ساختار به کز است کن مرایهم

ه کاز ساختار است  یبخش حافظه دارند. نام 1هحافظ ردهاکارکشده در دل هضم

 افته است. یتخصص  یاربردکاطلاعات  ینگهدار یبرا

ست و اتار ه از جنس ساخکچرا  ؛دارد ییکزیو ف یماد یهمواره محمل حافظه

 یاختارس یدگیچیند. پک کم حکسخت و مح یانهید بتواند اطلاعات را بر زمیبا

ار یها بسموجود در آن یاطلاعات ساختار یعنی ؛نه استیشیها هم بن حافظهیا

 نند.ک تیحما ا راردهکارکاز روابط و  یارهید بتوانند زنجیه باکچرا  ؛م استکرامت

شان به خود از هایارجاع یهکتر شوند و شبدهیچیپ یاز حد یوقت ،ردهاکارک 

متبلور  نندکیفا میرا ا یگانیه نقش باک یهایتر شود، در قالب ساختارانبوه یحد

در قالب  ییایمیوشیب یردهاکارکندارد.  یتیز حافظه اهمکن مرایشوند. جنس ایم

 یهایشکمیدر قالب س یو روان یشناختعصب یردهاکارک، ییکژنت یماده

                                                   
1 memory 
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متبلور  ین و نوشتارها و حقوق مدنیدر قالب قوان یاجتماع یردهاکارکو  ینورون

 یریادگیحالت  یاست. فضا یریادگی یمحمل اصل شوند. حافظهیم

 ه همان حافظه است.ک دارد یساختار یانندهکجذب

 میتعمی چهارم: پاره

رار ارها قانتظ یهیها را دستماتواند مشاهدهیم ه به حافظه مسلح باشدک یستمیس

 ط بهیحمو  راههخطم بر رفتار کحا ید الگوها و روندهایبا ارکن یا یدهد. برا

 ییاهنمارعد شوند و به عنوان قوا یصورتبند یو شناختن یساده و انتزاع یلکش

ا ر یارک مانستم هیس عملاً نجاینند. در اکنده عمل یآ یانتخاب رفتارها یراب

ا ا بر یزاعانت ینیستم قوانیم. سیدهید علم انجام میه ما هنگام تولکند کیم

 در جفت یعنیند. کیاستخراج م هاد بر شباهتکیو تأ هاده انگاشتن تفاوتیناد

 به ینیوانل قکن شیرد. به ایگیرا م یطرفِ اول تفاوت شباهت/ ییمتضاد معنا

ساده با  یبه خط راههخطردنِ کل یه در واقع محصولِ تحوکد یآیدست م

ام نبه  یدنیرآفلِ مشاهده به انتظار از راه ی. تبداستشسته و رُفته  یامعادله

 یبرا هاوتفاتده انگاشتنِ یو ناد هاز بر شباهتکتمر میشود. تعمین مکم ممیتعم

 هاست.ا از مشاهدهاستنتاج انتظاره

ر گذشته د یندهکآن اطلاعاتِ آشفته و پرا کمکه به کاست  یروش میتعم

ل کش ونده یآ ینیبشیپ یو برا شوندیم یبندمنظم و مدون طبقه یقالب قواعد

ه ل بیماو ت یانگارلیه تحوکن روست یابند. از اییاربرد مکدادن به انتظارها 

 یهاامنظ ن دریو نظم بر آشوب چن تفاوتر ، شباهت بینظمیح قانون بر بیترج

 دار است.شهیمانند روانِ انسان، جامعه و زبان ر یخودارجاع

و افزوده شدن  طیمح یدگیچیاسته شدن از پکه به کاست  یندیفرآ میتعم

اطلاعات مربوط به گذشته و  یبندشود. ردهیم یستم منتهیس یدگیچیبر پ

و  ندکیم مکستم( ید سیط را )البته از دیمح یدگیچیپ هاده انگاشتنِ تفاوتیناد

 یاطلاعات جاد انتظارینده و ایآ ینیبشیپ یاستفاده از قواعد به دست آمده برا
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ن رو یند و از اکیشتر فراهم میب یریادگی یبرا یانهیه زمکنوظهور است 

 ستم خودارجاعیه سکم ینیبیر، مین تعبید. به ایافزایستم را میس یدگیچیپ

 ند.کیاد میز طیمح یش آشفتگیافزا یخود را به بها یدگیچیه پکاست  ینیماش

گردد، بر یو یبه سو یسکدنِ نام خود از زبان هریآموزد با شنیه مک یکودک

ه ک یامعهابد، جاییدست م یبه قانون یآمار یهایداده یسهیه با مقاک یدانشمند

ل ح یبرا ده( سالخوردگانِان یدخدا از مکجا افتاده )مانند انتخاب  یحلاز راه

ن م دادیعمند، در حال تکیل پارلمان مشروطه( استفاده مکینوظهور )تش یلکمش

 است.

 

ارها از ج انتظاستنتا یها براده انگاشتنِ تفاوتیها و نادز بر شباهتکتمر «میتعم»

 هاست.مشاهده

 

 یختیرهمی پنجم: پاره

ط یه در محک یهایستمیساختار س یسهیمشاهده و مقا یتواند بر مبنایستم میس

 یپوشو چشم هاد بر شباهتکیبا تأ ،ن حالتیم بزند. در ایقرار دارند دست به تعم

دهد و آن را یص میها تشخستمیان سیاز تقارن را در م یلک، شهااز تفاوت

ن یدهد. ایل مورد استفاده قرار مکعبور از جزء به  یبرا یزیهمچون دستاو

 یساختار م شباهتیمحصول تعم یختیرهم شود.یده مینام 1یختیرهم شباهت

 گر است.ید یستمیستم به سیس یک

 تصور است:قابل یختیرسه نوع از هم

ستم در یس ه ساختارِ دوکشود یمشاهده م یهنگام 2یعاد یختیرالف( هم

حالت  یشان در فضاهایراههخط یعنی ؛داشته باشند یکبه  یکشباهتِ  یانهیزم

                                                   
1 isomorphism 
2 prosaic isomorphism 
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 یگریرا به د ییکساده بتوان  یمعادله یکه با کباشد  یلکبه ش یرساختا

در  یستم ساده هستند و عنصریهر دو س معمولاً ،طین شرایرد. در اکل یتبد

گر عمل یساختار د ینندهکنییه به عنوان عامل تعکها وجود دارد از آن ییک

 یایقیموسگرامافون با  یصفحه یکند. به عنوان مثال، شباهت ساختار کیم

 ی عادی گرامصفحهیک است.  یعاد یختیراز نوع هم شودیجاد میه از آن اک

ه سوزن گرامافون با کخود دارد  یمتر را بر رو ۷۵۰ به طول یچیمارپ یاریش

 یقیموس یهاه نتکند کیجاد میرا ا یهایآن ارتعاش یهایو بلند یعبور از پست

 دهند. یل مکیرا تش

ه با ک است یساختار یهااز شباهت الگو ینوع 1یرعادیغ یختیرب( هم

 یستم به واسطهیه ساختار دو سک ین نباشد. در صورتییتبساده قابل یامعادله

 یها را داراردها به هم مربوط شده باشند، آنکارکده از روابط و یچیپ یارهیزنج

و  پیژنوت یرابطه ن موردیمثال خوب در ا یکدانند. یم یرعادیغ یختیرهم

 هااز صفت یامجموعه یدارا جاندار یکپ در جانداران است. ساختار بدن یفنوت

شه یشده در ساختار ژنومِ آن ررهیه از اطلاعات ذخکلان است ک یهایژگیوو 

و آن  هان ژنیان ایم یساده و سرراست یرابطه ،نیاوجود . با ه استگرفت

 یدهاک یبتواند با بررسه کست ین ییکچ متخصص ژنتیساختارها وجود ندارد. ه

 ند.ک ینیبشیاو را پ یافهینوزادِ انسان ق یک ییکژنت

 ستمیس یاز اجزا یکه در آن هرک 2یا برخالی یاسیمق یختیرپ( هم

 یینمادرشت یر دادن درجهییبا تغ یعنی؛ سازدیان میل را از خود نماکخواص 

 م.ینیبیستم میسان را در سطوح گوناگون سیک یهایالگو مشاهداتمان

روست  نیشود. از ایاستنتاج م یانکم-یزمان یهمواره در چارچوب یختیرهم

 است. یاتیستم حیدر س ین مختصاتیه ابداع چنک

  

                                                   
1 exotic isomorphism 
2 fractal isomorphism 



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 196

 

 گرید یستمیستم به سیس یک یم شباهت ساختاریمحصول تعم «یختیرهم»

 د. اشبوجود داشته  یو برخال یرعادی، غیتواند به سه نوعِ عادیاست و م

 

 یخودآگاه /یآگاهششم:  یپاره

 ست؟ین اشتباه نیترن بزرگیا ایردن ذهن با ذهن، آکجستجو 

 زبانزد ذن

 

 یهایختیرهم یبر مبنا ندکیم ییط خارج را بازنمایه محک یستمیس

ن یا یو بر مبنا زندیم میدست به تعم انِ مشاهداتشیشده در مص دادهیتشخ

در  ن پسستم از آیه سک یراهبردند. کیم میش را تنظیانتطارات خو هامیتعم

و  یاطلاعات ساختار یه بر مبناکاست  یهاینهیاز گز ییک ردیگیش میپ

 قرار دارد. شیشارویپ یردکارک

ش و یاز خو یتیموقع فقط ترساده یندهیخودزا یهاستمیسدر این میان، 

وب ت موجود و مطلیشده موقعادی یو با توجه به الگو نندکیم ییط را بازنمایمح

نند، اما کیاستفاده م یاز نمادها و معانیعنی نند. کیش را از آن استخراج میخو

دانند. ینش منحصر مکمرتبطِ رخداد و همبه یهام خوشهیها را به تنظاربرد آنک

عبارت است  1ی. آگاههستند ط آگاهیمح ینسبت به رخدادها یهایستمین سیچن

ه تداوم ک یلکنده، به شیخودزا یهاستمیط در سینِ خود و محینماد ییاز بازنما

 ن شود.کها ممبه بقا در آن یمنته یندهایفرآ

از  یه برخکاند ده شدهیچیچنان پ ندهیخودزا یهاستمیس از یبرخ

ند. کیستمِ مستقل و خودمختار عمل میس یشان به صورت نوعهایرواحدیز

                                                   
1 awareness 
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ن یطلاعات در درون ام اکانبوه و ترا یرواحدها به قدرین زیدر ا یروابط بازگشت

 سازد.یم کستم منفیل سکستم را از یسریه رفتار زک بالاست یبه قدر هانظام

 یرواحدید، زمعناها رخ ده در مورد نظام نماد/ ین اتفاقیه چنک یدر صورت 

هده عر ستم را بیط و درونِ سیمح ییبازنما یفهیخودسازمانده و مستقل وظ

اری کساز و همچون  ییمعنا ن/ینماد ه بخشِکن بدان معناست یرد. ایگیم

ه ک یتربزرگ یهمجموع یعنی-ستمِ مادر یه سکبخشی  ،ندکیمستقل عمل م

ط یا همچون محر -ندکیاز آن عمل م یبه صورت جزئ یین نظام معنایا

 ند.کیم ییل بازنماکو آن را بدان ش نگردیم

، علاوه بر ده باشدیچین پیشان چنییمعنا-رواحد نمادیه زک یهایستمیس

ن بدان معناست یند. اکین مینماد ییز بازنمایط، خود را نینِ محینماد ییبازنما

را  یدرون یهادهیط، پدیشده از محاستخراج یهادهیپد یه علاوه بر رمزگذارک

شوند و یم یگر نمادگذارینمادها بار د یطین شرایند. در چنکیم یهم رمزگذار

روابط خودارجاع  ینندهکرهیم خکبه ترا ن امرید. اگردنیف میبازتعر مرتباً یمعان

ط یستم خود را همچون محیط، سین شرایانجامد. در ایم ییبازنماروند در 

از  یلکش 1یخودآگاه است. خودآگاه یستمین سیچن. «فهمدیم»و  «ندیبیم»

 ییخود از خود همچون بازنما ییان آن بازنمایجر ه درکپردازش اطلاعات است 

 د. شویم یرمزگذار طیاز مح

 دانی کنشتیبپپیاپی بازنمایی را  هایانگار سطحی از پیچیدگی که این لایه

ا نهتسان ان زندگان هم انی. در موجود داشته باشدزنده  یهاستمیدر س فقط

 یهاستمیر سیست. ساین یکاش شیه در خودآگاهکست ا یاشدهستم شناختهیس

ظر نن یز ادهند، ایه از خود نشان مک یادهیچیار پیبس ینده، با وجود رفتارهاز

ر ده ک هستند یکشناسان اندستیامروزه زبا این همه شوند. یم یتلق کوکمش

ی ا ویژهردآگاهی آنان که خونند. ک یرا خودآگاه تلقتنها انسان جانوران میان کل 

 . اندباندست به گری یفلسف ییخطادانند اغلب با انسان می

                                                   
1 consciousness/ self-awareness 
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 یخاص یوهیل شیستمِ خودآگاه، به دلیه سکشود یم یناشن خطا از آنجا یا

شناسد یمرا خودآگاه  ییهاستمیس فقطرده، کش ابداع یخو یرمزگذار یه براک

 کمکان به یآدم نند. به عنوان مثال،ک یه به او خود را رمزگذاریشب یه با روشک

 یذارزگرم اخود رو رامون خود را یجهان پطبیعی ن به نام زبان ینماد یابزار

 یبرا هایگژیون یبا هم یاز دانشمندان معتقدند وجودِ زبان یارینند. بسکیم

چنان  اهگخودمحورانه  ین خطایر جانوران ضرورت دارد. ایخودآگاه بودنِ سا

اقد م فرا ه یانسان یهاتیاز جمع یاز محققان برخ یه گروهکشود ید میتشد

سلط تش از یان تا پکودکشد یور متص هامدتتا  مثلاًنند. کیم یتلق یخودآگاه

نگز یولیبه نام ه یمشهورشناس عصب یندارند. حت یافتن بر زبان خودآگاهی

ودآگاه ز خین تانان باسیونانیرد کیل آثار هُمر ادعا میتحل یمبنا بر یسن زمانکج

 اند!نبوده

 بزار وابه  یعنیاست.  یستمیس یرخداد ید مدل مورد نظر ما، خودآگاهیاز د

رد. ندا یند ارتباطکیم یآن خود را رمزگذار کمکستم به یه سک یزم خاصلوا

 هدجام دار را انکن یا یصوت یدهاک کمکمانند انسان به  یستمین است سکمم

ن یر ابرد. یبگ کمکار کن یا یبرا یینایا بی ییایم بویاز علا یگریو موجود د

نحصر م ندمجهز یه به زبان انسانک یبه موجودات یمبنا، در مدل ما خودآگاه

 .نیست

نند ما ،اننوراز جا یبرخ ،ییدگاه ما وجود دارد. از سوید دییدر تأ یشواهد

فق وجه موتلب جا یلکبه ش یزبان انسان یریادگیدر  ،نیل و دولفیشامپانزه، گور

ا بط ارتبا یشده براابداع یو مصنوع کنند. در عمل، زبان مشترکیعمل م

شان نوعانه همک یانیشود تا آدمیتر آموخته معیسر هانیتوسط دلف هانیدلف

 اند!ن زبان بودهیطراح ا

 یبنابر م یادهیچیو پ یه زبانِ انتزاعکم یگر، زنبورها را هم دارید یاز سو 

در  دنشانیقصبال زدن و ر ین حشرات با الگویدارند. ا ییو شنوا یینایم بیعلا

 ا بهمنبع غذ یکان کرا در مورد م یقیتوانند اطلاعات دقیندو مکط یمح

 نند.کگانشان منتقل یهمسا
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به  دهدیاز زبان را نشان م یه استقلال خودآگاهک گریش دیآزما یک

 د گربهاننم یجانور یرا جلو یانهیه اگر آکم یدانیشود. میشامپانزه مربوط م

ا مشترِ یبم. ینکیجاد میگر را در او اید یبا جانور ییارویم، توهمِ رویریبگ

نند کیم یازنه بییسشان در آکه با عک ییهااز گربه یادیز یبامزه یهالمیف

 یطیمح ناصره جانور خود را همچون عکار از آن است کآش ین نمودیم. ایادهید

ا ا بخودش از خودش ر یر ذهنیشد تصویند، وگرنه موفق مکینم یرمزگذار

 ق دهد.ینه تطبییش در آیاس خوکانع

ها انزهدهند. شامپیگر از خود نشان مید ینه رفتارییآها در برابر مپانزهااما ش

ود ر خیصون تدینخست از د ده باشندینه ندییه در عمرشان آک یانیهم مانند آدم

 یکت ورص ینند. اگر روکیزود به آن عادت م یلیخورند، اما خیدر آن جا م

 یرو ا ازر هکلوان یم، حیبه او نشان ده یانهییو آ میشکب یرنگ یاهکشامپانزه ل

زه پانه شامکن بدان معناست یرش! ایند، نه صورت تصوکیم کصورت خودش پا

؛ یعنی دهدیق میند تطبیبینه مییخود را با آنچه در آ یذهن ییبازنما یبه نوع

 شود. جنس قلمداد میبازنمایی او در مغزش با تصویرش در آیینه هم

د . هرچندینمایمعقول مبه انسان نا یجهات، منحصر بودنِ خودآگاه یاز برخ

 به یدگیچین پیشده در جهان است، اما ان مغزِ شناختهیتردهیچیصاحب پ یآدم

 یمشهور ین جملهیند. داروکه یم را توجین عظیچن یرییه تغکست ین یحد

نه  واست  یمک یر جانوران تنها تفاوتیان انسان و ساید: تفاوت میگویه مکدارد 

به  یودآگاهر خبز یش از هرچیب ،مله را قبول ندارندن جیه اک ی.  دانشمندانیفکی

ن یه اکد وجود دار ین همه، شواهدینند. با اکیاشاره م یفکی یزیعنوان تما

 سازد.یرنگ ممکز را یتما

 یه به صورت اجتماعک یه تمام جانورانکد ینماین می، چنیردکارکبه لحاظ 

ط یحم از یا به مثابه بخشخود ر یید قدرت بازنمایبا نندکیم یزندگ 1شرفتهیپ

نوعانشان ت جامعه و همیلکشان با یرفتارها یوگرنه هماهنگ ،داشته باشند

                                                   
1 eusocial   
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از  یلکم شید انتظار داشته باشیم، بایرین قول را بپذیشود. اگر این مکنامم

 انگان هم وجود داشته باشد. یمانند مورچگان و مور یدر جانوران یخودآگاه

 ام بهرفع ابه یه براک است یرقطعیغ ییهایزنهمه گمانهها نیا البته

 از دارد.یشتر نیار بیبس یشواهد

 یهاستمیس ط درینِ خود و محینماد ییعبارت است از بازنما یآگاه

  ن شود.کها ممبه بقا در آن یمنته یندهایه تداوم فرآک یلکنده، به شیخودزا

 

 مستیان آن سیه در جرکاز پردازش اطلاعات است  یلکش یخودآگاه

 یرذاط رمزگیاش از محییط بازنمایخودش از خودش را همچون مح ییبازنما

 ند.کیم

 یصبعدر دستگاه  فقطه کازمند است ین یدگیچیاز پ یبه سطح «یخودآگاه»

 شود.یافت میجانوران 

 



 زیتما :مهشتبخش 





 زیمفهوم تما :گفتار نخست

 داشتیم یاگر مزاجِ بزرگان تفقد
 

  

 ز دست و پا انگشت یناره گرفتکچرا   
 بودیم ین همدمییموافقت اگر آ 

 
  

 شتجدا جدا انگ یدیها ندمز دست  
 

 
 

 طیمح یینمااز باز یستم را هم به بخشیس ییه بازنماکاست  یندیفرآ میتعم

ر یاگزند نکل یخود را تحل یراههخطه بتواند کآن یستم برایند. سکیل میتبد

ا در رابه مش یسان بنگرد و قواعدیک یچارچوبط را در یخود و مح ییایاست پو

 ییاازنمب یستم برایه سکن بدان معناست یند. اکها استنتاج آن یمورد هردو

ط یحمز ا یرد و به خود همچون بخشیناچار است از خود فاصله بگ شیق خویدق

 گرفتیر ماکط به یمح ییشناسا یه براکرا  یادهیست پدکد شیبا یعنیبنگرد. 

 خود ط بهیحم م برکم دادنِ قواعد حایستم از راه تعمیم دهد. سیتعم به خود هم

 ه داخله بدیست پدکردنِ شکمحصولِ نشت  میآورد. تعمید میش را پدیانتظارها

 ستم است.یس یمرزها

ه عناصر و روابط ک یبه دنبال ندارد. زمان یشناخت یامدهایتنها پ ن امریا

 ی، بر مبنایرونیب یمانند روندها ده شوند،یست پدکر شیستم هم درگیس یداخل
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 یز جایمتما یهایشوند و در خوشهیم کیکو تف یبندشان دستههایشباهت

رند و یگیم ینار هم جاکمشابه در  یساختارها ،بین ترتیرند. به ایگیم

متفاوت و  یان ساختارهایم یشوند. مرزیهمگون با هم چفت م یردهاکارک

درونِ خود را هم  یهادهیپد ستمیو س دریگیل مکناهمسان ش یردهاکارک

 ند. کشیم

راه ه همب یار مهمیبس هایامدیپ ستمیده به درون سیست پدکردنِ شکنشت 

رد کیم یبندرا طبقه یورود یط رخدادهایمح ییشناسا یه براک یستمیدارد. س

ور رد، به طکیم کمستقل ادرا یهایدهیمشابه آن را به صورت پد یهابخشو 

ن یا یخود را برا یردکارکبود و اطلاعات  یکخود مت یردهاکارکرب ،عمده

را  روندتقارنِ مه طیمح یبا مشاهده یستمیچ سیگرفت. هیار مکات به یعمل

 دهدیط رخ میمنسوب به مح یدهیست پدکان شیند. آنچه در جرکشینم

دن به رک ط است، نه خودِ آن. ما با نگاهیر محیتصو یو مرزبند یبندمیتقس

رج از ن خااو را در جها از افراد یانهیآدم در زم یکص دادنِ یجهان و تشخ

 یهدیهم تنمتقارن و در ینهیرون، زمیم. در آن بینکیرامونش جدا نمیپ یهاآدم

ه کد است خو یدرون یهاییو ما تنها در سطح بازنما روند وجود داردمه یشگیهم

 م.یسازیگر جدا مید یریرا از تصو یریتصو

 یگریند، حوادث دکستم نشت یده به درونِ سیست پدکه شک یا هنگامام

اند. دهیتن در هم یردکارکبا اطلاعات  ینجا اطلاعات ساختاریدهد. در ایرخ م

 یهایدهیپد ند و آن دو راکیم کیکر واحدِ خود را از هم تفیه دو زک یستمیس

ن یست. اینل مشغو ییبا اطلاعات در سطح بازنما یتنها به باز پنداردیمستقل م

 یسلحهاه ک یستمیگذارد. سیه در ساختار اثر مکاست  یندیفرآ دهیست پدکش

 یند، زماه بوردکط ابداع یگنگِ مح یپارچگیکبا  ییارویرو یده را برایست پدکش

ه ک ینارست تقکشد. ش یخود نشانه رفت، گرفتارِ چندپارگ یه آن را به سوک

خلِ ر داه دکافته بود، آنگاه یتخصص  یطیحم یهاییبازنما یبندمیتقس یبرا

هم ا دررستم ینِ سیشیه تقارن پکل شد یتبد یافت، به توفانی کستم پژوایس

 ه نمود.که تکست و آن را تکش
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ند. کیجاد میستم ایرا در داخل س یواقع یهاییمرزبند شدهادیمِ یتعم

گون از هم یهایشد، خوشهیط جدا میاز مح یستم با مرزیه سکطور همان

ان یستم در میه سک یافکشدند و ش کیکاز هم تف یهایآن هم با مرز یاجزا

 1زیب، تماین ترتیرد. به اکبه درون خودش هم راه باز  ط گشوده بودیخود و مح

ا هوتیارکها از پرووتیارکویه کن بود ین چنیها آغاز گشت. و استمیافتنِ سی

 تق شدند!مش

 ،جیمرزِ منفرد داشتند، به تدر یک فقطساده  یاهیترکه مانند باک یهایاختهی

 یآبگوشت هیاول یترکل شدند. بایم از سطوح تو در تو تبدیعظ یهایبه مجموعه

از  یاز جنس چرب یه با مرزک( بود یمواد آل یمکو  ک)مشتمل بر آب و نم

ده یچیپ یوتیارکوین سلول به یه اک یشد. هنگامیرامونش جدا میپ یآب ینهیزم

گر ید یهابخشاز  ییبا غشا یکه هر کرا در بر گرفت  ییهابخششد،  لیتبد

ط جدا یه آن را از محکسلول  یشدند. هر سلول بدن ما، علاوه بر غشایجدا م

ه در کرد یگیوئل را هم در بر مکو وا یندرکتویمانند م 2یهایکند، اندامکیم

 کیکتف یسمِ سلولتوپلایس ینهیگر دارند و خود را از زمید ییغشا اطراف خود

مهمان هستند  یهاییترکنوادگان با -یندرکتویمثل م-ها از آن یاند. برخردهک

نه ین زمیبه ا املاًکاجداد ما وارد شدند و  یهاش به سلولیاردها سال پیلیه مک

 ستند.ینگریط میهمچون مح

شود. یرار مکه در تمام سطوح تکست ا یادهیپد یدرون ین مرزبندیا

به دور  خود و جهان خارج قرار داده بودندن یه بکرا  یاهیدولا یغشا هاسلول

ن هدف یه با همک یایبا بافت پوشش هادند و بدنیشکخود هم  یرواحدهایز

ردند. جوامع، علاوه بر کد یخود تول یدرون یهااندام یبرا یلفاف د آورده بودندیپد

 هاخود را هم به استان یدرون ین خودشان انجام دادند، فضایه بک ییهایمرزبند

 یهاو زبان ردندکم یتقس هاو اتاق هاو خانه هاو محله هاو شهر هاو شهرستان

                                                   
1 differentiation 
2 organells 
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حرف زدن را در دل خود  یشخص یهاکو سب هاشیگو ،هالهجه ،گوناگون

 پروردند. 

  

 ستم است.یس یروند یبه ساختارها طیمح-ستمیس یمِ مرزبندیتعم «زیتما»

 شود.یم یمنته یارن ساختارست تقکز به شیتما

 



 تخصص: گفتار دوم

 دل از فسون تعلقِ نگاه در زنجیر

 

  

 چو موج چند توان رفت راه در زنجیر  

 
 
 

 ردها راکارکه کشوند، بلیدر سطح ساختارها متوقف نم فقط هاین مرزبندیاما ا

ردها هم کارک ها،افتن ساختاریز یهمگام با تما ،بین ترتیرند. به ایگیهم در بر م

 ریا سابد ان خویو م آورندید میمشابه را پد یهایشوند، خوشهیبا هم متحد م

ز یماتمورد  در برخلاف آنچه ،ن مرزهاینند. اکیرا بر قرار م یهایردها مرزکارک

ستم و یس توان در قالب رفتاریار و ملموس ندارند. اما مکآش یلکم، شیدید

 ص داد. یجودشان را تشخو یردکارکاطلاعات  یهایمرزبند

شود یمربوط م ییهاردکبه عمل یردکارک یهاین مرزبندین نمود ایترمهم

 یاعهجموخاص از پردازش به م یلکان شیرا در جر هایاز ورود ییهاه دستهک

ن یا خودارجاع یدهیچیپ یهاستمینند. در سکیل میها تبدیمعلوم از خروج

ه نانیزبیر ژه ویو یابند و حالاتییج تخصص میربه تد یخروج /یورود یوندهایپ

 نامند.یده را تخصص مین پدیرند. ایگیرا در بر م
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ستم یس یدرون یردهاکارکبه  طیمح-ستمیس یمِ مرزبندیتعم تخصص 

به  بیآم یغشا یساده یهارندهیه گکاست  یابیراه تخصص است. از

 ن راهیز ال شده است. ایما تبد یهانورون یثرِ غشاکمتنوع و مت یهارندهیگ

دن ییو بو دنیدن و شنید یز برایمتما ییهابخشما به  یحس یهاه اندامکاست 

و  میریگیاد مید را یجد یه ما فنکل است کن شیشوند و به ایم میتقس

 د. یآید میتازه در جامعه پد ییهاشغل

ان و در گذر زم شودیده مید یردکارکگوناگونِ  یهاتخصص در حوزه

 افظه وا حه بکابد. تخصص، آنگاه ییش میستم افزایتر شدن سدهیچیهمگام با پ

ش یشارویپ یهانهیاز گز یبخش مهمبه ستم را نسبت یهمراه شود، س یریادگی

 اهنج تیرتد ستم بهیسازد. سینا میابن شوندین پنداشته مکا ناممید یرمفیه غک

 مندبر سود یمبن یطلاعاتاش اه در حافظهکدهد یص میرا تشخ یهاینهیگز

 رده باشد. کره یبودنشان را ذخ

 یکشود. یده میبازان دان شطرنجیدر م دهین پدیمثال خوب از ا یک

ند، تمام کیمقابلش نگاه م یه به صفحهک ی، هنگامیباز مبتدشطرنج

 انیز مات کن حریانتخاب بهتر یشود برایو ناچار م ندیبیمجاز را م یهاتکحر

 یضال فک ردن بهکدر حال نگاه  ینیکن بازیند. چنکصرف را  یادیز ها وقتآن

به  فقط یابازان حرفهاش است. اما شطرنجراههخط یشارویحالتِ پ

 ردنِک یازبع یل سریاز دلا ییکنند. کیحالت توجه م یفضا یهاکنندهجذب

ر یاس ونند کیز مکات ارزشمند متمرکشان را تنها بر حره توجهکها آن است آن

 . «نندیبینم»ات بد را کحر

از  ی، نمودیانان حرفهیکارآمدترِ بازکدِ محدودتر، اما ید ین گسترهیا

ه تخصص همواره هم سودمند کشان است. البته ناگفته نماند یا یافتگیتخصص

 ییبا الگو افتهیتخصص  یخاص کبه سب یباز یه براک یسکست. اگر ین

خوب را از  یهایاز باز یاریانِ توجه به بسکاتش روبرو شود، امیمتفاوت با تجرب

 یاریدر بس هاارکه تازهکنیست. اا «هاارکشانسِ تازه»ن رازِ یدست خواهد داد. ا

ل است ین دلیبه ا یتا حدود رسندیاب به نظر میامکشانس و خوش هاتیاز فعال
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 هستندنامرسوم  یول نکه ممکرا  یهاینهینه ندارند و گزیدر آن زم یه تخصصک

متخصص دور از ذهن  یک یشان برایسادگ یه با همهک یهاینهینند. گزیبیم

 د.نکیجلوه م

افته ی یجوان در آلمان ییروستا یانوزدهم در آخور مزرعه یسدهدر اواخر 

ن جوان تا آن موقع ینام گرفت. در مورد سرنوشت ا 1اسپار هاوزرکه بعدها کشد 

تا آن هنگام در  یکودکاو را از  یسکه کم است م، فقط معلویدانینم یادیز زیچ

رده و به سن کان رشد یر آدمیاز سا دور املاًکرده بوده و او کهمان آخور بزرگ 

ه داشت، نتوانست ک یارکبا وجود نبوغ آش ،اسپار هاوزرکده بوده است. یبلوغ رس

 ییک یمسلط شود. روز املاًکساده  یستیز یهاتا آخر عمرش بر زبان و مهارت

د: یاز او پرس ش به نزدش آمده بودهایرفتار یبررس یه براک یاز دانشمندان

م یند و نیشه راست بگویاز مردم هم یمیه در آن نکد ینکرا مجسم  یارهیجز

ره روبرو ین جزیا یاز اهال یابهید با غرینکحالا فرض  ؛شه دروغیگر همید

 یکدن ید با پرسیدار ا دروغگو. شما فقط حقید راستگوست یدانید و نمیشویم

 د؟یپرسید، چه مینکن مطلب را معلوم یا سؤال

 یراحطآن  یبر مبنا یادیز یه معماهاکساده است  یپرسش منطق یکن یا

ز ش ایپشاید شما هم ها هم در دست است. از حل آن یمتنوع یالگوها شده و

 و به یمنطق یسینوبه معادله نیدکشروع  یداسپار هاوزر را بخوانکه پاسخ کآن

ود را ودم خره بیجز یاگر من از مردم دروغگو»د: یرسبن دست یاز ا یهایپرسش

 یستنچه همتفاوت از آ یاگر تو به گروه»ا ی «ردم؟کیم یچگونه به تو معرف

 «ا دروغ؟ی یدادیمرا راست جواب م یهاپرسش یتعلق داشت

به یاز غر» گفت:ها چنین نویسیتوجه به تمام این معادلهبیسپار هاوزر اکاما 

شود ید بله، معلوم می؟ اگر بگویسبز رنگ هست یماه یکا تو یپرسم آیم

 «دروغگوست!

                                                   
1 Kaspar Hauser (1812?-1833) 



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 210

 

اسپار هاوزر معصوم هم پس کن یهم یر است. حتیفراگ یامر 1یابیتخصص

ند و ک یها زندگآن یوهیاد گرفت به شی ستیان مردم زیها در مه سالکاز آن

ار کتر از شانس تازهمطمئن یهایبا روش ستن رایآن گونه ز یدهیچیلات پکمش

ستم را یت سیخلاق یهادامنه شدهادیفِ یه با تعرکبا وجود آن ند. تخصصکحل 

ن یو ا سازدین مکش ممیز برایرا ن یبه سازگار یابیدهد، اما دستیاهش مک

 یماندن طراح یباق یبرا هاستمیخواهند. سیها مستمیه سکاست  یزیچ

 خلاق بودن. یاند، نه براشده

ص دانست. تخص یابیقتیمعطوف به حق ید تخصص را امری، نباهمهن یبا ا

بقا  و یرستم به سازگایرد و مسائل سیگیل مکستم شیحل مسائل س یدر راستا

 یهاهیبه لا ییپاسخگو یبرا از تخصص یمربوط هستند. سطوح گوناگون

نوع  گشودن یا براند و هر سطح از تخصص تنهیآید میپد هاپرسشاز  یمتفاوت

ساختار  یه دربارهکنیبدون ا هاشتر آدمیشود. بیارساز مکاز مسائل  یخاص

ه از کآن ینند و بکیم یبدانند، در جهان زندگ یادیز زیجهان چ یراتمیز

و  ان گفتشیابا  بدن دوستانشان آگاه باشند یکولوژیزیف یروندها یهایارکزهیر

 ند. ینمایگو م

 

ستم است. یس یروند یردهاکارکبه  طیمح-ستمیس ی مرزبندمِیتعم «تخصص»

 یهرائنِ ایو در ع اهش دادهکستم را یس یشارویپ یاتیانات عملکتخصص ام

 د.دهیاهش مکستم را یت سیخلاق ترآزموده و مطمئن یهاحلراه

 ستمیرسیزی نخست: پاره

ده ینار هم دکهمواره در  یابیزیبرآمد، تخصص و تما هان مثالیه از اکچنان

ن دو در یست. این نکز بدون تخصص ممیز و تمایشوند. تخصص بدون تمایم

                                                   
1 specialization 
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ها را به لشان آنیار تحلکساده شدنِ  یه ما براکگانه هستند ی یهایواقع روند

ز عنصر از رابطه و یهم مانند تما کیکن تفیم. ایاردهک کیکب از هم تفین ترتیا

ل کر شییم روند تغیتوانیه مکست، چرا ارآمد اکمان یرد از ساختار براکارک

 یعضلان یهایابیان مهارتی( را مستقل از جرینیز جنین )تمایبدن جن یهابافت

 حال نیبا ا م.ینک یرشد( بررس یشناسدش )روانیجد یردهاکارک یریگلکو ش

همان است  ن محصولیز ارزشمند است. این دو نیستن به محصول اتحاد اینگر

 م.ین با آن برخورد داشتیش از ایند پیه در قالب فرآک

 یندیگاه فرآیجا معمولاًه ک، یردکارک /یساختار یشدهیمرزبند یواحدها

که  است یستمیس 1ستمیرسیشوند. زیده میستم نامیرسیخاص هم هستند، ز

ز یتما خاص تخصص/ یندیانجام فرآ یگر باشد و براید یستمیسمحیطش 

  افته باشد.ی

 یساختار-ستم دو نوع ارزشِ از اطلاعات یوان در هر ستیم، میه گفتکچنان

ها ستمیس یابیز و تخصصین گامِ تمایص داد. نخستیرا تشخ -یردکارکو 

ت یه به اهمک یسانکن یاز نخست ییکگر است. یدیکن دو بخش از یا کیکتف

تاب کبود. او در  2نزکیچارد داویر ردکنگاه  یستمیس یلکز به شین تمایا

د مثلِ یر و تولیثکه تکند کیاشاره م ن موضوعیبه ا 3دخواهژنِ خومشهورش 

گاه متفاوت یاند و دو جاافتهیز یتما یردکارکتر شدنِ دهیچیبه ظاهر از پ یساختار

 م. ۱۹۸۴اند. در سال تشان را بر عهده گرفتهیهدا -یو دستگاه عصب هاژن-

 یزنده یهاستمیساز  یاو مدل یهابحث با الهام از 4جیالدربه نام  یدانشمند

ستمِ یرسین حالت از دو زیتریلکآن جانداران در  یه بر مبناکرد کارائه  یاملکت

د مدل ما یاز د یبندمین تقسیاند. اافتهیل کیشت 1نشگرکو اندر 5زِ همانندسازیمتما

                                                   
1 subsystem   
2 Richard Dawkins (1941-) 
3 Selfish Gene 
4 Niles Eldredge (1943-) 
5 replicator 
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 یهاستمیس یاصل یردهاکارک کیکتف ین آن را برایهم سودمند است و بنابرا

 م.یریگیار مک خودارجاع به یدهیچیپ

افته ید مثل تخصص یندِ تولیفرآ یه براکاست  یستمیرسیز الف( همانندساز

 ند. در جاندارانکین میستم را در دراز مدت تضمیس یگونه یاست و بقا

، یریجفتگ یاست و تنها برا یدیلئوتکستم از جنس مواد نوین سیا یحافظه

 2یایزا یهاسلول ،اهیترک. هاگِ بااست افتهیم تخصص یو تقس یهماور

جانوران و گلِ  یتناسل یها، اندامهاتنان و اسفنجسهکیمثل  یاساده جانوران

توان یم رجانداریغ یهاستمیها هستند. در سستمیرسین زیاز ا ییهااهان نمونهیگ

شگاه( در جوامع اشاره یر فرهنگ )آموزش و پرورش( و بدن )زایثکت یبه نهادها

 رد.ک

 یرگیچ با تنش و یندِ سازگاریفرآ یه براکاست  یستمیرسیز نشگرکب( اندر

 یهاه تنشکنشگر آن است کافته است. هدف از اندریط تخصص یبر فشار مح

تاه وک یانزم ستم را دریخودِ س یند و بقاکستم را دفع یآمده بر سوارد یالحظه

 واست  یعصب یهاهکن بخش از جنس شبیا یند. در جانوران حافظهکحفظ 

آمد است. تمام ارک -د مثلیولتبه جز - یستیز یهانشکانجام تمام  یبرا

 ی. نهادستنشگر دانکتوان اندریها به جز بخشِ همانندساز را مستمیس یرهیکپ

گرها نشکاز اندر یهایمانند چشم و قلب نمونه یهایمانند ارتش و اندام یاجتماع

 هستند.

ند. دار هم یگرید یواحدها، یستم اصلیرسین دو زیگذشته از ا ،هاستمیس

افته یل کیتش هااختهیو  هاو بافت هااز اندام یااز مجموعه نشگرِ جاندارکهر اندر

ن سازما وتن ساختمان و آدم و م یادیاز شمار ز یاست و هر همانندساز اجتماع

ست ز آن اش ایار بیبس هاستمیرسیز ینین شمار و تنوع عیبرخاسته است. بنابرا

 م. یدیساده د یبندردهن یه در اک

                                                                                                   
1 interactor 
2  germinal cells 
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م انجا یابر گر باشد وید یستمیطش سیه محکت اس یستمیس «ستمیرسیز»

ده دو نوع یچیپ یهاستمیافته باشد. سیز یتما خاص تخصص/ یندیفرآ

  نشگر.کدارند: همانندساز و اندر یستم اصلیرسیز

 

 ارتباطی دوم: پاره

پارچه را یک یتیلکنند و کبا هم عمل  یه در هماهنگکآن ی، براهاستمیرسیز

، مانند هاستمیرسیز یانِ تبادل با هم را داشته باشند. مرزبندکد امید آورند، بایپد

 یهاییو خروج هایه ورودکآورد یان را فراهم مکن امیا ،تمسیس یمرزبند

ط خود یمح نجایط تبادل شوند. اما در ایده با محیافته و سنجیتخصص

 ینهیها در زمیها و خروجیورود ،بین ترتیه اگر است. بید یستمیرسیز

 یش نظامیدایشوند و به پیبا هم هماهنگ م یاپیپ یبازخوردها یِاهکشب

ه ک ستا ستمیان دو سیم یتبادل اطلاعات 1گردند. ارتباطیم یمنته یارتباط

 رد.یگیصورت م یتبادل نمادها و معان یاز مجرا معمولاً

نگ هماه خود را با هم یرفتارها ردنکار از راه ارتباط برقر هاستمیس

ان ینش مکندرا ین بار براینخست یبرا ه ارتباطکرسد ین به نظر میسازند. چنیم

 یهاستمیان سیاستفاده م یو بعدها برا د آمدهیستم پدیس یک یهاستمیرسیز

 یادگه از شدت سک یهایستمیه سکن بدان معناست یافته باشد. ایم یمجزا تعم

ده یچیدر پنقآ هستند ین فاقد ارتباطات درونیندارند و بنابرا یستمیرسیچ زیه

 نند.کار رون از خود هم ارتباط برقریب یهاستمیه بتوانند با سکاند نشده

  

بادل ت یااز مجر ه معمولاًک ستم استیان دو سیم یتبادل اطلاعات «ارتباط»

 شود.یم یمنتهشان یردهاکارک یرد و به هماهنگیگیصورت م ینمادها و معان

                                                    
1 communication 



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 214

 

 حالتی سوم: پاره

و روابط  یاز عناصر ساختار یاهکه شبک یشباهت یبر مبنا ستمیرسیهر ز

هر  یان اجزایتقارن در م یرد. نوعیگیل مکش ندکیرا با هم متحد م یردکارک

ن تقارن، یند. اکین مکها را به هم ممآن یه همبستگک برقرار استستم یرسیز

 شود.یده میا فاز نامی 1و حالت ر استیپذمشاهده یبه خوب ،ژه در ساختاریبه و

آن مصداق  یدر گستره یخاص یه قواعد تقارنکاست  یساختار حالت 

 یکف است. یتعرها قابلستمیه در تمام سکاست  یمفهومبنابراین  باشند. داشته

 :تلا دو حاب است یستمیبسته شود، س یاشهیش یپر، اگر با درپوشمهیوان آبِ نیل

 ندام وصلهبه  یولکمول یه با قواعد چسبندگک O2H یهامولکولاز  یامجموعه

از  یاوعهه مجمکبا حالت گاز  یو بخش دهندیع را از خود نشان میو حالت ما

 یندهکپرا یهالوکه با مولکرد یگیتروژن را در بر میژن و نیسکا یهامولکول

 برند.یبخار آب در حالت تعادل به سر م

                                                   
1 phase 
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رد. کتر عنوان دهیچیپ یهایتوان مثالیتر هم مدهیچیپ یهاستمیس یبرا

ه است. شدل کیزنده و مرده تش یهااز سلول یاختهیاز آم ما یبدنِ همه

گر ید ییهابخشو  شتر در حالت مردهیب -پوستمان مثلاً-از بدن ما  ییهابخش

ن یاز ا یکهر متفاوت بر  یدر حالت زنده قرار دارند. قواعد -مغزمان مثلاً-

د. شویآن مشاهده م یهابخشه به طور متقارن در تمام کم است کحا هاحالت

 یستمین سیزم یرهک مثلاً ؛لت داشته باشدش از دو حایب یستمین است سکمم

 یکد. هرع و گاز در آن وجود داریجامد، ما یهاستم با حالتیرسیه سه زکاست 

ر در تمام یه به طور فراگکها قواعد مخصوص به خود را دارند از آن

وان، یانوس باشد و چه در لیعِ آب، چه در اقیشود. فاز مایده میشان دیهابخش

 یک یهاستمیرسیدهد. زیرا از خود نشان م یمشابه ییاشیمی-فیزیکیقواعد 

توان فرض یم مثلاًرد. ک یبندحالتشان هم رده یتوان بر مبنایمجموعه را م

و لنف( و جامد )استخوان و  ع )خونیدو حالتِ ما جاندار از یکه بدن کرد ک

ستم جامعه را هم به دو یتوان سیل شده باشد. مکیا زنده و مرده تشی عضله(

ه یا و...( تجزیها، اش( و مرده )ساختمانیاهلاهان و جانوران یها، گحالتِ زنده )آدم

 رد.ک

 

 گذار حالتی چهارم: پاره

ن یو با ا انددهیننده رسکش یگر به تعادلیدیک ه باکهستند  ییهاتیوضع هاحالت

ان یتواند باعث به هم خوردن تعادل میط میدر مح یستند. هر تحولیدار نیپا حال

ل شود. یتبد یگریبه حالت د ین است حالتکط ممین شرایشود. در ا هاحالت

ی آن مصداق در گستره یخاص یه قواعد تقارنکاست  یساختار «حالت»

 د.داشته باش
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از قواعدِ  یامجموعه لینامند. گذار حالت تبدیم 1را گذار حالت ین رخدادیچن

دار یدار به حالت پایحالتِ پا یکه به گذارِ کگر است ید یابه مجموعه یقارنت

رد، در بم زلزله یمیزنده م یشود، بدنیه آب بخار مک یشود. وقت یمنته یگرید

 شود، گذار حالت رخ داده است. یل میو بخار آب به باران تبد دیآیم

دان بقارن ن تی. ام بر آن استکتقارنِ حا حالت یک یاصل یژگیه وکم یگفت

 یدر همه یرارکت یهاو نظم یاز قواعد رفتار یاه مجموعهکمعناست 

توان یمد را ن قواعیاز ا یمشاهده است. برخقابل حالت مزبور یدارا یهابخش

 مشتق یرا بر اساس درجه هاش داد. گذار حالتینما یاضیبا معادلات ر

 نند:کیم میقسبه دو گروه ت ندکیم یشان را صورتبندیه قواعد تقارنک یمعادلات

د. شویم بوطمر ییکنامین ترمودیشتر به قوانیب اول یمرتبه یهاگذار حالت 

ت ار حالاز گذ یاع به گاز )بخار شدنِ آب( نمونهیل مایبه عنوان مثال، تبد

 اول است.  یمرتبه

ه کشود یده مید یتردهیچیپ یهاستمیدوم در س یگذار حالت مرتبه

ش یادیم، محل پیه گفتکباشند. چنان ینقاط تقارن یشان داراههراخط

 داره مقکاست  ییجا یورک ینامند. نقطهیم یورک یرا نقطه ییزادوشاخه

ر دستم یشود و سیم یکنزد یبحران یادر آن به آستانه یخاص یدیلکر یمتغ

 یهاتالدر گذار ح ن حالتیین تعیند. اکین مییخود را تع یآنجا حالت بعد

 ستمیس در نو یانجامد و رفتاریرد مکارکدر ساختار و  یدوم به گسست یمرتبه

 یوعن ه آهنکت یکشدنِ  یسیمغناط یدهیند. به عنوان مثال، پدکیظهور م

 دوم است.  یگذارِ حالت مرتبه

د ن رونیا یادارد. نموده یادیز یهاده نمونهیچیپ یهاستمیگذار حالت در س

و  شودیل میه به استخوان تبدک یشود. غضروفیده مین ددر ساختارها فراوا

ه تار وا به در مجاورت هکبوت کعن یمکش یعِ غدهیمه ماین ینیترشحات پروتئ

 هستند.  یاز گذار حالت ساختار یهاینمونه دشویل میبوت تبدکعن

                                                   
1 phase transition 
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ر دلت را حا گذار یشود، اما نمودهایدر ذات خود به ساختار مربوط م حالت 

 واختنِ نِ نیتمر یه پس از مدتک یقینوآموز موس یک .دیتوان دیها هم مردکارک

ز ااستفاده  یه از مرحلهک یکودکند، کیدا میرا پ ینوازناگهان مهارتِ قطعه نت

 یرزشاوکه از حالت ک یاو جامعه ندکیجهش م ییگوجمله یواژه به مرحله

 . نه هستندین زمیدر ا یهاینمونه شودیل میمدرن تبد یبه صنعت یسنت

مقدار  هکد حضور دارن یدیلک یرهایاز متغ یامجموعه هادر تمام گذار حالت

 یارمید. بآورید میتقارن پد یرا در اطراف نقطه کآشوبنا یتیبشان وضعکیا تری

با  یهایسلول یسرطان یهان موضوع است. سلولیاز ا یخوب ینمونه سرطان

ر بدن د یرونیب یزاوز در اثر عوامل جهشه هر رکوب هستند یمع ییکساخت ژنت

 یومورته کبرسد  یمشان در بدن به حدکتعداد و ترا یشوند. اما وقتید میتول

ده پراکن بدن یهابخشر یدر سابتوانند از راه گردش خون و  د آورندیم را پدیبدخ

ه توجم اصولاً یخاص یشود. بدن تا آستانهیجاد میسرطان ا یماریب شوند،

هار مها را آن یعیبه طور طب یمنیستم ایشود، چون سیها نمن سلولیحضور ا

ذار گد، رکخاص گذر  یها از حدن سلولیب اکیه شمار و ترکند. پس از آنکیم

 شود.یوارد م یمار و سرطانیت بیدهد و بدن به وضعیرخ م یحالت

ن حد شان در بدن به آیریگیو جا یسرطان یهاه تعداد سلولک یهنگام

 یتیعشود و وضیت مواجه میستم با عدم قطعیشود، حالتِ سیم یکنزد یانبحر

 یدوراه یدام بازوکستم یه سکنیشود. ایم مکستم حایبر س کآشوبنا

رونِ در د یدنیخردِ ناد یرهایو تنها متغ ستیند معلوم نیگزیش را بر میشارویپ

 ننده هستند.کنیین مورد تعیستم در ایس

ه ک گذار حالت است یز است. از مجرایو تماد تخصص یلک گذار حالت

 ند. بانکشیز میمتما یهاه به حالتیهمگنِ اول یهاتیند و وضعکشیم هاتقارن

 هیافته تجزیتخصص ییهاستمیرسینواخت به زیکستمِ یه سکگذار حالت است 

 شود.یم

 



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 218

 

ه ک ستگر اید یابه مجموعه یاز قواعدِ تقارن یال مجموعهیتبد «گذار حالت»

 شود. یمنته یگریدار دیدار به حالت پایحالتِ پا یکبه گذارِ 

ر دحالت  ذاراش دو مرتبه داشته باشد. گیدگیچیتواند بسته به پیگذار حالت م

ود نم یردکارکو  یرفتار یهایتواند در قالب دگرگونیده میچیپ یهاستمیس

 ابد. ی

 یرانمندکی پنجم: پاره

 وح آب طسه ک یمثل زمان-رد یار و متعادل به خود بگدیپا یاگر حالت گذار حالت

شان نساختار را هم  یهایرزبندم -فرازِ آن برابر هستند یفشار بخار آب در هوا

شونده و وندگرگ یهاو با روند الشیا و سیپو ین تقارنیبا قوان ،ردکارکدهد. یم

ندِ و ما ینبلتوسته و مداوم است. در مقابل، ساختار با یپ یداریمندش، پدزمان

ن ر آده حالت کاست  یبستر اشیخیرتاریمنفرد و غ یهاو با رخداد اشیذات

 گردد.یمشخص محدود م ییهاو در ظرف آن به حد و مرز شودیم یجار

را  ند و حالت آنکیه بر ساختار اثر مکاست یوسته و پویپ یریس ردکارک

 یساختار یگسسته یهابه انقلاب ردکارک یوستهیند. تحول پکیدگرگون م

رد. خودمان آو یتوان از جامعهیآن را م یمثالِ برجسته یکشود. یم یمنته

ار کرود افپ، وورود صنعت چا-ته یرد مدرنکارکاز  یناش یوستهیرات خُرد و پییتغ

 یالتحشدند، با گذار  یانقلاب مشروطه منته یاختارسبه گسست  -مدرن و...

 . یتولد یو سازمانده یسالاروانیو د یتماعاج یدهاهاار در ساختارِ نکآش

بارت ع یمندرانکند. کیجاد میرا ا یرانمندک یدهیپد گسست در ساختار

 یه روبا ن مرزهیو بسته شدنِ ا مشخص یاست از محدود بودنِ ساختار به مرز

 متفاوت یه حالتکگر ید یهابخشاز  با حالت خاصش یه بخشک یخود، به طور

 جدا شود. دارند

ه کاست  یرانک ستمیمند دارند. حد و مرز سرانک یها ساختارستمیس یههم

ه ک- یبه دوم یند و از گذار حالت اولکیط جدا میستم را از حالت محیحالت س
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خود  یبر رو ستمیند. مرز سکیم یریجلوگ -ط و مرگ استیهمان تعادل با مح

را در انحصار خود از فضا و زمان  یبسته و منزو یامحدوده یعنیشود، یبسته م

ران را از دل آن جدا کیطِ گسترده و بیاز مح یب بخشین ترتیرد و به ایگیم

ط یمح رانهکیزِ بیهاست. تنها چستمیس یخصلت ساختار یرانمندکند. کیم

 یبرا یتواند به عنوان دستگاه لخت و مرجعیل هم مین دلیو به هم است

 ینهیدر زم رانمندک یهاستمید. سنکم آن رفتار یمق یهاستمیر سیسا ییشناسا

 شوند.ینش مکنند و با هم وارد اندرکیم ییگر را شناسایدیکرانه کیطِ بیمح

تواند یالت مگر، گذار حیان دیبه ب ؛باشد یا جزئی یلکتواند یگذار حالت م

 یروک یستم در نقطهیا نشود. سی ستم( را شامل شودیرسیا زیستم )یلِ سک

ا هآن از ییکاز  شتریا بی ندیش را برگزیشارویپ یهاراههطخاز  ییکن است کمم

 یراههخط یکش از یتقارن در ب یا گذر از نقطهه بک یاراههخطند. کرا انتخاب 

اش در هیحالت اول یکه کند کیم ییرا بازنما یستمیس ابدیان یش جریشارویپ

دنِ ش یککتفن یشده است. ا کیکز تفیان گذارِ حالت به چند حالتِ متمایجر

 ز است.یهمان تما چند حالت حالت به یک

( و کب نمع )آیج به دو حالتِ مایه به تدرکظ یغل کمحلول آب و نم یظرف

ن یان نمونه از یترساده ندکشیشده در ظرف( ممتبلور کنم یجامد )بلورها

تقارن  ینه در نقطهیزمانِ چند گزل انتخابِ همیبه دل هاشدنِ حالت کیکتف

دو  ن بهیختِ جنیرهم یهاشدنِ سلول کیکتف  آنترِدهیچیپ ینمونه یک است.

 ن است. یدر داخل و خارج بدن جن یتودرمکو ا ینوع سلولِ آندودرم

  

 یر روبه ک مشخص یعبارت است از محدود بودنِ ساختار به مرز «یمندرانک»

 خود بسته شود.

 مندی سیستم.های موازی در نقاط کرانتمایز عبارت است از گذار حالت

 





 مراتبسلسله :همنبخش 





 مراتبسلسلهمفهوم  :فتار نخستگ

ها و یان ورودیم یاژه و جا افتادهیو یرهایشوند مسیز و تخصص باعث میتما

تم سیاز س یگرید یهابخشتوانند در یرها مین مسیها برقرار شود. ایخروج

د. بخورن رهگ یخاص یشدن با نمادها و معان یو پس از رمزگذار شوند ییبازنما

 گر رایهمد یبازگشت یاهکه در شبکاز نمادها  یمتفاوت یهاهیروند پردازش لا

 نجامد.یب از پردازش اطلاعات یتواند به سطوح گوناگونیم نندکیم ییبازنما

متفاوت با  یهایه برنامهکگانه است ی یافزارهمچون سخت دهیچیستم پیس

 هک یهایدد. نمازمان در آن اجرا شوطور هم د بهتوانیگوناگون م یهایتیماه

و  ش شوندازبالاتر پرد یتوانند در سطحیم بغرنج هستند یندینشانگر فرآ یکهر

بط شده از رواساده یاتر را به صورت مجموعهیجزئ یندهایاز فرآ یاهکشب

 نند. کن ترجمه ینماد

ل در کن شیتواند به همیهم م یسازن روند ترجمه و سادهیخودِ هم

از  یاپیپ یهایهیب، لاین ترتیو پردازش شود. به ا یبالاتر رمزگذار یسطوح

نند. کیاد میآن را ز یدگیچیشوند و پیستم سوار میبر س یپردازش یندهایفرآ

 مراتبنامند. سلسلهیم 1مراتبسلسلهرا  یافزارِ پردازشن سطوح متفاوت از نرمیا
                                                   

1 hierarchy 
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زِ یه به تماک ستم استیعات در سطلاا شدنِ سطوح گوناگونِ پردازش کیکتف

 شود.یم یمتفاوت منته یهااسیبا مق یهایندیفرآ

 درجات دن را بان بیا : میبازگردانسان بدن  ، یعنییمثالِ سنت یکد به ییایب

 به یونترکپ الوکروسیکتوان با میرد. مکمشاهده  توانیم یمتفاوت یینمادرشت

توان با یمص داد. یرا تشخ ییایمیوشیاز تبادلات ب یارد و مجموعهکآن نگاه 

ا ر یکلوژویزیف یهایندید و فرآیش را دهایها و اندامبافت یپ معمولوکروسیکم

ات کرا، ادیشناختات روانیخصوص رمسلحیتوان با چشم غیرد. مک یابیدر آن رد

 یدرجه شِین افزایتوان ایو م ردکرا در آن مشاهده  یو تحولات عاطف یشناخت

 یشناختبوم ای یشناختجامعه یرا ادامه داد و شما را به مثابه عنصر ییانمدرشت

 رد.کل یتحل

شوند. یده ممتفاوت مشاه یهایندیفرآ یین درجاتِ درشت نمایاز ا یکدر هر

ستم یبه س ازهبه همان اند یشناختو آن تحولات روان خُرد ییایمیلات شیآن تبد

ز ا یکرهلان. ک یشناختو بوم یماعاجت یندهایه فرآکشوند یما مربوط مبدن 

 یک شودیار گرفته مکما به ستم یف سیتوص یه براک یین درجات درشت نمایا

 ماست. مراتبسلسلهسطح از 

 یدر ابعاد میشناسیه ما مک یجهان یتصور براقابل یینماسطوح درشت

ورد برآ یند. بر مبناکینوسان م میم بفهمیتر از آنچه بتوانار بزرگیار بسیبس

 ؛است ۴۰۱۰ یاز مرتبه زِ جهانین چیترن و درشتی، تفاوت ابعاد خردتر1کراید

ن نوسان یتر است. اکوچک زین چیتربار از بزرگ ۴۰۱۰ زین چیترکوچک یعنی

 یکن یاست. تفاوت ابعاد ب یردنکجهان زنده هم باورنی محدودهدر  یحت

کمابیش  ایوکخت اسدربا  یترکتوبایف یکبا تمایز مقیاس  با نهنگ یترکبا

م یناچار مین تفاوت ابعادِ عظیدن ایفهم یاست. ما برا ۷۱۰ همسان و برابر

 یمراتبسلسله یخودمان را در قالب سطح یمشاهده براهر بعدِ قابل یرخدادها

 م.ینک یینه آن را بازنمایم و در آن زمیده یجا

                                                   
1 Paul Dirac (1902-1984) 
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وجود  بمراتسلسلهاز  یعیطب یعت سطوحیه در طبکمعتقد است  1نیگوژیپر

 ردکشتر تفاوت یب یستم از حدیه ابعاد سکعت پس از آنین طبیقوان یعنید. دار

 یهاحالت یعنی ؛دهدید میجد یخود را به قواعد ید و جاشویدگرگون م

 یه قواعد تقارنکوجود دارد  هاستمیمتفاوتِ س یمراتبسلسلهدر سطوح  یمتفاوت

توان یم یعیطب یمراتبسلسلهسطح ن، سه یگوژید پریزند. از دیز را رقم میمتما

 رد:کجهان فرض  یبرا

ست. ام کحا ییکزین فین تقارن بر قوانیشتریه در آن بک یوتونیالف( سطح ن

و  ندیآیمان ن جهییارِ تبکرو به یمانند جرم و سرعت و ن یمین سطح مفاهیدر ا

ن کها ممنآ یروابط دو به دو یها از راه بررسستمیردنِ رفتار سک یصورتبند

 لاًامکرخدادها  یعنین سطح فضا و زمان متقارن هستند. یشود. در ایم

 یفیوصن همان سطح تیرانه است. اکین بیعمل قوان یرند و دامنهیپذبرگشت

 است. ییکانکان میگرالیمحبوبِ تحو

اش یژگیرده است و وک یمعرفآن را بولتزمان که  یکنامیب( سطح ترمود

م نون دور قاستند. به خاطیبه محور زمان متقارن نن آن نسبت یه قوانکآن است 

  ست.نامتقارن ان سطح یا ینندهکفی، زمان در معادلات توصیکنامیترمود

ند اد عبارتاربرد دارنکها ستمیرفتار س یصورتبند یه براین لایه در اک یمیمفاه

 توانند درینند و مکیمتقارن عمل م یانکه از نظر مک از حجم و فشار و دما

ه و ادروابط س یکنامیرانه در نظر گرفته شوند. در سطح ترمودکیب ییفضا

 رد.یگیر مراق یاز عناصرِ همسان مورد بررس یادیار زیان تعداد بسینواخت میک

 یهاستمیس در یانکست تقارن مکه از شک 2یاتلاف یهاستمیپ( سطح س

ه هم کشود یم دهید یهایها رخدادستمین سید. در ایآید میپد یکنامیترمود

ن یها در استمیل سیخاص هستند. تحل یانکر و هم محدود به میناپذبازگشت

از عناصر  یادیان شمار زیاز روابط متفاوت در م یادیشمار ز یسطح با وارس

                                                   
1 Ilya Prigogine (1917-2003) 
2 dissipative systems/ dissipative structures 
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 ندیآیم یسازمدلار کن سطح به یه در اک یمیشود. مفاهین مکمتفاوت مم

 م. یردک یعرفار مک ینجایه تا اکهستند  یدواژگانیلکهمان 

 یدگیچیمحصول پ مراتبسلسلهه کنیته مسلم است و آن هم اکن یک

از سطوح  یشتریتر باشد، شمار بدهیچیستم پیستم است. هرچه سیس

ن یترر سادهد، همهن یدن رفتارش لازم است. با ایفهم یبرا یمراتبسلسله

را  ،مارشم کو  کهرچند تُنُ  ،یمراتبسلسلهتوان سطوح یها هم مستمیس

ه هوا به به به عنوان پرتاکاست  یاش همان سنگن نمونهیترص داد. سادهیتشخ

اختار س)د و خر (به عنوان سنگ)لان کم در سطحِ کم. آن را دستیانداخته بود

ای از عناصر کوانتومی( اش( و زیراتمی )همچون مجموعهمولکولی و بلوری

 رد. کل یتوان تحلیم

ت لاک، مشمراتبسلسلهردنِ کفرض  ینیع یبرا دانانیکزیل فیبا وجود تما

 یشخصمو  ینیه حد و مرز عکار قرار دارد. نخست آنکن یبر سر راه ا یاریبس

 یکن یرسد قوانیه گاه به نظر مکو دوم آن ح گوناگون وجود نداردن سطویب

 در دل را یوتونیقواعد ن مثلاًه کچنان ؛دنکیگر نشت مید یسطح به درون سطح

 د.یتوان دیگذار ماثر یلکبه ش یاتلاف یهاستمیاز س یاریبس

از  مراتبسلسلهه استقلال سطوح کهم وجود دارد  یگر، شواهدید یاز سو

گوناگون  یهابه شاخه یاست نگاه یافکدهد. ید جلوه میذهنِ شناسندگان را بع

م تا منظورمان روشن شود. یندازیلش هستند بیتحل یه مدعک یعلم و سطوح

 -لومترکیمتر تا یابعاد در حد سانت-انسان  یعیطب یاس مشاهدهیمقهرچه به 

شتر یهم ب «یعیطب» یمراتبسلسلهم سطوح کم تراینیبیم، میشویم یکنزد

 یفِ اندازهیدر دو سرِ ط یهایف رخدادیه به توصک یشناسهانکیشود. یم

ابعاد ا تفاوت ب یهایدهیبه نسبت ساده و همگن، پد یپردازد، با قواعدیرخدادها م
 اسِیمق یبا دامنه کار اندیبس یاو آنگاه ما در فاصلهکند را توصیف می ۳۰۱۰
، ی، روانیستیمتفاوتِ ز یمراتبسلسلهه در سطوح کم ینیبیرا م یهایرخداد ۳۱۰

ه در ک یایفیتوص مراتبسلسله یعنیاند. قرار گرفته یشناختو بوم یاجتماع

ن یتر هستند. چنافتهیتر و تخصصمکمترا رار دارندد انسان قید یدامنه ییکنزد
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و وابسته  ن سطوحیبودنِ ا یساختگ یها نشانههیاد لایم زکن ترایه اکد ینمایم

ه سطوح کنجا آن است یشنهاد ما در ایبودنشان به ذهنِ شناسنده باشند. پ

 فرض شوند. یشناختروش یامر مراتبسلسله

 مراتبسلسله است. سطوح مختلفِ یداتو مشاه ینظر یمفهوم مراتبسلسله

 وتم سیردنِ سکساده  یندارند. ما برا یو خارج یرونیوجود ب ستمیس یک

م و ینکیه میمشابه تجز یندهایمتفاوت از فرآ یهایهیآن را به لا دنشیفهم

 م. ینکیل میتحل «مراتبسلسلهاز  یسطح»را به عنوان  یکهر

لاعات ازش اطردنِ پردکساده  یه براکم یستین یستمی، ما تنها سهمهن یبا ا

ده یچیپ یهاستمیس یند. همهکیمتفاوت استفاده م یمشاهدات مراتبسلسلهاز 

 هک یزین چیترو مهم نندکین میخود از جهان چن ییردنِ بازنماکتر قیدق یبرا

اطر ه خه درست بکخودشان هستند  شان مفهوم شودین چارچوب براید در ایبا

 شوند.یتر مدهیچیمرتب پ ردنک یتبمراسلسلهن یهم

 سطوح شیخو یندهایردن فرآک یو صورتبند ص خودیتشخ یبرا ستمیس

ها نآ کمکو به  ندکیرا در درون خود فرض م یپردازش مراتبسلسلهاز  یدیجد

 راکن یند. اکیت میریشده مدکیکز و تفیمتما یهایرا در رده هانشکرخدادها و 

 یه براکاست  یسازانمراتببه عنوان سلسله ینِ انسانت دانشمندایمعادل فعال

رض ا فخردتر و خردتر ر یمرتب ابعاد یعلّ یانیف مشاهداتشان به بیتوص

ج با پن یهایماتهواداران نگرش اتمی جهان را از در روزگار افلاتون رند. یگیم

در ها سخن و ابرریسمان هاکوارکاز و امروز دانستند متشکل می یختِ هندسیر

 یه ما براکهستند  مراتبسلسلهاز  یدیسطوح جد هانیا ی. همهمیان است

 یهاستمیه تمام سکهمچنان ،میاردهکترِ مشاهداتمان ابداع قیف دقیتوص

 ند. امشغول یارکن یده به انجام چنیچیخودارجاعِ پ

شوند یم یو سازمانده ینده نمادگذاریافزا یلکندها به شیب، فرآین ترتیبه ا

ن سطوح یآورند. اید میستم پدیرا در س مراتبسلسلهاز  یسطوح پرشمارترو 

 ییشناسا یستم برایه محصول تلاش سکشناسانه ندارند، بلیت هستیماه نینو

 ستمیشدنِ س یمراتبسلسلهخودش هستند.  یرفتارها یش و سازماندهیخو
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و  ی، صورتبندییبازنما یستم برایپردازش اطلاعات است. س یمحصول جانب

 یرا برا یدیجد یمحورها مرتباً  دهدیرخ م برونش و فهمِ آنچه در درون

 ین را با نمادهایشیپ یشدهدهیچیپ یند و نمادهاکیست تقارن ابداع مکش

 یکم بر کحا یندهایفرآ ،بین ترتیند. به اکین میگزیجا یترنوظهور ساده

گر ید یاسیدر مق ییهاندینند و به فرآکیرا تجربه م یج گذار حالتیاس به تدریمق

 یم ارتباط خود را با ساختارهاکم ک نیریسطوح ز یشوند. ساختارهایل میتبد

سطح بالا را  ین روندهایا ییها از سودهند. آنینوظهور سطح بالاتر از دست م

 شوند.یت میریها مدگر توسط آنید یاز سو و سازند یبرم

 یوهیستم، دو شیون در سگوناگ یمراتبسلسلهشدنِ سطوح  کیکهمگام با تف

ن به بالا ییپا 1شِیاز زا یانیرد: جریگیل مکستم شیهم در س یدرون یسازمانده

لان کسطح  یساختارها ظهور یبرا یسطح خرد را به عنوان داربست یساختارها

 یردهاکارکن ییبالا به پا 2تِ یریاز مد یهایو موج دهدیمورد استفاده قرار م

 نند.کیلان دگرگون مک یردهاکارکر یر تأثیسطح خرد را ز

ن عناصرِ یب مشاهدهقابل یردکارک یهاارتباط فقط مراتبسلسلهر هر سطحِ د

سطح با عناصر  یکگر، عناصر یمربوط به همان سطح برقرار است. به عبارت د

 کمشتر یندهایندارند. سطوح گوناگون از راه فرآ یمیگر ارتباط مستقیسطوح د

بدن  یهامولکوله کن بدان معناست یشوند. ایربوط من دو سطح به هم میدر ب

گذارد. یان نممیا ساخت روانی یت اجتماعیبر موقع یم اثریبه طور مستق ما

شود یبرقرار م یهایندیاز راه فرآ یا اجتماعی یو روان یولکان سطوح مولیارتباط م

در ساختارِ  یایهردکارکبه  دنیشیند اندیفرآ مثلاًان دارند. یه در هر دو سطح جرک

ات کگر با ادراید یو از سو هامولکولبا  ییه از سوکشود یما مربوط م یعصب

ن است کند ممین فرآیا یاز مجرا ،بین ترتیوند خورده است. به ایما پ یروان

                                                   
1 emergence 
2 constitution 



 229/  مراتبگفتار نخست: مفهوم سلسله

 

ولِ کچ مولیه ،همهن یگذارند. با ابر یان تأثیمما بر خلق و خومغز  یهامولکول

 ست.یاثرگذار ن یخاص یچ خلق و خویبر ه یمنفرد

ابط ر و روناصاز تحولات ع عناصر و روابطِ هر سطح ییایه پوکبا توجه به آن

 یهاهیلا یبرا یطیه را به عنوان محیتوان هر لایر سطوح مستقل است، میسا

ا بخود را  یمراتبسلسله یهاهیستم لایه سکگر در نظر گرفت. پس از آنید

ابط در رو وان عناصر یرد، ارتباط مکد از جنس پردازش اطلاعات مسدو یهایمرز

 ،نیریز لان، از نگاه سطوحکسطح  یشود. رخدادهایلان قطع مکسطوح خرد و 

 ست.ا ه هم راستین قضیوس اکو مع نندکیجلوه م یرونیب یهایهمچون رخداد

 1شناسانهیت هستیرا فاقد واقع یمراتبسلسلهه سطوح کنیا یل اصلیدل

است.  یمراتبسلسلهسطوح  یمعنا در مرزبند ماد/تِ نین محوریهم دانمیم

ن یشوند و بنابرایتنها توسط اطلاعات از هم جدا م مراتبسلسلهسطوح 

گر، با وجود افزوده شدن بر یان دیآورند. به بید نمیمستقل را پد یهایستمیس

 افزار همچنان ثابت است.افزارها، سختشمار نرم

ستم یدهد و سیوند میاگون را به هم پن سطوح گونیان، آنچه این میدر ا

، یمعان دها ومعناست. نما ندکیل میپارچه تبدیکمنسجم و  ییتلکده را به یچیپ

نند، کیا مستم را از هم جدیس یمراتبسلسلهه سطوح ک یبیهمان ترت به

حد  یندهایرآب فین ترتیدارند و به ایها برقرار موند آنیپ یهم برا یهایمجرا

 مراتبسلسلهن سطوح گوناگون یپل زدن ب یبرا میردکبتشان را صحه ک یواسط

  شوند.یاحداث م

 

                                                   
1 onthologic 
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تم سیشدنِ سطوح گوناگونِ پردازش اطلاعات در س کیکتف «تبمراسلسله»

چه شود. هریم یمتفاوت منته یهااسیبا مق ییندهایزِ فرآیه به تماک است

نش ح دادیتوض یبراه ک یمراتبسلسله یهاهیتر باشد، تعداد لادهیچیستم پیس

 یشناختروش یمفهوم مراتبسلسله ،نیاوجود شتر خواهد بود. با یب میلازم دار

 ندارد.  یاست و وجود خارج

برقرار  کرمشت ییندهایفرآ یاز مجرا فقط مراتبسلسلهن سطوح یروابط ب

متفاوتِ ب سطوح ین ترتینند. به اکیرا حمل م ییه معناهاکشود یم

حسوب مگر یدیکطِ یمح ،ستم مربوط باشندیس یکاگر به  یحت ،یمراتبسلسله

 شوند.یم

 

 سطوح فرازی نخست: پاره

رد، ر داز نگاه ما قراکه در مرک ی، بسته به موضوعهاستمیل سیهنگام تحل

 یادیو بن یص داد و اصلیرا تشخ مراتبسلسلهاز  یتوان سطوح متفاوتیم

 رد.کفرضشان 

است  یهایردایفهمِ پد یدگاه نگارنده براید دیخوانین نوشتار میآنچه در ا 

نجا به یدر ا گر،یدهند. به عبارت دیرخ م یبه ابعاد انسان یکنزد یه در سطوحک

 یشناخت، جامعهیشناخت، روانیشناختستیز یه رخدادهاکم یگردیم یدنبال مدل

ن یرتدهیچیپ دِ مایم از دکه دستک یهایند. رخدادکل یو تحل ییو... را بازنما

 رند.یگیشده را در بر مشناخته یهاستمیس

 یهیسه لا م، احتمالاًیردکیها نگاه مستمیدان به سیکزیاگر تنها در مقام ف

ه شرحش ک یهایداریرد. اما در مورد پدکیت میفاکمان ین برایگوژیپر یشنهادیپ

 موجود در یتمام رخدادها باًیندارند. تقر یه ارزش چندانین سه لایا گذشت

ن یگوژیه پرکشود یمربوط م یدگیچیاز پ یما به سطح یمورد علاقه یحوزه

ه با جمع کداست یرده است. ناگفته پکبدان اشاره  یاتلاف یهاستمیس یدر رده

بخت  ندکیاخته تا جامعه نوسان می یاسشان در دامنهیه مقک یهایداریبستن پد
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ن را یگوژیپر یبندن ردهیبرام داشت. بنایها نخواهق آنیل دقیتحل یبرا یادیز

م. )ناگفته یریگیش مید را پیجد یردیکو رو میدهینجا مورد استفاده قرار نمیدر ا

جان یب ییکزیف یهاستمیس ین برایگوژیپر یهیسه لا ینییه قدرت تبکنماند 

 است.( یافک

شنهاد یپ مراتبسلسلهسطوح  ینهیه در زمک یگریاز دانشمندان د ییک

 گذشته یسدهه در اواسط ک یشناسوت پارسونز است. جامعهکتال دارد یجالب

ار ه ساختبتر شیب ،میه گفتکچنان ،ان نهاد ویرا بن یساختار ییردگراکارکتب کم

 رد.کارکداد تا یت میاهم

ه یچهار لا اشت،آن دوران رواج د یکبرنتیآنچه در علمِ س یپارسونز، بر مبنا

 .یو فرهنگ ی، اجتماعی، روانیتسیز یهیرد: لاکفرض  هاستمیس یبرا

بِ کیبا تر ،یسادگ یو برا میریپذیپارسونز را م یهیما چهار لا نجایدر ا

 یزارسونپسطوح  ،همهن یم. با اینامیم «فراز»آن را  ،ن حرفِ هر سطحینخست

 یگرید یه به چارچوب نظرکند، چرا یآیار ما نمکلشان به یلِ اصکبه ش

ه یپا ا ازنجا سطوح فراز ریتعلق دارند. پس در اها( ستمیس یعموم یهی)نظر

 م.ینکیف میبازتعر

 رد:کن خلاصه یتوان چنیه را مین چهار لایا یهایژگیو

هستند  یشناختیهست ( فاقد خصلت1ِه )بر خلاف نظر پارسونزین چهار لایا الف(

 شناسانه اعتبارشناخت یو در قلمرو از مشاهده یو تنها به عنوان سطوح متفاوت

 یندهایشده محصولِ فرآادی یه سطوح چهارگانهکن بدان معناست یدارند. ا

 روند.خودِ مه یهاما هستند، نه خصلت یشناخت

 یگر براستمِ شناسنده است. مشاهدهیمحصولِ تلاشِ س مراتبسلسله ب(

 یاز دقت را در قالب محورها یسطوح متفاوت یاطلاعات ورود یسازمانده

                                                   
مربوط به سطوح یادشـده  یهاهر یک از پدیده یشناختیالبته ناگفته نماند که پارسونز هم ماهیت هست 1

که شـاید  یالوحانهساده یو به جوهرانگار کردیپایدار تعریف م یرا از دید ساختارگرایانه و در قالب روابط
که برداشـت خـود را درسـت بیـان کـنم، آن یبرا ،اما در اینجا باور نداشت. اس شودطنینش در متن احس

 ها اغراق کنم.  آن با سایر دیدگاه یهادر اختلاف یام کمناچار شده
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ها آن یخود را بر رو یهاو دانسته ندکیف میتعر یانکم /یمتفاوتِ زمان

 یهااسیوابسته بودنش به مق زسطوح فرا یژگین ویند. پس دومکیم یربندیکپ

 است. یانکم /یمتفاوتِ زمان

ر ه انسان دکاند مرتب شده یهایدهیدر اطراف پد مورد نظر یهاهیلا پ(

م ن انجاب آما، در قال طیستمِ ما، و محیس ییبازنما یعنیزش قرار دارد. کمر

 یهایبندهین لایترن چهار سطح مهمیا یاربردکن از نظر یشود. بنابرایم

 . تصور هستندقابل

ها تر به آنقیدق یتوان نگاهیها روشن شد، مهین لایت ایه ماهکحالا 

 رد.ک یشدنشان از هم را وارس کیکتف یارهایانداخت و مع

 یانکم /یزمان یهااسیما با مق ح؛ در این سطیشناختستیسطح ز الف(

دود، مح یهایم. به جز استثنایار دارکمان سر و روزانه یتر از تجربهکوچک

 یدهاو رون ارندتر از انسان دکوچک یابعاد ما یارهیافته بر سیاملکجاندارانِ ت

 انجام ا بهم کاز حدِ ادرا یتروتاهکار یبس یزمان یهابازهخود را در  یستیز

دود حنه( ن )در سطح گویزم یرهک یجانوران رو ین اندازهیانگینند. مرسایم

ب ین ترتیسال است. به ا یکن عمرشان حدود یانگیو م متریسانت یک

ر و سطوح خردت یدرون یهاچه مربوط به اندام ،یشناختستیز یرخدادها

 یط زندهین بدن با محیبدن انسان باشند و چه ارتباط ا یشناختستیز

 شود.یم یما صورتبند یروزانه یتر از تجربهنانهیزبیر یدر سطح نش،رامویپ

ه ک ،یشناخته تا سطوح بومین لاین است قواعد اکه ممکد یدقت داشته باش

رد یکه از روکابد. چرا یم یهم تعم ،تر هستنداسیمقار درشتیاز بدن ما بس

هم  یناختشتیو جمع یشناختبوم یهایدگرگونل یتحل یشناسانه براستیز

ا م یمشاهدات یانکم /یزمان یهابازه ،طین شرایشود. در ایاستفاده م

 لکیزنده تش یتر از سطح بدنمان هستند، اما همچنان از عناصراسیمقدرشت

سطح  یهاداریشوند. آنچه پدیخردتر معنا م یه در سطوحکاند هشد

 یم بالاکاسه عامل است: تر ندکیم کیکر سطوح تفیرا از سا یشناختستیز

)مراتب  یدارِ مورد وارسید پدیبودن شد یمراتبسلسلهاسِ خُرد، یاطلاعات در مق
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 یکدر  یاملکو ت یشناخت، بومی، بدنی، دستگاهی، اندامی، بافتی، سلولیژنوم

 بودن مشاهدات. ینیو ع یشگاهیو آزما یتجرب یریپذیدگیبدن(، رس

 -یسفمتر فلک و- یعلم شتریب ین سطح را با زبانیم عناصر ایاگر بخواه 

 م:یرسیم ین صورتبندیم، به اینکز یمتما

 یهاستمیس یروابط متقابل و رفتارها یهکشب اب یشناختستیسطح ز 

و  ییایمیوشیب یهاچرخه یه بر مبناکار دارد کسر و  یازنده ییایمیش-ییکزیف

و  دآورنیط دوام میدر مح (طول عمرشان) یزمان یادوره یشان برایکمتابول

 نند. کیر میثکش را تیخو یاطلاعات ژنوم

ر د یه به طور عادکاز شناخت است  یاهیهمان لا ؛شناختیب( سطح روان

، یهنذصر عنا ییاینجا پویم. در ایار دارکمان با آن سر و ات روزانهیتجرب

در  کرشتم یآشنا یذهن یندهایو فرآ میجانات را داریرات، احساسات و هکتف

ن اکم و شودیم میمان تنظیاس زمان با ساعت درونیه مقین لایهمگان را. در ا

 یهیلا یشناختروانسطح  ،بین ترتیخورد. به ایوند میبا حد و مرز بدنمان پ

 انسان است.  یک یبرا یاتمشاهد یعیطب

ن یترش، مبهمهایبودن رخداد یو درون ی، به لحاظ ذهنیشناختسطح روان

 ریش از ساهایرخداد ینندهککیکتف یعمده یهایژگیواست.  یسطحِ مشاهدات

و  یذهن بهم،منطبق با بدنِ فرد، م یانکم /یاسِ زمانیند از: مقاعبارت سطوح

 و مسطح بودن سطح شانینیع یریناپذیدگیات و رسیبودن تجرب یدرون

ت نمودن حالا هیو شب یه به موازک یدگیچیپ مراتبسلسلهات و فقدان یتجرب

 انجامد.یگوناگون م یروان

م: یرسیمجه ین نتیم، به اییها را بگونیتر همقیدق یم به زبانیاگر بخواه

 از انسان یک یستم عصبیس یدرون ییبازنما یشناختسطح روان یندهایفرآ

، یانت روه در قالب حالاک ط استیو تحولات مح ستمِ خودشیس یدرون ییایپو

 شود.یم یتبندبا هم صور یمواز یجانیه یرهایو مس یشناخت یالگوها

 یخودآگاه یدر تمام جاندارانِ دارا یه سطح روانکرد کتوان فرض یم 

در  فقطن سطح را یه اکآن است  ه در حال حاضرین فرضیترحضور دارد. امن
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ر موجودات را مشروط یرفتنِ حضورش در سایم و پذیقرار ده یانسان مورد وارس

 م.یشتر بدانیب یبه شواهد

وط ما مرب یات عادیتر از تجرببزرگ یاسیبه مق ؛یشناختسطح جامعهپ( 

 ا چندی سه وم یار دارکنش افراد با هم سر و کن سطح ما با اندریشود. در ایم

ن یشوند. اینش مکه با هم وارد تبادل اطلاعات و کم ینیبیرا م یستم روانیس

 و یخیارم ته تداوک انجامدیم یاجتماع یهاستمیش سیدایارتباطات متقابل به پ

طح سفرد خاص است. آنچه در  یکار فراتر از یشان بسییایگسترش جغراف

 یانرو یهاستمیمنفرد با س ینش اجتماعکاندر یک دت داریاهم یشناختجامعه

ه ک ییلگواارتباط و تبادل رفتار است.  یه الگوکست، یر در آن نیخاصِ درگ

رت به صو مچنانتوانند هیشده مادی یروان یهاستمیس یپس از نابود هامدت

ه د علاویتردیب یشناخترار شوند. سطح جامعهکگر تیدر روابط اشخاص د یکپژوا

 انورانجز ا یو زنبور( و برخ انهی)مورچه، مور یبر انسان در حشرات اجتماع

 ور برهنه( وجود دارد.کگر )مثل موش ید یاجتماع

 نِ بود یعبارت است از: فرافرد یشناختسطح جامعه یرخدادها یژگیو

ه ک یریفسته بودن رخدادها و ناتمام بودن ی، دوسویانکو م یزمان یهااسیمق

 حدود وبودن م یمراتبو سلسله ر در ارتباط از آن داردینِ درگیاز طرف ییک

ا یه( لیهمخون )قب یتیجمع ی)روستا(، واحدها یشاوندیاش )گروه خودامنهمک

 (.یجهان ی، جامعهیمل /یه )شهر(، جوامع قومیهمسا

 منفرد یستم روانیس یکارتباط در  یناتمام ماندن معنا یعنی، یژگین ویدوم

، مشاهدات یناذهنیب یو اختلاف نظرها هاو وابسته بودنش به توافق

ن خصلت یه اکد. ناگفته نماند ینمایم یریو تفس یرا تفهم یشناختجامعه

هم در  قهیدر سطح علوم دق یعنیر سطوح هم وجود دارد. یبودن در سا یریتفس

ند. آنچه سطح کین مییمشاهده را تع یه معناکگر است ر مشاهدهیتفس نهایت

ستم یر شدن چند سیدرگ ندکیز میر سطوح متمایشناسانه را از ساجامعه

ت یه عدم قطعک است یارتباط یدادیاز رو کر مشتریتفس یکدر  یشناختروان

ش یار افزایبسرا  کر مشتریتصو یکان عدم توافق بر سر کر و امیدر تفس



 235/  مراتبگفتار نخست: مفهوم سلسله

 

ند از اعبارت یشناختسطح جامعه یتر، رخدادهاقیدق یانیدهد. به بیم

انجام  یمتفاوت یروان یهاداشته با اهداف و چشمک معنادارِ افراد یهانشکاندر

 ابد.یی( نمود می)اجتماع ینافردیب یرد، اما در سپهریگیم

ن یترگسترده یانکو م یاس زمانیاز نظر مقاین لایه  ؛یت( سطح فرهنگ

و  میارار دک و سر یاجتماعناینجا ما با ارتباطات بیرد. در ایگیسطح را در بر م

وند یم پا به هجوامع ر ینهیشونده در زمریثکعناصر معنادارِ ت ییایه پوک ییروندها

ه ک معنا، ملحا ینش عناصر اطلاعاتکدآمده از اندریپد یارتباط یهکدهند. شبیم

از  یکهر ن سطح هستند.یا یند، برسازندهیآید میپد یاعنش اجتمکان یدر جر

عر، ش، که، جوینظر یکشود. یده مین سطح در مدل ما مَنِش نامیا یهاستمیس

 هستند. هااز منش ییهاعه نمونهیا شای رمان

 یانو زم یانکم یاس گستردهیند از: مقاعبارت یفرهنگ یهادهیپد یژگیو

و در  یمعناشناس شان در سطح نشانه/یتجرب یریپذلیوقوعشان، تحل

 ر سطوح فراز.یشان با سایدگیتنهم

 

بر  در ده رایچیپ یهاستمیاز س ینوع خاص ن سطوح چهارگانهیاز ا یکهر

 یهاتیهو یو در سطح روان میزنده را دار یهابدن یستیرد. در سطح زیگیم

 سطحو در  یاجتماع یهابا گروه یو اشخاص را. در سطح اجتماع یفرد

 م.یار دارکسر و  یبا عناصر فرهنگ یفرهنگ

نصر عهاست. هر چهار ستمین سیا کمشتر یهایژگیو ت داردیآنچه اهم 

 ند:اکمشتر هایژگیون یدر ا

ا رخود  ییایوپ یعنینده دارند. یو خودزا ده، خودسازماندهیچیپ یساخت یهمگ

 برابر در ل همین دلیبه هم نند وکین مییش تعیخو یدرون یرهایمتغ یبر مبنا

 یرتارف یالگو یرونیط بینند و مستقل از شراکیمقاومت م یطیتحولات مح

 نند. کیخاص خود را دنبال م

ردن خودشان است. کد یبازتول ییتوانا هاستمین سیا کن خصلت مشتریدوم

دهند. یخود را در فضا و زمان بسط م یاطلاعات درون ادشدهی یهاستمیتمام س
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ن یدر ا یاز صفتِ خودسازمانده یه نمودک، یات درونن گسترش اطلاعیا

 یسو ماده و انرژ یکتواند از یستم مین است. سکهاست، از دو راه ممستمیس

 ییخود بازآرا یها را با اطلاعات درونند و آنکرا در درون خود جذب  یشتریب

گر ید یهاستمیه اطلاعات خود را به سکنیا اینشگر( و کند )رشد و نمو در اندرک

 د مثل در همانندساز(.ید )تولیمنتقل نما

آمده  دیم پدیردکه تجسم ک یفیط یدر دو سو فقط یهمانندساز ییتوانا

ه کهستند  ییهانظامتنها  یستیز یهاستمیو س یعناصر فرهنگ یعنیاست. 

 یهاستمیسنند. کید مینشگرِ خود را بازتولکاندر زمان افتن در فضا/یبسط  یبرا

ناصر عو  نندکین مید مثل چنیتول یرجنسیغ یهاوهیو ش یریگجفتزنده از راه 

 ان.نند زبما ییمعنا /ینشانگان یارتباط یافتن از مجاریاز راه انتقال  یفرهنگ

ر م بکحا یخودارجاع بودن روندها ن سطوحیا یگر همهید کمشتر یژگیو

 ییهاه به چرخهیهر لا یندهایه فرآکن بدان معناست یهر سطح است. ا

 کی یروند ل عناصریاز تبد یارهیزنج یبازگشت یاند. چرخههیتجزقابل یبازگشت

 ینعیند. کید میبسته را تول یات حلقهیه در نهاک گر استیستم به همدیس

 د شود. یگر بازتولیبار د یانیند پایتوسط فرآ ستمیشروع س ینقطه

ها از آن یکه در هرکآن است  ن سطوحیگرِ اید کخصلت مشتر

ه کاست  یاریمع عام یکنندهجذبن یوجود دارد. ا یعام یرفتار ینندهکبجذ

 ند. کیم میه را تنظیمربوط به هر لا یهاستمیدر س یست تقارنِ رفتارکش

 ،بنان میبقاست. بر ا یستمیهر س ین مسئله برایترم، مهمیه گفتکچنان 

در  باشد. ربوطقا مبه ب ادشدهیست تقارنِ عامِ که محور شکتوان انتظار داشت یم

از  یاشدهیلِ نمادگذارکا شیدر هر سطح، بقا  ،هاستمین است. سیواقع هم چن

ن ه عنوال برند و از آن پس آن عامیگیست تقارن خود در نظر مکآن را محور ش

 ند. کیآن سطح عمل م یهاستمیتمام س یبرا یعام یکنندهجذب

 یعام رفتار یکنندهجذبقا ب ه استین لایترییربنایه زک یستیدر سطح ز

م یتنظ یشان را طورینند و رفتارهاکیبقا تلاش م یزنده برا یهاستمیاست. س

را بر  ین نقشی، لذت چنیابند. در سطح روانین هدف دست یه به اکنند کیم
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 یعصب یهکه در سطح شبک ییدر واقع عبارت است از بقا رد. لذتیگیعهده م

خوب،  یارهاک یمشابه یولکار مولکبا ساز و  نورانشده باشد. تمام جا ییبازنما

نند. کیم یمطلوب را در درون خود رمزگذار یهانشکو  ندیخوشا یرخدادها

 یدگیچیبه پ یدر موجود «غذا» یندهیبازنما یهامولکوله کن بدان معناست یا

 شود همسان است.یده میساده د یهایااختهیکبا آنچه در ت انسان

ه بخت بقا ک ییزهایچ یعنی-خوب، لذتبخش و سودمند  یهاکمحر جانوران

ه کنند کیم ییبازنما هامولکولاز  یاهکرا در قالب شب -دهدیش میرا افزا

 را در بر ینیپروتئشبه یهامولکولاز  یارده 1دهاید نام دارند. نوروپپتینوروپپت

در مغز تمام  هامولکولن رده از ین است. ایشان آندورفنیه مشهورترکرند یگمی

ند. کیم یلذتبخش را رمزگذار یهاکشود و در همه هم محریافت میجانوران 

چه م، فرد ینک یکنند را تحرکیار مکن مواد ین با ایه اک یایز عصبکاگر مرا

ا ی یش )اعلامِ زبانین را در قالب رفتارهایبرد و ایلذت م یانسان باشد و چه ماه

ن، یتریمیقد یدیستم نوروپپتیدهد. سیش میت ماندن هنگام شنا( نماکحریب

با ساختار و  یعنی ؛جانوران است ین بخش از دستگاه عصبیدارتریو پا نیترعام

ده ید یدستگاه عصب یجانورانِ دارا یسان در همهیکش یمابک یردکارک

  2شود.یم

ا یا بق یرفتارها به سو یریگجهت یستیدر سطح ز یولکمول ین رمزگذاریا

 یمادهانلب و در قا یشناختروان یه در سطحکدهند، اما آنگاه یشان ممرگ را ن

قارنِ ت تسکسازند و محور شیرنج را بر م شوند، محور لذت/ یرمزگذار یزبان

 دهند. یل مکیرا تش یروان یهاستمیدر س یرفتار

ند. در کیمد یلبه نام قدرت را تو یمفهوم ین محور در سطح اجتماعیتداوم ا 

( ها)منش یرهنگفرفتار عناصر  یاصل یکنندهجذب، معنادار بودن یگسطح فرهن

 رد:کته اشاره کد به دو نیبا ست تقارنکش ین محورهایدر مورد ا است.

                                                   
1 neuropeptide 

از نگارنـده  «پـاداش، تقـارن و انتخـاب آزاد» یبه مقالـه تر در این زمینهی گستردهبحث یتوانید برایم 2
 مراجعه کنید.
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نِ خود مشتق شده است. یریه محورِ هر سطح از محورِ سطحِ زکنخست آن الف(

لذت و  بقا یندهیبازنما یهامولکول یافزا، بر مبناهم یندیان فرآیدر جر ،ستمیس

 سازد.یقدرت م لذت یبر مبنا

 وماًه لزکست ین معنا نیگر به ایدیکن اشتقاقِ محورها از یه اکدوم آن ب(

اه بر گ یانمانند انسان، لذت در سطح رو ینند. در موجودکا خوب عمل یدرست 

 دهینام ه مواد مخدرک ییایمیش ییهامولکول یند. وقتکیخلاف بقا عمل م

 یفتاربه ر ینشگر انسانکنند، کب یو تخر یارکم لذت را دستستیس شوندیم

نا درت، معق)ها ر محوریرا در برابر سا (لذت)ن محورها یاز ا ییکه کآورد یم یرو

ه در هر ست. گاانر دین محورها را خطاناپذید این نبایدهد. بنابرایقرار م (و بقا

 یکنندهبجذن یم ایظرفتار و تن یسازمانده یوهیدر ش یکمهل یهااشتباه سطح

 انجامد.یستم میه همواره به حذف سک ییهااشتباه ؛ندکیعام بروز م

 ییبه خطا گوشزد شود مراتبسلسلهسطوح  یبارهد دریه باک یاتهکن نیآخر

و  ما یهدهاسِ مشایش مقیبا افزا ،هکد یآین به نظر میگردد. چنیج باز میرا

و تر روبردهیچیپ یهاستمیدارها و سیبا پد، یمراتبسلسلهبالاتر رفتن در سطوح 

 مصداق دارد.  یمحدود ین سخن تنها در دامنهیاما ا ؛میشو

 یبه معنا لزوماً یمراتبسلسلهستم یس یکشتر در یاسِ بیتعلق به مق 

تر هستند، لانکتر و ه بزرگکرا  یتوان سطوحینم یعنیست. یتر بودن ندهیچیپ

دانان یکزیه فکنشان دانست. چنانیریاز سطوح ز تردهیچیشان، پاسیبه صرفِ مق

ساده  یهالمولکوه ک یهنگام یحت ،ت اتمیلکاتم از  یند، هستهیگویم یراتمیز

 یکولوژیزیف یب، رفتارهاین ترتیتر است. به همدهیچیار پیبس دهد،یل مکیتش

رد علق دات یستیز یتر است، هرچند به سطحدهیچیخودمان پ یمغزِ ما از رفتارها

 د سلولِ اریلیشصت م یتر است. مغزِ ما دارانییما پا یشناخته از سطح روانک

 گریل در سلودامشان به طور متوسط با ده هزاکهر  هکاطلاعات است  یپردازنده

چ یر هده ک، یشناختنه تنها در سطح روان یدگیچیاز پ ین سطحیند. چنامرتبط

 ر ندارد.یاز مشاهدات ما نظ یگریسطح د
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لب قا در تیمر مورد سطوح فراز گفرئوسِ آنچه د بعد یدول صفحهدر ج 

 ش داده شده است.ینما یجدول

سطح  یک یردنِ روندهاکتواند به نشت یم مراتبسلسلهن سطوح یروابط ب

 یه منتهیمربوط به سطوح همسا یندهایب شدن فرآکیا تری گریبه سطوح د

د یپد یمراتبسلسله یهامستیرا در س یختیرد از همیجد یلکش ن امریشود. ا

 افت. دریهفتاد رواج  یدر دهه نام دارد. مفهوم برخال یه نظمِ برخالکآورد یم

 یاپیپ ردنِکرار که با تکنشان داد  1به نام ماندلبرو یدانیاضیه رکن مقطع بود یا

را به دست  یبیغر یال هندسهکتوان اشیم ساده یمعادله یک ل بریتبد یک

عبارت  ، برخالیاضیاز نظر ر نند.کیم یرویجالب توجه پ یعده از قواکآورد 

را دارا  3یخودهمانند و 2یریناپذلیفرانسیتِ دیه دو خاصک یاست از ساختار

ساختار مورد نظر ما با  یل حد و مرزهاکه شکنیا یعنی یریناپذلیفرانسدی باشد.

ت ین خاصیا یظاهر یجهیان نباشد. نتیبقابل یلیفرانسیبا معادلات د طشیمح

 و گسسته باشد. ندکدا یسته پکده و شیده بریبر یساختار حالت یآن است مرزها

ه در سطوح کن بدان معناست یا ؛است یترصفت جالب یهمانندخود

 رار شوند.کتبه طور منظم  یمشابه یختیر یالگوها مراتبسلسلهمتفاوتِ 

ل کدارند. ش یخصلت برخال یعیال طبکاز اش یاریه بسکم یدانیامروزه ما م

 تینام گرفته تبع 4خکاش ه به نام سازندهک یبرخال یاز معادله ی برفدانه یک

 یعیطب یهااز برخال ییهالم )!( نمونهکو گل  یک برگ، گل، ابرل کند. شکیم

ها ها و عصبی پخش شدن رگم، الگویبرو یست راه دورین یازیهستند. اما ن

اگر بخش  یعنیوران هم برخال هستند. جان یعصب یهکو ساختار شب در عضله

 یکه یه شبکد یخوریبرم یلکد، به شینکلم را بزرگ کا گل یابر  یکاز  کیوچک

 امل است. کلمِ کا گل یابر 

                                                   
1 Benoit Mandelbrot (1924-2010) 
2 undifferentiabality 
3 self-similarity 
4 Koch 
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 فرهنگی اجتماعی روانی زیستی متغیر/ سطح

 معنایی /نمادین شناختیجامعه شناختیروان شناختیزیست فرآیندها ماهیت

 )عنصرفرهنگی( منش نهاد اجتماعی شخصیتینظام نداربدن جا سیستم پایه

 یبکهش خاستگاه

 خودارجاع

کنش متقابل  عصبی مولکولی

 نمادین

 زبانی

های چرخهنوع

 بازگشتی

 شناختی/ بیوشیمیایی

 یهیجان

اندرکنش 

 بینافردی

تبادل پیام از 

 هارسانهمجرای

سطوح 

 مراتبسلسله

 درونی

 ادزی کم بسیار کم بسیار زیاد

 /تجربی کاوانهدرون آزمایشگاهی روش مشاهده

 فهمی

 تحلیل متن

میکرومتر تا  ابعاد مکانی

 کیلومتر

متر تا سانتی متر تا مترمیلی

 کیلومتر

 کیلومتر

 ساعت تا ثانیه تا ساعت سالتاثانیههزارم زمانیابعاد 

 سال

 سدهسال تا 

ی کنندهجذب

 عام

 پوچی معنا/ ضعف قدرت/ رنج لذت/ زندگی مرگ/

 معنا قدرت لذت بقا متغیر مرکزی

بازنمایی در 

 سطح سوژه

 منِ آرمانی فرامن من تن

 ی سطوح فرازجدول مقایسه
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الِ که تمام اشکآن است  هابرخال یهندسه یدربارهدیدگاه  یک ،در واقع

ن یبا ا برخال هستند. یرارکت 1یشیزا یروندها یشده بر مبناساخته یعیطب

از  یرارکت یه با قواعدکاست، چرا  یتمام جانداران برخال یام هندسهحساب، تم

برف با  یه دانهکطور اند، درست هماند آمدهیپد یاهیمنفردِ اول یواحد سلول

 ند. کیرشد م یزکمر یاآب به هسته یهامولکول یاپیاتصالِ پ

 کآشوبنا یهاستمیه در سکنیا رزدیردنش بکر کد به ذیه شاک یاتهکن

به  کنندهجذببودنِ  یبرخال است. برخال یک ستمیس ییایپو یکنندهجذب

ن یستم است و ایس یهاانتخاب یدامنه ینندهکرهیگسترده بودنِ خ یمعنا

 یانجامد. برایها مستمین سیر شدنِ رفتار ایناپذینیبشیه به پکهمان است 

 یهاستمیر سشان دیاز همتاها یبرخال یهانندهکن جذبیردنِ اک کیکتف

 یکنندهجذبها را ( آنا نقطه هستندیل خط کبه ش معمولاًه ک) کرآشوبنایغ

 نامند.یم 2بیعج

قارن ته کند کیجاد میاز تقارن را ا یدیل جدکش هادر برخال یخودهمانند

د یدپرا هم  یختیراز هم یدینوع جد یاسیشود. تقارن مقیخوانده م یاسیمق

 عیتوز ،مراتبسلسلهسطوح متفاوت  یعنیگوناگون،  یهااسیه در مقک آوردیم

 یهاامنظه ساختار کاست  یهایگر از پلید ییک یبرخال یختیرشده است. هم

 دهد. یوند میرا هم پ یمراتبسلسله

 

و  یریناپذلیفرانسیتِ دیه دو خاصک یعبارت است از ساختار «برخال»

 را دارا باشد.  یخودهمانند

                                                   
1 iterative generation processes 
2 strange attractor 

مراتبی ی وابسته به انسان چهار سطح سلسلههای پیچیدهتوان برای سیستممی

 ی. اینرهنگفاند از زیستی، روانی، اجتماعی و متمایز در نظر گرفت که عبارت

 دهیم. فراز مورد اشاره قرار میی چهار را با سرواژه
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 لک جزء/ :گفتار دوم

 اجزاها یبدمست ل بودکتاراجگرِ 
 

  

 ناهایم یاز شوخ دیگرد یهسار تهک  
 یماض ین محفل جز قصهیمستقبل ا 

 ستین
 

  

 خفته به فرداها ید تا صبحدم محشر  
 یاست موضوع پرافشان یتو تا گرد کاز خا 

 
  

 ان من و ماهایهذ است یدر خواب عدم باق  
 

 
 

 یگونگچ ندر بودیبا آن درگ ییان از عصر نوزاه دانشمندک یاز مسائل ییک

رسش پن یلوحانه اساده یلکان به شیگرالیل با هم است. تحوکجزء و  یرابطه

 یستمیس پردازانهیدادند. موج اول نظریجواب م «ل وجود نداردک»را با عبارتِ 

. دردنکا تفکا «دجزء وجود ندار»شعارِ به ردند و کوس کن عبارت را معیا باًیتقر

 یکر دارند و ه تیستم اهمیس یمراتبسلسلهسطوح  یه همهکم یدانیامروز ما م

 نند.کین مییرفتار آن را تع یگاهیدر جا
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ل به جزء ک یهایژگیودند با نسبت دادنِ یوشکیم تریمیپردازان قدهینظر

مانند هانس  یشناسانستین رو زینند. از اکن دو را حل یا یل رابطهکمش

ان یبدن جانداران جر یدر تمام اجزا یمبهم یاتیح یرویقد بودند نمعت 1شیدِر

مانند  یشناسانسازد. جامعهیل بدنشان زنده مکها را مانند ه هر جزء آنکدارد 

تحول  یهامانند دوره-دند خواص منسوب به جامعه یوشکیم 2نتکاگوست 

نشان دهند و  منفرد هم یهارا در آدم -تیشرفت عقلانیر پیگانه و سسه یخیتار

ه در سطح ک یو آزاد یمانند برابر یهایمعتقد بود ارزش 3لیجان استوارت م

 ز حضور دارد.یجامعه ن یاعضا کتکشوند در تیف میتعر یاجتماع

 یدر پ هیه نظرک ،را یاصل یه مسئلهکن راهبرد از آن رو موفق بود یا

 یچگونگ نتک یگرفت. مسئلهیفرضِ خود در نظر مشیدادنش بود، پح یتوض

د، ود داروج ن روند در افراد همیه همکنیو فرض ا ه بودت در جامعیعقلان رشد

 رد.کیحذف م اشیبندلِ جملهکر شییصورت مسئله را با تغ فقط

اصر عن انیده گرفتن تفاوت میقصد ما ناد دهیچیپ یهاستمیس یهیدر نظر

م. ینکیمهم  یشارن تفاوت پافیس، بر اکه بر عکبل ،ستیلان نکسطوح خرد و 

خلوط مد. تا به حال یآیبا فهمشان به دست م یجد یهاپرسشاز راه حل  یمین

بودنِ  یمراتبسلسله یدنِ مسئلهینفهم یبرا یراه لکردن خواص جزء و ک

 ها بوده است.ستمیس

  

 کدر یست. برایر نیپذده گرفتن تفاوتشان فهمیل با نادکن جزء و یب یابطهر

گون ه سطوح گوناکرد کرابط توجه  ییندهاید به فرآیبا ن دویا یرابطه

 نند.کیرا به هم چفت م مراتبسلسله

 

                                                   
1 Hans Adolf Eduard Driesch (1867-1941) 
2 Auguste Komte (1798-1875) 
3 John Stuart Mill (1806-1873)  





 ییافزاهم :گفتار سوم

 موج چون بر هم خورد بیدل همان بحر است و بس
 

  

 کندرا کل می کم شدن از وهم هستی جزء  
 

 
ود. شیم یصورتبند 1ییافزاهمدانش در قالب  لکجزء و  یراه حل مسئله

 به عنوان .م ۱۹۷۱در سال  2نکن بار هرمان هاینخست ین عبارت را برایا

دواژه به یلکن یاربرد اکار گرفت. کدش به یجد یستمیراهبرد س یبرا یبرچسب

نه ین زمیدر ا یش جهانین همایسال بعد نخست یکه کر شد یچنان فراگ یزود

آن  یه طککند می اشاره یندیفرآبه  3ییافزاهممفهوم شد. در آلمان برگزار 

 یو رخدادها هانشکش یبه زا ندهیخودزا یهاستمیس پردازش اطلاعات در

 منجر شود. یدگیچینوظهور در سطوح بالاتر پ

ش سطوح بالاترِ یدایه پکاست  یمحصول همان ضرورت ییافزاهم

از  یانیجر ییافزاند. همکیجاب مینِ نظم ایریز یهاهیرا بر لا مراتبسلسله

و رخدادها در  هانشکترِ بغرنج یافتگیه به سازمانکطلاعات است ا ییایپو

                                                   
1 synergetics 
2 Herman Haken (1927-) 
3 synergism 
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سابقه را ینوظهور و ب یهایدارین رهگذر پدیو از ا شودیم یلان منتهک یسطوح

اردها نورون یلیه از مک یارندهیادگی یعصب یهکند. شبکیجاد میستم ایدر س

و  یعصب یهااقلر غلظت نییمانند تغ یهایرخداد ،ل شده، در سطوح خردکیتش

دهد، اما یرا از خود بروز م یسونکآ یکو شل یت عصبیمانند فعال ییهانشک

ند یخوشا یاش خاطرهیدایبالاتر به پ ین مجموعه در سطحیهم یافتگیسازمان

ها از آدم یاسته شود، از مجموعهیخرد نگر یشود. جامعه، اگر در سطحیمنجر م

ه تمام ک یدهند، اما هنگامیامربوط انجام مبه ظاهر ن یهایه رفتارکل شده کیتش

، یمانند بحران فرهنگ یهایدارید، پدبالاتر جمع بسته شو ین رفتارها در سطوحیا

 نند. کیو انقلاب را خلق م جنگ

فرضِ شیه پکاش در آن است یانقلاب یو جنبه ییافزات مفهوم همیاهم

ند. کیم رد نش رایریطوح زلان در سکدارِ سطح یشه داشتنِ هر پدیر یافتادهجا

ه در ک یو هنگام وجود ندارد ییایمیات در سطوح شین نگرش، حیا یبر مبنا

گونه،  م.یابییاز جامعه نم یم اثرینکیان نگاه میبه آدم یشناختسطوح روان

 کت کت و معنا ندارد ،مایهمنفرد دوخت یهاه نگاهمان را بر بدنک یهنگام

 فهمند.یرا نم یچ حرفیه یتشناخبه لحاظ زبان هانورون

و  شودیگر هم حل مید یمیل قدکمش یک انهیافزاهم یرش روندهایبا پذ

تاب کدر  یستم است. فون برتالنفیمربوط به س یشناسانهیل هستکآن هم مش

 یهاه گامکرده بود کق یتصد -«های عمومی سیستمنظریه»– مشهور خود

ظهور نو ییزهایش چیدایبه پ راتبمسلسلهدر سطوح بالاتر  یدگیچیمتفاوت پ

 یشهیه رکن بود یشد ایجاد مینجا ایه در اک یاما پرسش ؛انجامدیم

ستم یش در سیشاپیها پا آنیجاست؟ آکنوظهور مزبور  یزهایچ یشناختیهست

ه حالت اول را ک یسانکاند؟ چ خلق شدهیه ناگهان از هکا آنیاند؟ وجود داشته

 رش گذشتکه ذکشدند یدچار م یاانهیگرالیتِ تحویبه همان وضع رفتندیپذیم

ارزش » یشدند نوعیناچار م دانستندیتر منه را درستین گزیه دومکها و آن

ار دردسرساز یبس یه به لحاظ فلسفکح دهند یرا توض «یشناختیهست یافزوده
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 یبرا یهایها دستگاهستمیه سکن معنا بود یبه ا باًیرش حالت دوم تقریبود. پذ

  از عدم هستند. یخلقِ هست

حل  گرید یلکل را به شکن مشیا انهیافزارد همیکبرداشت خاص ما از رو

ون مچهرا،  یینوظهورِ سطوح بالا یدارهایتوان پدیم دین دیند. از اکیم

ت! در نظر گرف یشناختیهست ین، فاقد محتوایریسطوح ز یهانشکرخدادها و 

نجا یتا ا ردشانه در موک یهایزیدام از چکچیهه کبدان معناست  باً ین گفته تقریا

 یربرداک یهایفیها فقط در مقام توصنیا یندارند! همه یوجود خارج دبحث ش

ارد، جود ندو یشناختیبه نام اضافه بارِ هست یزیروند اعتبار دارند. پس چاز مه

 ز ومفروض در مغ یهاند مورد بحث ما، مانند نورونیخوشا یچون حافظه

د. ارنند یاند، وجود خارجها را ساختهم آنینکیه فرض مک یهایون اتمهمچ

 یرونیب یق از هستیدق نسبتاً یهایفیو توص ارآمدک یهایریها تعبآن

 یاش، براهپارچیکت یلک، در هافین توصیاعتنا به ایه بکهستند  یایناشناختن

 خود وجود دارد.

و  تریتر، واقعلیتوان اصیمل را نکا یرد مورد نظر ما، جزء یکدر رو 

 کیبه  هکهستند  یهایفیم توصین مفاهیا یتر در نظر گرفت. هردوییربنایز

 ستند!یا نی اندازه هستند

 

 یهاستمیآن پردازش اطلاعات در س یه در طکاست  یندیفرآ «ییافزاهم»

 یگدیچینوظهور در سطوح بالاتر پ یها و رخدادهانشکش یبه زا ندهیخودزا

 د.شویم منجر

 ینابر مب یلک یظهورِ رخدادها یشناختیلِ هستکمش ییافزابا مفهوم هم

 شود.یحل م یجزئ یروندها





 املکت :بخش دهم





 منابع :گفتار نخست

 مرتباً د یبا یداریپا یه براکنده هستند یخودزا یهاینظام افزاهم یهاستمیس

 یها براستمیس ین تشنگیه شوند. ایتغذ یطیتوسط عناصرِ مطلوبِ مح

حالت  یشان بر فضایگاه ایه جاکاست  یهمان عامل یطیمناسبِ مح یرخدادها

ازمند یها نش به آنیتداوم بقا یستم برایه سک را یهایند. رخدادکیرا محدود م

 نامند.یم 1است منابع

و اطلاعات  یمانند ماده و انرژ یتنها به عناصر ،ینابع، در نگرش سنتم

ر یرخداد است. سا ستم استیاز سیاما در واقع آنچه مورد ن ؛است شدهیمنحصر م

 کستم دریتوسط س اصولاًشان، یانتزاع یزها، از جمله عناصرِ خام با معنایچ

 ین و چربیمانند پروتئ یانتزاع یعنصر یزنده در جستجو یهاستمیشوند. سینم

است  یزین چیاو  گردندیبه نام غذا م یها به دنبال رخدادآن ؛ستندین یالرکا ی

 شود. یده میسطوح فراز د یه در همهک

                                                   
1 resources 

 «منابع»ازمند است یها نش به آنیتداوم بقا یستم برایه سکرا  یهایرخداد

 کنند. ها بر سر دستیابی منابع با هم رقابت میسیستم نامند.یم
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 انیآشی نخست: پاره

منابع مورد  یهکبند است. شبیاز منابع پا یهایانیبه جر یداریپا یستم برایس

ه ک از رخدادهاست یامجموعه انینامند. آشیم 1انیط را آشیستم در محیازِ سین

 ند.کین میبقا را تأم یستم برایاز سیمنابع مورد ن

م که تراکند کیحالت را اشغال م یاز فضا ییهابخش انیآش 

 مجازِ یهابخشدر  هاانیآش ی. همهاستشتر یستم در آن بیس یهانندهکجذب

امن ضه ک یهایتر باشد، رخداددهیچیستم پیحالت قرار دارند. هرچه س یفضا

 ینایه آشب بین ترتیتر و متعددتر خواهند بود و به ادهیچیش هستند هم پیبقا

 از خواهد داشت.یتر ندهیچیپ

اد یزحالت  یانشان در فضایآش یلکها، حجم ستمیتر شدنِ سدهیچیبا پ

ر دحالت  یضال فکن یادتر شده و بنابرایحالت ز یشود، چون تعداد ابعاد فضایم

لِ که بسبت نه ک، آنگاه هاانیش آمدنِ آشکن یاما ا ؛ابدییبسط م یدیابعاد جد

 هاتمسیسه خواهد شد. یانقباض شب یده شود، به نوعیحالت سنج یاانبساط فض

ا د رحالت خو یفضا دارندیتر شدن بر مدهیچیپ یه در راستاک یبا هرگام

ان یسازند. آشیر مش در آن را دشوارتیخو یدارین پایو بنابرا ترتر و بغرنجدهیچیپ

متر از ک اریبس یتسرع رد و بایگیش میرا در پ یانقباض یروند هاستمین سیا

 یال فضک ون ایآش ،جهیابد. در نتییرشان توسعه میو فراگ یحالتِ انتزاع یفضا

 ماند.یحالت عقب م یلِ فضاکمرتب از  ستمیس یحالت مجاز برا

 تکر حرشتیب یدگیچیل ندارند خود به خود به سمت پیها تماستمین سیبنابرا

ه ربوط بم میشدن گفت یمراتبلهسلسز و تخصص و یتما ینند. تمام آنچه دربارهک

 تر شوند.دهیچیناچارند پ یطیمح یهار فشار تنشیه زکبود  یهاینظام

                                                   
1 Niche 
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ا هم بابع نده بر سر منیخودزا یهاستمیساده دارد. س یلیدل ین ناچاریا

 است یهایتمسیازِ سیمتر از نکهمواره  طیمطلوبِ مح ینند. رخدادهاکیرقابت م

 ط است. ین خصلت محیترن نامطلوبیا و ط حضور دارندیه در محک

ط یبه خود مح شودیستم وارد میرون به سیه از بک یفشار یبخش عمده

ن یزاترگردد. تنشیمِ آن باز میگرِ مقید یهاستمیه به سکست، بلیمربوط ن

 گر است.یستم دیس یک ط وجود داردیه در محک یزیچ

 ار،کران بر سر شنند. جانوکیها بر سر منابع با هم رقابت مستمیس

صر ناعو  تیو جمع یعیبر سر لذت، جوامع بر سر منابع طب یروان یهاتیهو

 شوند.یر میبا هم درگ نندکرشان یثکه حمل و تک یهایبر سر مغز یفرهنگ

 یهاستمیه سکم ینیبیم، مینکها نگاه ر به آنیفراگ یحالت یه بر فضاک یهنگام

 رقابت هم با ،حالت یارزشمندِ فضا یهاهکل یعنی ،هاانینده بر سر آشیخودزا

 نند.کیم

را  بقا یستم برایاز سیه منابع مورد نکاز رخدادهاست  یامجموعه «انیآش»

 ند.کن یتأم

 . حالت است یمتر از شتاب گسترش فضاکها همواره انیآش یسرعت توسعه

 یستگیشای دوم: پاره

 .شوندیبازنده م یرخو ب برنده یبرخ ؛ار داردکآش یاجهین رقابت نتیا

ده ینام 1یستگیشا انیبان و حراست از آشیبر رق یرگیچ یستم برایس ییتوانا 

و  انیآش حفظ یستم برایا قدرتِ سیعبارت است از بخت  یستگیشود. شایم

ر از تعادل با یغ ،کنندهجذبن یدارتریبا پا راههخط یفاصله یستگیتداوم بقا. شا

 است.  ،طیمح

                                                   
1 fitness 
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ر د را بها سلطه خورقابت است. برنده یِبرد و باخت در باز یستگیار شایمع

دن از انده شن ریشوند. اید میانشان تبعیها از آشو بازنده نندکیت میان تثبیآش

اما  ؛شودیم یمبود منابع منتهکستم بر اثر یس یبه نابود یدر حالت عاد انیآش

بعاد ا خود مِستیتنِ ستر ساخدهیچیشود با پیستم موفق میس ییاستثنا یطیدر شرا

 یاه برک یهایانیب به آشین ترتیتر سازد و به احالتش را گسترده یفضا

 ابد. یدست  بانش ناشناخته استیرق

 یبخش دن بهیا خارج شدند، با جهیستان از درین دوزیه نخستک یهنگام

ار یسب ییهابخش بود، یکدر خش یانگرِ زندگیه نماکحالت  یناشناخته از فضا

ال ون سیلیه پانصد مک یردند. هنگامکشف کش را یحالتِ خو یاز فضا پهناور

ا یرر به دگیها( بار دنیها و دلفستان )نهنگیاز نوادگان همان دوز یگروه بعد

اندار پست یتوجودام یا برایه حالا درکردند. چرا کرار کمشابه را ت یارکبازگشتند، 

تح  فشروانِین پیا یمهشد. هیم ید تلقیجد املاًک یحالت یو خونگرم فضا

 ار یارازگه موفق شدند سکو به خاطر آن ن شجاعتشانیل ایحالت، به دل یفضا

و  انیاهمستان از یتر شدند. دوزدهیچیشان پیح دهند، از رقبایترج زیبر گر

ل یلدن یو به هم تر گشتندتر و بغرنجدرشت یزیکاز پستانداران خش هانهنگ

به  رانهه جسوکاست  یهایستمیس یماجرا املکتخ یدارتر شدند. تاریهم ناپا

تر دهیچیبا پ وانندو اگر بت دارند یز برمیحالتشان خ یناشناخته از فضا ییهابخش

 در یدگیچیتر سازگار شوند )پبغرنج یهاانین آشیش با ایساختنِ خو

 در یدگیچینند )پکپرایان میاز زادگان را در آن آش یارهینشگر(، زنجکاندر

 دساز(. همانن

 

 داومتو  انیحفظ آش یستم برایا قدرتِ سیعبارت است از بخت  «یستگیشا»

 ند.کیدا میپ شیدار افزایناپا یلکان به شیتر شدنِ آشدهیچیبا پ یستگیبقا. شا

 
 



 یعیانتخاب طب :گفتار دوم

 افتنیچ جا آرام نتوان یتا فنا در ه
 

  

اده سر جیک ستا ین وادیهرچه جز منزل در ا
 اش از ننگِ فسردن خون شودکگوهرِ ما  ستا

 
  

 ش و موجِ ما اِستاده استیا ز خویرود دریم
 

 

روزمند به یپ یهاستمیاز س یه در آن معدودکاست  یروند ان رقابتیجر

د از آنجا یخوردگان با تبعستکاز ش یو انبوه چسبندیشان میمیقد یهاانیآش

 یهاگاهیشوند خود را به جایموفق م کاند یروهان، گین میشوند. در اینابود م

رِ یه در مسکهستند  یهایستمیها سنینند. اکحالت قلاب  یدر فضا یگرید

ر، همگان در دراز مدت بازنده یگنفس ین مسابقهیشوند. در ایتر مدهیچیزمان پ

فرسوده  یطیمح یشگیهم یهار فشار تنشیز ها و افراداختهیخواهند شد. 

گاه خود را به یا زود جایر یشوند دیها ناچار مو گونه ندیآید و از پا در مشونیم

 نام دارد. 1یعیانتخاب طب بانیمِ رقیشتارِ عظکن ینند. اکبانشان واگذار یرق

                                                   
1 natural selection 
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ابت رق خوردگانِستکان آن شیه در جرکاست  یمیدا یروند یعیانتخاب طب 

 امِن، با وجود یعیرسند. انتخاب طبیط به تعادل میبا مح بر سر منابع

از  یعیب طبردِ انتخاب ندارد. انتخاکارکنش و کبه  یچ ربطیزش، هیآماشتباه

 را یزیچط یحزد. در واقع میخیستم بر میط بر سیمح یااتورهکو  یر تصادفیتأث

د ن وجوآساز انتخاب هستند در نهیه زمک یهایردکارکند، چون کیانتخاب نم

راند و یوب مچ یکعدالت، همه را به  ینایناب ویایزدبانمانند  ،طیندارند. مح

هاست. آن یدن با همهیها و به تعادل رسستمیس یهدفش نفوذ در حصار همه

ر یفراگ یاعدهاز قا روندیان میاز م یعیر انتخاب طبیر تأثیه زک ییهاآن ،در واقع

و  ییتثناموارد اس مانندیم یه باقک ییهانند. آنکیم یرویر پیفراگ یو انتخاب

با  شوند تعادلیها موفق مند، آنکیها را انتخاب نمط آنینقض هستند. مح

 نند.کط را انتخاب نیمح

را  بین عجایس در سرزمیآله داستان مشهورِ ک ی، هنگام1ارولکس یلوئ

ه همواره در حال کسرخ را در آن گنجاند  یهکبه نام مل یتینوشت، شخصیم

ه کمل دیرا پرس ین همه دوندگیلِ ایس از او دلیله آک یموقع باریکدن بود. یدو

 .یشه بدوید همیبا یستیخودت با یه بر سر جاکنیا یپاسخ داد: برا

است.  شده یاملکت یهاهیسرخ در نظر یهکمل یاستعاره یمبنا ن داستانیا 

 یاظهلح یبرا یه حتکشوند یش موفق میان خویدر حفظ آش ییهاستمیتنها س

سر  و بر ابق شرطِ یشگیهم ییاین پویگران دست بر ندارند. ایدهم از رقابت با 

ط یرده است، محکح یتشر ییبایدل به زیه بکخود ماندن است. چنان یجا

بر  ،ابتاما ث ،ایپو یموفق همچون موج یهاستمیه سکماند یم ییایهمچون در

 اند.ستادهیآن ا ینهیزم

در  ر آنیطحِ تأثن سیند. نخستکیدر دو سطح عمل م یعیانتخاب طب

ط به یمح یه از سوک یتنش ،ن حالتیانجامد. در ایجه میمدت به نتوتاهک

                                                   
1 Charles Lutwidge Dodgson/ Lewis Carroll (1823-1898)  
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ان بر یدارند از م یف و ناتوانینشگرِ ضعکه اندرکرا  ییهاآن شودیستم وارد میس

 ف هستند.یضع ینشگرهاکاندر یعیان انتخاب طبین قربانیدارد. نخستیم

 ییوندهارتوانند با یدارند و م یوفقرومند و مینشگر نکه اندرک ییهاستمیس 

 یطحشوند در سیموفق م نندکط حفظ یستم خود را در برابر محینده سیخودزا

به  یعیبطنتخاب ا رین سطح دوم از تأثیان خود بپردازند. ایگر به رقابت با همتاید

ر نشگکاندر یه توسط پوستهک ییشود. همانندسازهایهمانندسازها مربوط م

خود با  یدرون عاتردنِ اطلاکر یثکن گام بر سر تید در ایبا انده شدهاحاط یابیامک

 هم مسابقه دهند. 

 

بت خوردگانِ رقاستکان آن شیه در جرکاست  یمیدا یروند «یعیانتخاب طب»

 رسند. یط به تعادل میبا مح بر سر منابع

 ونشگر کندرب بر ایه به ترتک مدت داردوتاه و بلندکدو سطحِ  یعیانتخاب طب 

 ند.کمیهمانندساز عمل 

 یفکی /یمکراهبرد

و رش یر پا در یلکدو راهبرد  یعین دو گام از انتخاب طبیها در برابر استمیس

ن یه او ب نندکز کنشگر خود تمرکردنِ اندرکتر دهیچیه بر پکآن دارند. نخست

 یابیامکه بر کگر آنیو د ش دهندیستم منفرد را افزایب مقاومت هر سیترت

د یتول یهاستمیاز س یدودمان ینند و بختِ بقاک یگذارهیدساز سرماهمانن

 م.ینامیم یمکو  یفکیب ین دو راهبرد را به ترتیش دهند. ایننده را افزاکمثل

ش یدایبه پ ن روشینشگر همراه است. اکتر شدنِ اندردهیچیبا پ یفکیراهبرد 

 یهارا در برابر تنشن مقاومت یشتریه بکپردازد یده میچیار پیبس ییهاستمیس

از اطلاعات را در خود انباشته  یادیم زکو ترا دهندیاز خود نشان م یطیمح

غلبه دارد و  یبر اطلاعات ساختار یردکارکها اطلاعات ستمین سینند. در اکیم

 ییو توانا یریادگیبه  هاستم در برابر تنشیاز انعطاف س یبخش مهم



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 258

 

 ین مجموعهیردنِ چنکد یه بازتولکز آنجا گردد. ایانتظارات باز م یسازمانده

از زادگانِ  یستمِ همانندساز تعداد معدودیرسیاست، ز یار دشوارک یادهیچیپ

 شانکو شمار اند ادشانیز یدگیچیه پک یزادگان ؛ندکید میده را تولیچیار پیبس

ت و یوالد خود حما یهاستمید توسط سین بایها را ارزشمند ساخته و بنابراآن

 شوند.  یبانیپشت

ت. ستمِ همانندساز همراه اسیرسیتر شدن زدهیچیبا پ یمکراهبرد 

ز خود ا یطیمح یهادر برابر تنش یادیمقاومت ز ن راهبردیرو ایپ یهاستمیس

ابر بر ه بتواند درکست یده نیچیها آنقدر پنشگر آنکدهند. اندرینشان نم

ن یردن اکد یبازتول یدگن سایل همیاورد. به دلیاد دوام بیز یرونیب یفشارها

شود و یم نهیشیهمانندساز ب ییارآکن رو یها به نسبت ساده است. از استمیس

 ووقت م یبانیارشان تنها پشتکه کآورد ید میساده را پد یینشگرهاکاندر

انِ ز زادگا یادیشمار ز یمکمشابه است. در راهبرد  ییهایمدتِ همانندسازوتاهک

 شوند.ید میساده تول

جهان  توان آورد. دریم یفکیو  یمک یراهبردها یبرا یادیز یهامثال

نداران د پستاننما ید. جانورانیتوان د یرام هان مثالیزنده، در سطوح گوناگون ا

ز آن ا یتمد یبرا معمولاًنند و کید میده را تولیچیفرزندِ پ یمکه شمار ک

ه کند ار دارقر ان حشراتاند. در مقابلشدهیرا برگز یفکیراهبرد  نندکیم ینگهدار

ه ب یجودمو از هر تخم حالن یتوانند در هر نوبت صدها تخم بگذارند و با ایم

ز یتمام یهاشاخه از جانوران هم راهبرد یکان یشود. در مینسبت ساده خارج م

 افت. یتوان یرا م یمشابه

 در برابر ندیزایه در هر سه ماه دوازده بچه مک یکوچک یهاموش

طول  هادار شدنشان ساله هربار بچهکرند یگیقرار م یمیعظ یهانهنگ

 یوهادر الگ یشود. حتیم یا دو فرزند منتهی یکش یت به زایشد و در نهاکیم

 یادیر زقدامه ک یاهخوارانیص داد. گین راهبردها را تشخیتوان ایهم م یرفتار

ه ک یارانتخوو گوش یمکرو راهبرد یپ نندکیارزش اما فراوان مصرف ممک یغذا

 ند. هست یفکیراهبرد  یروخورند دنبالهیارزشمند م یاب ولیمک یغذا یمکحجم 
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 ه به هم رایشب یعضوِ ساده یادیه تعداد زکب ازاحمانند سیاسی  یهادن

 هاالسه پس از ک یدانشگاهنهادهای و  یمکراهبرد  یندهینما زندیقالب م

ح ر سطداست.  یفکیاد راهبرد نم آوردید میر را پدکافراد متف یمکتعداد 

 یمک دشوینده مکه به سرعت در سطح شهر پراک یاساده یهاک، جویفرهنگ

 یفیک ابدییخاص انتشار م یان افرادیو در م یندکه به ک یعلم ییهاهیو نظر

 نند.کیعمل م

شود. یل برقرار مکن دو نوع راهبرد به دو شیان ایامل، تعادل مکان تیدر جر

تواند یه مک یاساده یرهایاز متغ ییکبرنده است.  یمکت، راهبرد مدوتاهکدر 

 1تودهیمفهوم ز ردیت جانداران مورد استفاده قرار گیموفق یدرجه یابیارز یبرا

در واقع  تیمکن یگونه است. ا یک یاعضا یهمه یلکتوده جرمِ یاست. ز

تصاحب  ییکژنت یکنندهجذب یکه توسط کست ا یاماده یلکنشانگر مقدار 

ن را با کمم یهاتوان تمام گونهیم ییکژنت یدهاکحالتِ  یشده است. بر فضا

ه کهستند  ییهانندهکجذب ن فضایزنده در ا یهانشان داد. نمونه ییهانقطه

و از  ن جزءِ منبع ماده استیرتریپذشند. شمارشکیخود م یمنابع را به سو

 شود. یف میتعر یستیز یگستیتوده به عنوان شاخص شایجا مفهوم ز نیهم

اهبرد ران ره هواداکم ینیبیم، مینکجانداران نگاه  یتودهیحالا اگر به ز

 یرو یزنده یهال موشکوزن  یعنی) هاموش یتودهیتر هستند. زموفق یمک

 اطعق یلکو حشرات به ش شتر استیب هانهنگ یتودهیاز ز یمکن( یزم یرهک

  دارند. یداران برتربر مهره

 ید فضایجد یه مرزهاکنشگرها هستند ک، در دراز مدت، اندرهمهن یبا ا

نشگر بغرنج که اندرکهستند  ییهاآن ن موجوداتیتردهیچیند. پیگشایحالت را م

ت یفاکساده هم  یسلولکهمان ت ییکژنت یهمانندساز یدارند، وگرنه برا

ه کهستند  ییهاآن یدگیچیب، در دراز مدت، مرزدارانِ پین ترتیرد. به اکیم

 یادیز یشانس بقا انیگرایفکین یهرچند نسل ا ؛انددهیرا برگز یفکیراهبرد 

                                                   
1 biomass 
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ر یشورها را تسخک هاستیفاشها و کمونیستنخواهد داشت. به طور خلاصه، 

 یرویرانِ مطرود پکروشنفهمان  یهاهیرد، اما فرزندانشان از نظرکخواهند 

 رد.کخواهند 

  

جاد یرا ا یفکیو  یمکدو راهبردِ  یطیمح یهابر تنش یرگیچ یلاش برات

برد اند. راهفتهایز کنشگر تمرکهمانندساز و اندر یابیامکب بر یه به ترتکند کیم

 یضاه به بسط فکاست  یفکیتر است، اما راهبرد مدت موفقوتاهکدر  یمک

 انجامد.یستم میان سیحالت آش

 



 یاملکستم تیس :گفتار سوم

مهم را  یهدواژیلک یک یم به سادگیتوانیه گفته شد، مک یمیبا توجه به مفاه

 م:ینکف یتعر

 ستمِ همانندسازیرسیز یه داراکنده است یخودزا یستمیس 1یاملکستم تیس 

 رد. یقرار بگ یعیر انتخاب طبیر تأثیو ز ندکاشتباه  یان همانندسازیباشد، در جر

 شود: ها تعریف میپس سیستم تکاملی با این ویژگی

رده کمایز پیدا آن زیرسیستم همانندساز از زیرسیستم اندرکنشگر تدر  -

 است؛ 

شود. این شرط مانندساز در جریان کار خود دستخوش خطا میسیستم ه -

ی از شکل فرآیند رونویسی اطلاعاتدر ماهیت روند همانندسازی نهفته است. 

 ؛ پردازش اطلاعات است و همواره با نوفه آغشته است

ه بنندساز آیی زیرسیستم همایستم اندرکنشگر و در نتیجه کارکارکرد زیرس -

قابت د رحضور و امکان برخورداری از منابعی وابسته است که محدود و مور

 هستند. 

                                                   
1 evolutionary system 
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 کدر یاملکت یهاستمیس ین سه شرط را برایت ایه اهمک یسکن ینخست

 یهاستمیس ینهیتاب در زمکن یل هم نخستین دلین بود و به همیدارو ردک

 دهزن یهاستمیامل سکت یه به شرح چگونگکن بود یدارو اصل انواعِ  یاملکت

ل و امکه از تک یل هم مرسوم است وقتین دلیافته بود. به همیاختصاص 

 یاریو بس شود، جانداران در ذهن مجسم شوندیصحبت م یاملکت یهاستمیس

 دانند. یمرا به موجود زنده محدود  یاملکت یهاستمیس یاز افراد هم دامنه

د به یاش لبتهد. اهستن یاملکت یهاستمیاز انواع س ییکجانداران تنها  ،در واقع

 ما یراان بهمواره جاندار میها هستستمین سیاز ا یه خود ما نوعکل ین دلیا

 اند.تر بودهتر و جالبمهم

را هم در سطوح مختلف  یگرید یاملکت یهاستمی، سهمهن یبا ا 

 یر سطح روانبدن جانداران، د یستیافت. در سطح زیتوان یم مراتبسلسله

 هاشمن یو در سطح فرهنگ جوامع ی، در سطح اجتماعیشناختروان یهاتیهو

اسِ یقم یبر مبنا ها هستند. در واقه سطوح فرازستمین سیاز ا ییهانمونه

د یتردیب اند.ف شدهیرامون ما وجود دارند تعریه در پک یمهم یاملکت یهاستمیس

توان یمها را ستمین سیاز ا یگریال دکمتفاوت اش یگر و قلمروهایسطوح د در

 افت. ی

 

ز ندساستمِ همانیرسیز یه داراکنده است یخودزا یستمیس «یاملکستم تیس»

 رد. یرار بگق یعیر انتخاب طبیر تأثیو ز ندکاشتباه  یان همانندسازیباشد، در جر

ها ستمیس نیداران هستند، اما اجان یاملکت یهاستمیس یمثال برا نیمشهورتر

 شوند. یبه موجودات زنده محدود نم

 



 جهان /یگرید من/ :گفتار چهارم

دا یپ ان راکن امیا تر شونددهیچیپ یاز سطح خاص یوقت یاملکت یهاستمیس

 «ا منمتفاوت ب»و  «ه به منیشب» یط را به دو ردهیه عناصر محکنند کیم

ش پرداز یدر حوزه ییزادوشاخه ینوع ،واقعدر  ،ندین فرآینند. اکم یتقس

ه ک یسانیک یوهیست تقارن در قلمرو شناخت است. شکاز ش یو نوع اطلاعات

حالا  شدیمار گرفته کط به یپردازش اطلاعات مربوط به مح یتا آن هنگام برا

دِ ا خوه بکط یاز مح یعناصر یبرا ییکشود. یم کیکز تفیلِ متماکبه دو ش

از  یرناصع ییشناسا یبرا یگریو د شودیار گرفته مکارند به ستم تفاوت دیس

 ت وابد. جهان تخییستم دارند تخصص میه به خود سیشب یه رفتارکط یمح

 اوت بامتف ه ویشب»زِ یبه دو قلمرو متما ه تا آن هنگام وجود داشتک یهموار

به دو  نمودندیدست میکه متقارن و کط یو عناصر مح شودیم میتقس «من

 شوند.یم میتقس یاصل یهرد

ش یدایو پ ستمیس یتر شدن نظام دروندهیچیون پیمد ست تقارنکن شیا

از  یوقت یاملکستم تیهاست. سستمیر سیبا سا یارکان تبادل اطلاعات و همکام

علاوه بر ارتباطِ  ،هکند کیدا مین بخت را پیا ردکگذر  یدگیچیاز پ یاآستانه

 نشکز وارد یمشابهِ خود ن یاملکت یهاستمیس ش، بایهاستمیرسیان زیم یدرون
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 متقابل شود.

 رد. یل به خود بگکتواند چهار شیستم مینش متقابلِ دو سک

ازنده ب-رندهو بدن ینشِ اکنند، اندرکستم بر سر منابع با هم رقابت یاگر دو س .1

 یبایستد یستم برایسکه رد یگیل مکش یطیت در شراین وضعیشود. ایده مینام

ه ب یابیدست یه براک یارمندکند. کها محروم گر را از آنید یهاستمیس نابعبه م

 ارکه شب یبایدست یه براک ید، گوشتخوارنکیارش رقابت مکبالاتر با هم یمقام

و  ندکیرا از گوشت محروم م یگرید یارچکب شین ترتیوشد و به اکیم

 را به دانر دانشمنه باوکن یزم یدگیتس در مورد خمینبیوتون و لاین یهینظر

 بازنده هستند.-از نوعِ برنده ینشکدر حال اندر نندکیخود جلب م

از  کرمشت یبرخوردار یبرا یستم روشیس ه در آنکاست  یحالت گریانِ دکام. 2

-رندهب بلنش متقاکن نوع یند. اکیدا میگر پید یهاستمیس یاریمنابع را با 

ع یو ترفهرد نند تاکهم تلاش  یارکمارمند با هکشود. اگر دو یده میبرنده نام

 نمود یفتاررن ینند، چنکار کاقدام به ش یابه صورت گله یانیارچکا شی رندیبگ

 افته است.ی

 تصور است. ها هم قابلستمیان سینش مکاز اندر یرعادیغ یدو الگو

ن یتر شود! استم از خودِ منبع مهمیس یبرا ه رقابتِ بر سر منابعکنخست آن. 3

 قدرت/ لذت/ ستم بقا/یدِ سیه از دکدهد یرخ م یطیدر شرا معمولریغحالتِ 

ق مهارِ راه ین شود، از طریبه منابع تأم یابیه از راهِ دستکآن یبه جا ،معنا

 یرعادیاز آن رو غ تین وضعیند. ایحاصل آ گر بدانید یهاستمیس یابیدست

 ین الگویاب الِ انتخیابد و دلییت به منبع دست نمیستم در نهایه سکاست 

 قدرت/ لذت/ به بقا/ یمنته یهانهیگز یاختلال در رمزگذار ینوع یرفتار

ه بدون ک یارمندکنامند. دو یبازنده م-را بازنده ینش متقابلکن یچن معناست.

ر سؤال یرا ز یگرید یستگینند شاکیم یسع خود یستگیاثبات شا یتلاش برا

 یشاورزانکشود!(، یده مینام «یزنبآریز»ن هنرِ محبوب یببرند، )در فرهنگ ما ا

 یهابا سم خورده شدنِ محصولاتشان توسط آفاتاز  یریجلوگ یه براک

ه در زمان جنگ تمام ک ییشورهاکو  برندین میمحصولشان را از ب ییایمیش
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ن یرِ چنیدرگ برندین میش از بیمنابع خو یمت نابودیگر را به قیدیکمنابع 

 هستند. یرفتار

ن یشود. ایم دهیبرنده نام-ه بازندهک تر وجود داردبیباز هم عج رفتارِ یک. 4

ع، مناب مت از دست دادنِیبه ق ،ستمیس یکه کدهد یرخ م یطیرفتار در شرا

ار ن رفتیه اکد یآن منابع را به دست آورد. توجه داشته باش یگریند تا دک کمک

 یانهیزم در لاًمعمو یارکتفاوت دارد. فدا یاخلاق یگذشتگو ازخود یارکبا فدا

ر د نندکیم کمکه به هم ک یهایدهد. آدمیبرنده رخ م-دهنده و برندهپاداش

ه ک یانو مادران و پدر شوندیگر برخوردار مید یهاآدم یهاکمکت از ینها

لات حصودر واقع دارند از م نندکیمنابعشان را صرف پرورش فرزندانشان م

ان زنبور ومورچگان  یارانهکرفتار فدا نند.کیت میستمِ همانندسازِ خود حمایس

 یوعن فرزندانشان یمادران برا یو ازخودگذشتگ شانحراست از لانه یبرا

 برنده.-برنده است، نه بازنده-نش برندهکاندر

د ایز یعجتمااژه در سطح یاب بودنش، به ویمکبا وجود  ،برنده-رفتار بازنده

 ر دریخان دو رفتارِ یا کهاینبر  یته هم حدس ما را مبنکن نیشود. ایده مید

بردگان  یسنت یهااز رفتار یند. برخکید مییتأ شه دارندیر ییاختلالِ بازنما ینوع

 د.ستنهن نوع رفتارها یاز ا ت در برابر خانیو رع در قبال اربابانشان

 یاملکتر و از نظر تدهیچیبرنده از همه پ-ن چهار نوع رفتار، برندهیان ایاز م

برنده را انتخاب -ا بازندهیبازنده -ه راهبرد بازندهک یهایستمیستر است. موفق

ه با ک ییهاشوند. آنیگران حذف میر رقابت با دیزود در مس یلیخ نندکیم

در اطراف  یتیاز روابط حما یاهکدنِ شبینند، با تنکیبرنده رفتار م-برنده یالگو

ل هم انتخاب ین دلیمبه ه ؛دهندیش میدر برابر تنش افزا را خود، مقاومتشان

ش یدایو پ هاو قارچ هاکجلب یاریند. همیگزین الگوها را بر میا یعیطب

ه از کها )توتیارکویظهور  و و جوامع یموجودات پرسلول یریگلک، شهاگلسنگ

از  یی( نمودهارندها برخوردایندرکتویوت مانند میارکپرو یگروه یارکهم

ن یه از همکبرنده هستند. چنان-برنده یهانشکن اندریموفقِ ا یهاسنگواره

سطوح  یو ارتقا یافتگیسازمان یروشِ عمده یکد، یآیبر م هامثال
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 ن راهبرد است.یه بر اکیت ستمیس مراتبسلسله

 یهاستمیصِ سیو آن هم تشخ دارد یشرطشیپ شدهادیاستفاده از راهبردِ 

 هدام درا انج یارکن یه چنک یستمیه به خود است. سیشب یزیگر همچون چید

با  مشابه یهاستمی)س یگریستم(، دیزِ من )خودِ سیروند را به سه بخشِ متمامه

را  ییتاسه یبندمین تقسیسته است. اکط( شیمح یهیط( و جهان )بقیمن در مح

ارتر سو از  ردکیم مین سه بخش تقسیرا به ا یه هستکم یااز هگل وام گرفته

 رده است.کرار کتر تقیدق یلکرا به ش یبندن ردهیه اک

ز ین تمایا اتاز است یمورد ن یدگیچیاز پ یاآستانه از سطوحِ فراز یکدر هر

نشِ کدرچهار نوع ان یریگلکو ش یگرید کن شود. درکمم یهست ییدر بازنما

 شود.یم دهید ده باشندیچیم به قدر جانداران پکه دستک ییهاستمیدر س ادشدهی

ه امروز نهوگر ،راست است یعیطب یاملکت یهاستمین گزاره در مورد سیالبته ا

توان یان مارجاند یشناخت یندهایبه نسبت ساده را با الهام از فرآ یهایروبات

 را داشته باشند. یین توانایه اکساخت 

ست کن شیا یریگلکه در مورد روند شک ین اطلاعاتیشتریب یدر سطح روان

در  ن انساناکودکشود. یانسان مربوط مبه نوزاد  میار داریدر اخت یتقارن شناخت

ن سن یشوند. از همیم یگریشتن از دیص خویقادر به تشخ یماهگحدود سه

نند و کیافته شروع میسازمان یرفتار شکلن را به یردن با والدک یباز

ن یوالد یطفحالات عا ید انتخابیردن و تقلک یمانند گول زدن، شوخ یهایرفتار

 یگدیچیه سطح پکد ینماین میچن ،بین ترتیند. به ادهیرا از خود نشان م

ش از یپ وارفتار در قبال  یو صورتبند یگریص دیتشخ یلازم برا یشناختروان

 شود.یدار میپد کودکظهور زبان در 

به  ،یارچکه جوامع گردآورنده و شکد ینماین میچن یشناختدر سطح جامعه

 ین تبادل اطلاعات معناداریناز چ ،گریزشان با جوامع دینش ناچکل اندریدل

را به دست  یگریمفهوم د یان صورتبندکجه امیمحروم مانده باشند و در نت

ن دست دچارش یاز ا یه جوامعک ییاز انزوا یمثال افراط یکاورده باشند. ین

مو کیاس یالهیبا قب ییاشفان اروپاکگروه از  یکز یانگشگفت ییارویبه رو اندبوده
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رت یاشفان حکدن یار از دیله بسین قبینان اکشود. سایمدر قطب شمال مربوط 

ن هستند. ین زمکسا یهاردند تنها انسانکیر مکه تا آن هنگام فکردند، چرا ک

 یرهایش مسیدایه و پیاول یشاورزکجوامع  یریگلکه شکد ینماین میچن

در سطح  یگریمفهوم د یشروع صورتبند ینقطه ن جوامعیان ایم یتجار

 ده باشد. بو یاجتماع

د بود واهامل موفق خکر تیدر مس یایبا توجه به آنچه گذشت، نظام شناخت

 ییازنماواند ببت دیبا ،م رساند. نخسترد را به انجاکارکم سه نوع که بتواند دستک

ند. کن یضما ترستم زنده با آن یس ید آورد و سازگاریاز جهان خارج پد یارآمدک

ند و کراهم فرا  یشناخت یهانظامر یا ساان تبادل اطلاعات بکد امیبا ،دوم

د یه باکوم آنس و دیجاد نمایها ایین بازنمایا یرا در مورد معنا یاجتماع یتوافق

روند  و رفتار یز داشته باشد و الگویش نیاز خو یقیبه نسبت دق ییبازنما

ه ب ردکراکن سه یند. اکت یریآن مد کمکشتن را به یخو یاتیعمل یهاانتخاب

 ستمِ یبه س و جهان یگریمن، د یه از سوکگردد یباز م یفشار سه نوع

 ند.کیم میرا تنظ یو یعیشود و روند انتخاب طبیشناسنده وارد م

رد. یگیبه خود م یال متفاوتکاش ادشدهیشناخت در سه قلمرو  یصورتبند

ن عناصر و یترو متنوع روند استن بخش مهیتریه از غنکشناخت جهان، 

نده و یبغرنج، خودزا یرد، به دستگاه شناختیگیط را در بر میشران یتریتصادف

ن یند. اکه بتواند ابهام و گسست و تناقض را تحمل کاز دارد ین یریفراگ

و  نندکینشت م یمدام از جهان به نظام شناخت نندهکبه ظاهر مختل یهایژگیو

شناخت جهان  ،بین ترتیار شوند. به اکا انی فیت، بازتعریرید توسط آن مدیبا

هان ج ت بغرنجیلک زیآمه بدون دقتِ وسواسک طلبدیرا م 1یمیعقل سل ینگرش

رد عقل یکد بتوان روین اوصاف شایند. با اک ییانه شناسایعملگرا یرا در سطح

 یشناخت یهانظامط توسط یشناخت مح یباستان یوهیاز ش یارا سنگواره یمیسل

 ساده دانست.

                                                   
1 common sense 
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د یبا یختدارد. نظام شنا یگرید یماجرا «نم»شناخت در مورد  یصورتبند

 به من ناختاز ش یه بخشکچرا  ،ابدیر دست یارناپذکان یتیدر مورد من به قطع

ل که شکشود یرنج مربوط م ان و لذت/یز در مورد سود/ یریگمیتصم

د ر مورد یداور ه ارزشکن قلمرو است یمرگ است. در ا بقا/ یشدهینمادگذار

شود. به یجربه مدر قالب لذت و رنج ت هانشکود و بازخورد شیرفتارها انجام م

 از یطعقو  ل گراکار یر، بسیمبهم، فراگ یلکبه ش شناخت من یب حوزهین ترتیا

 رنج است. اش لذت/یزکه محور مرکگردد یباز م یهست یابیارز

ست. ازتر یبرانگو دغدغه تراز همه ساده «یگرید»ساختار شناخت در قلمرو 

الب قد در بتوان یعنی ؛انتقال باشده قابلکد یآیار مکنجا به یدر ا یشناخت

 شتارا نوی تارمانند گف ییشود و پس از گذر از مجرا یصورتبند یزبان یهاینظام

 اشتهدر نظر اش دنندهکدیبه آنچه را تول یکنزد ییشده و معنا ییگر واگشایبار د

است  یمروآن قل یگریناخت دش ،بین ترتیند. به اک ییرنده بازنمایدر ذهن گ

، ، شفافوشنرق، یان دقکد تا حد امیه باک یزبان ،ندکیومت مکه زبان در آن حک

 شده باشد. و ساده مستدل، یخط

 یامیپ یگریاست. من به د یاز نوع تبادل ارتباط یگرینش من با دکاندر

 اشتهد ییوان ارتباط چه محتیه اکست یدهد. مهم نیو او به من پاسخ م دهمیم

 دارد. ییامعن ن/ینماد یارتباط است و خصلت شودیت آنچه تبادل میباشد. ماه

 یهامستیاز س یکه هر کزاست. چرا به شدت تنش یادهیپد هیسوارتباطِ دو

 یدوو هر درنخود دا یارویستم رویخاص خود را از س یانتظارها ر در رابطهیدرگ

 و هستند. ن انتظارها با ابهام روبریها هم در مورد اآن

 شود.یار مارتباط برقر یهیسوان دویبازخورد مثبت در م ینوع ،بین ترتیبه ا

 رده است.ک ینامگذار 2نشکانیده را با عنوان مین پدیا 1هربرت بلومر

ه ک ی، هنگامیگریمن از د یه انتظارهاکآن است  نشکانیمقصود او از م

                                                   
1 Herbert Blumer (1900-1987) 
2 transaction 
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و ابهام آن را  گذاردیر مین تأثام میر پینم، بر معنا و تفسکیصادر م یامیش پیبرا

مرتب  یگرینش متقابل من و دکت در یعدم قطع بنابرایندهد. یش میافزا

 یرفع ابهام ضرور یرا برا یدیجد یابد و ابداع نمادها و معانییش میافزا

با دو نوع  شده از آنزاده ین ابهام و ناامنیه اکمعتقد است  سازد. لومانیم

ه ک ینشکابد. نخست با انجام یف یتواند تخفیا منش در قبال انتظارهکوا

 یدگیچیه پک امیرفع ابهام از پ یو دوم با تلاش برا ندکا رد ید ییانتظارها را تأ

ت و ابهام یبالاتر به عدم قطع یند و در سطحکیشتر میو تنوع نمادها را ب هاامیپ

وشند تا خود کیه به عبث مک یهایامیان پین بازخورد مثبت میزند. همیدامن م

 یگریتداخل من و د یدر حوزه یارتباط یهانظام یدگیچیپ نندکرا رفع ابهام 

 و...( را موجب شده است.  زبان، جامعه)

 یسطح هشناخت راست گفته باشد. س یاصل یانت در مورد سه حوزهکد یشا

، علم یاستانرو بها با سه قلماز جنبه یاریاز بس ه مورد بحث واقع شدکاز شناخت 

ن یشیپ یرهل به گزاین دلیرا به ا یباستان یهنر و اخلاق شباهت دارد. واژه

نش هکل کو منطبق با ش ین سه حوزه را عادیا ینونکت یه وضعکافزودم 

 دانم.ینم

ان یم نش متقابلکافتن یت یبا اهم ،املکر تیه در مسکد ینماین میچن

 یناختلمرو شن سه قی، ایاجتماع یهانظامتر شدن روزافزون دهیچیان و پیآدم

عد، ه بب یلادیپانزدهم م یسدهد. از ده شده باشیش در هم تنیش از پیهم ب

به  ،ردکیه توافق را آماج مک ،ق و شفاف آنیمحور و زبان دقیگریشناخت د

 ین به معنایافت. ایت یمحور رسمشناخت جهان یصورتبند یصورت مبنا

رواج  و ون و اشرافینحصار روحانق و شفاف از ایقلمرو زبانِ دق یآزادساز

شان انهیامعه و ه در قرون وسطا با زبان سادک یان عوام بود. مردمیافتنش در می

ن یاردند ناگهان کیم یعت و جهان را صورتبندیخود از طب یمیسلفهم عقل

 را ییسایلکن ل اشرافِ فئودال و نخبگاکیه زبان پرداخته و شکافتند یبخت را 

 نند.ک یریوامگ
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ر وافق ده تل بین یوند داشت و برایپ یاسیرباز با قدرت سین زبان از دیا

نمود و با یمغلق مفنی و ن انتزاع و یافته بود و بنابرایقدرت تخصص  یحوزه

ناخت شر دشدن  یکن زبان و شریپرشور از ا یریگانه بود. وامگیب یجهان ماد

دن به ش یفنار روند عرکه در کهمان بود  هااران و اسقفیشهر یسالارانهنخبه

ل کشن رو ق ویدق ییبازنما یامل براک یبه زبان یابیدست یارت براکد یایؤر

 شد. یمنته یتیگ

محور و ان شناخت منیدر م یگریش از رنسانس، نشت دیار پیبس

از  ییلگوهر من با ا یرنج درون وند محور لذت/یمحور رخ داده بود. پیگرید

را  م توهم آنکا دستیاستن از رنج کست یبایه مک ،ینش متقابل اجتماعک

در  ه ظاهربدن ش ین اخلاقیده بود. ایشدن زبان انجام یند، به اخلاقکد یبازتول

 یتگز برجستر ایمیار قدیبس یشه دارد و امریر یش جوامع انسانیدایدمِ پدهیسپ

 است. یدقت در زبان علم

ه به ک یدار شد. قالبیج پدیروزگار ما به تدر یچارچوب شناخت ،بین ترتیبه ا

گونه و یاضیق، ریدق یزبان علم شفاف و روشن ،مدارزبانِ توافق یل برجستگیدل

 یانه منتهیو فهم عام یمیعقل سل یهار داشتهیو به تحق دهیرا آفر یایمصنوع

وند یبا اخلاق پ نهیرید یرا به رسم ینش متقابل انسانکه ک یشده است. قالب

 یارهیبا من را به عنوان جز یو هنر و ارتباط درونن حال قلمریو در ع زندیم

ه کاست  یطین البته در شرایند. اکیم یحصاربند، ت زبانیمحوردر برابر مقاوم 

هنر ابراز  یخود را درباره یهایداور -ن دو قلمرو زبان محوریا-علم و اخلاق 

گیرند.  می یادغام آن در خود و نفوذ در قلمروش را پ یدارند و تلاش برایم



شناسی علم مدرنروشی خچهیتار :بخش یازدهم





 گراییتحویل :گفتار نخست

 اند.نوشته یاضیه آن را به زبان رکاست  یتابکجهان 

لهیگال  

 

 ؛ندکیمه یر تجزیپذکیکز و تفیمتما ییزهایجهان را به چ دهیست پدکروندِ ش

 یهایگر در ردهیهایشان بار دها و تفاوتشباهت ید بر مبنایه باک ییزهایچ

 واژگان وا بو  گردند یبندشان طبقهکوجوه اشترا یمنظم شوند، بر مبنا یمفهوم

 یک کرااد و مفهوم شوند. تفاوت یبرچسب بخورند تا شناختن یزبان یهانشانه

ن یمروند هم در همختلف مه یهابخشدر مورد  یآدم عاد یکمتخصص و 

هر شطراف ادر  یخود را به بوستانل یه روز تعطک یشهروند عاد یک یاست. برا

ره حش نندکیم تکاهان حریگ یلابهبند در لا ه با بدن بندک یتمام جانوران رفته

 یها بر مبنااز آن یکشناس، هرحشره یکهستند، اما در چشم  «کسوس»ا ی

ز ا یاریو بس رندیگیمشخص قرار م یاخاص و رده یاهایشان در طبقهیژگیو

 شوند.یده میا هزارپا نامیبوت که عنکستند، بلیشره نها هم اصولاً حآن

ب کیمجزا و منفرد و بعد تر یبه عناصر یردنِ هستکه یانِ تجزین جریا

گوناگون، در طول  یمفهوم یهاها و ردهیبندردنِ مجددشان در قالب طبقهک



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 274

 

از  یاریه بسکارآمد و سودمند بوده ک یبه قدر ،یبشر یهاخ تمدنیتار

 اند. ت شناختهیشناخت به رسم یوهین را به عنوان تنها ششمندان آیاند

و به -روپا ان در ینو یعلوم تجرب یه شالودهک یزمان یعنی، نوزاییدر عصر 

ن یا یفتهیل شیشمندان به دو دلیشد، اندیم یزیریپ -طور خاص در انگلستان

 ب شدند.کیه و تریروشِ تجز

 یبندو رده ریپذمشاهده عناصرِ یریپذهیل تجزیبه دل ،هکنخست آن

 یو انجام محاسبات هاان شمارش آنکمختلف، ام یمفهوم یهاردنشان در طبقهک

بندپا را  یکمختلف بدن  یهابخشد یشد. اگر بتوانیدر موردشان فراهم م یمک

ن را هم یان اکد، امینک یبندو... رده ی، دست، اندام حسکر عنوان پا، شاخیز

 یبرا ید و از آن به عنوان شاخصیاد پاها را بشماره تعدکرد کد یدا خواهیپ

 یاضیر یتوان معادلاتیم ید. در مراحل بعدینکها استفاده گونه ییشناسا

ب، ین ترتیآن باشد. به ا یرهایاز متغ ییکجانور  یه تعداد پاهاکرد کاستخراج 

 ین واحدهایردن اک یمکو  ترکوچک یهابخشز به یستنِ هر چکن روشِ شیا

 .جهان 1ردنِکگونه یاضیر یبود به سو یاازهودر کوچک

رد. کدا یت پیاهم یل مختلفیبه دلا ییدر عصر نوزا ردنکگونه یاضین ریا

ند و ا، هلیتالیژه ایبه وشرو یپ ییاروپا یشورهاکت تجارت در یاهم نِ آنیترساده

ان ایر و لبابِ ملهاز ج)شه یپد. در تمام جوامع بازرگان و تاجربو بعد هم انگلستان

مور تق او رتق و ف یحسابداربه دلیل نقشی که در  ،و حساب یاضیر (باستان

 شوند. دارند، مهم قلمداد می یمال

تس بود ینبیارت و لاکمانند د یلسوفانیظهور ف یاضیگرِ اقبال به ریل دیدل

هم بودند و  یدانان قابلیاضیشان، رتوجه جالب یات فلسفیعلاوه بر نظر ،هک

نند. کان یب یاضیرا با زبان شفاف معادلات ر یتیم بر گکت حایعقلان دندیوشکیم

 یو از سو عتیگونه بودنِ طبیاضیبه ر ییشمندان از سویشده، اندادیدر دوران 

ن بدان معنا بود یعت باور داشتند. ایقت نهفته در دل طبیحق یریپذگر به تجربهید

                                                   
1 mathematization 
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دانستند و پس از زوال یمت یواقع کد دریلکرا  ینیع یو تجربه یحس که ادراک

به  یابیدست یمدع یرتجربیو غ یشهود یهاسا اعتمادشان را به روشیلکقدرت 

 قت از دست داده بودند.یحق

شه یهم ر ییگراجربهت نیدر هم گرانههیتجزانگار و تحویلش به روشِ یگرا

 نیشد. به ایتر مها سادهن آنیردن مشاهدات و تدوکق یدق ،ن روشیداشت. با ا

ارت کد ند.خ گذاشتیتار یه دو غولِ بزرگ دانش مدرن پا به عرصهکب بود یترت

منش و انوتون در انگلستانِ بازرگیمآب و اهل جدل و نلسوفیف یدر فرانسه

ر دون وتیو ن ردکن یرا تدو یتیگونه بودنِ گیاضیاصول ر ارتکگرا. دعمل

 خن گفتس یتاز معادلا ارتکاب شد. دیامکات یاز تجرب یاضین ریاستخراجِ قوان

وابط ه رکرد کرا ارائه  یوتون معادلاتیرد و نکیم یمکرا  یل هستکه ک

بِ کیرت ه وینمود. روش تجزیان میب یاضیرا به زبان ر ءاین اشیب ییکانکم

اقع در و یرتاکشد. معادلات دیران معتبر شناخته مکن متفیا یشده در هر دوادی

 شانهسازند یخطوط به واحدها یهیجزت یبرا یاتیاضیو ر یانتزاع یروش

 ن تمامیز بوتون هم ایو ن بود (انتگرال)ها ردن آنکب کیو دوباره تر (مشتق)

ان یم ینشرارد و روابط گکیم کیکه تفیتنها دو جسم را از بق رامونشیپ یایاش

 رد. کیم یزها صورتبندیچ یهیده گرفتنِ بقیآن دو را با ناد

ل گرفت. کعلم مدرن ش یشناسانهروش یهافرضشیل، پکن شیبه ا

ب آن و کیه و تریان تجزکه امکر دانسته شد یپذتیمکوسته و یپ یتیلک جهان

ن امر به یوجود داشت. ا یقطع یاضیمعادلات ر یردنش در جامعهک 1یبندقالب

شمندان از یاز اند یه برخک یشد. در حد یت منتهیفکیت بر یمکمفهوم  یرگیچ

ه به کردند کفرض  یمک یاند و آن را خواصر شدهکرا منت یفکیاساس مفهوم 

 یمشهور یجمله 2ستند. راترفوردین یریگاندازههنوز قابل یابزار یهال ضعفیدل

 . «ر استیفق یمک یفکی»د یگویه مکدارد 

                                                   
1 formulation 
2 Ernest Rutherford (1871-1937) 
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. ده استنکه افیت سایفکیت بر یمکه کم ینیبیخ علم هم میان تاریدر جر

 ییکزیف  امورفهمِ یبرا یاضیر یهای، دستگاهمیه گفتکارت، چنانکوتون و دین

ا ت ،انسهستان و فرانگل ، یعنیزادگاهشان یشورهاکه در ک یهاید آوردند. مدلیپد

داد یمست از جهان به د یریتصو یارتکشد. نگرش دیم یر تلقیها خطاناپذسال

 ،تونویشد. نیز محاسبه نمیچ چین بود، اما هییتبز قابلیه در آن همه چک

ر یپذو محاسبه یمکز را یه همه چکرد ک یمعرف یاضیر یس، دستگاهکعبر

مدل  و «؟یچ»به  یارتکن رخدادها عاجز بود. دستگاه دییاما از تب ،ردکیم

ه بب یه به ترتک یهایپرسش یعنیدادند. یخوب جواب م «چگونه؟»به  یوتونین

 شوند.یت مربوط میمکت و یفکی

ن به یل زمکش یمتفاوت درباره ینیبشیپ ن دو دستگاه دویه از اک یهنگام

مورو دو  ییر لویه پکانِ نامدار آن روزگار یگرااز تجربه ییکدست آمد، 

 ۱۷۴۴ در سال (ار نامدار بوده است!یه بسکد ینیبیم)شد یخوانده م 1وسیموپرت

جه مدل یرد. در نتک یریگن را در آنجا اندازهیزم یرد و انحناکبه قطب سفر  م.

قطب نسبت به  یه انحناکطرد شد. چرا  یارتکرفته شد و دستگاه دیپذ یوتونین

و  (تر است تا جهت استواپخ یمکدو قطب  ین در سویزم یعنی)متر بود کاستوا 

 شده بود. ینیبشیپ یوتونین امر تنها در دستگاه نیا

، اشهیاه دو پک یعلم ،ن بودیعلم نو یرکف ین دستاورهایمحصول تمام ا

شدند و یمقدس فرض م ،یعت و تجربه محوریگونه بودنِ طبیاضیر یعنی

ا نام بس پاز آن  که یقواعد ،ده بودیست پدکش گردن نهادن به قواعد شیمبنا

 یبیکتر ه ویم همان تجزیتعم ردنکل یتحو افت.یانه شهرتیگرالیرد تحویکرو

 یک نِردکه یتجز یردن به معناکل یم. تحویدیها ددهیست پدکه در شکبود 

ه بدها ن واحین ایان روابط بیو ب ترش بودکوچک یلان به واحدهاک یدهیپد

 . یاضیزبان ر

                                                   
1 Pierre-Louise Moreau de Maupertius (1698-1759) 
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 یهارات در منظومیت سکحر یوتون معادلات مشهورش را براین یوقت

 یه منظومهکرد. نخست آنکیب عمل مین ترتینوشت، به ایم یدیخورش

م حج وام و جرم ن یکه هرکرد کیها فرض مارهیاز س یارا مجموعه یدیخورش

 یبررس ا همن اجرام را بیا یدو به دو یآنگاه رابطه ؛(هیتجز)دارند  یمشخص

 نمود. بهیان میب (معادلات گرانش) یاضیر یرد و آن را در قالب معادلاتکیم

 یرانشها با روابط گارهیاز س یابه مجموعه یدیخورش یب، منظومهین ترتیا

اس اخترشن یکه از آن پس کعنا بود ن بدان میشد. ایل میشان تحوانیم

ه بر ک یهایارهیست جز سین یزیچ یدیخورش یه منظومهکند کتوانست ادعا یم

  نند.کیرو وارد میهم ن

ه به شدت ک، 1س هابزاموار گرفته شد. تکدر همه جا به  ین روش به زودیا

 یدهشالو 2اتانیلوتاب کرفته بود، با نگارشِ یر پذیتأث یوتونین یکانکاز م

ردنِ جامعه به کل یتحو رد. آنچه او انجام دادک یزیریرا پ یاسیس یشناسجامعه

 یبود. او نخست افراد را به عنوان عناصر سازنده هاآدم یعنیاش سازنده یاجزا

شان را انینش مکم بر اندرکو بعد روابط و قواعد حا قرار داد یجامعه مورد بررس

ست جز ین یزیرد جامعه چکشد ادعا یم یننابرارد. بکن یتدو یدر قالب اصول

نار هم کدر  (م شدهیتنظ یقرارداد اجتماع یه بر مبناک) یه با روابطک یهایانسان

 نند.کیم یزندگ

و  ردکیمفراهم  رخدادها را یاضیان ریان بکام کهاینل ی، به دلییگرالیتحو

 شمنداناندن ایزود در م یلینمود، خیق و شفاف بدل میدق یمشاهده را به امر

 لم مدرن است،عکه یکی از ارکان  ،ی اتمیدر واقع نظریهافت. یت یمحبوب

م این هو هنوز  انگاری قرار داده استد را بر تحویلی خوشناسانهمبنای روش

کرده  ی کامل خود را در علومی دقیق مانند شیمی و فیزیک حفظنگرش سیطره

 است. 

                                                   
1 Thomas Hobbs (1588-1679)  
2 Leviathan 
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ست جز ین یزیچ الف»ه: آن است ک ییگرالیمقدس تحو یمعادله

مورد ی پدیده یعناصر سازنده «ب»و  «الف»که در آن  «.هاب یمجموعه

ر ه بک یبه عنوان نظماهمیتی فرعی دارد و شان انیروابط مهستند و  یبررس

ین شکل به اگرفت. یقرار م یمجزا، مورد بررس یتیم است، و نه ماهکحا یتیگ

ماده »، «هافوتون یست جز مجموعهین یزینور چ»ه کدانشمندان متقاعد شدند 

 یست جز مجموعهین یزیاتم چ»، «هااتم یست جز مجموعهین یزیچ

 یعهست جز مجموین یزیجاندار چ» ،«هاها و نوترونها و پروتونترونکال

 ...«هاسلول

ستم ادامه داشت. رشد یب یسده یانهیانه تا میگرالیروش تحو یابیامک

ن کن نگرش ممیر ایر تأثیز خام یر دادنِ مادهییبر تغ یرِ مبتنیچشمگ یصنعت

با  میلادی ستمیب یسدهل ینوزدهم و اوا یسدهم یعظ یهاارخانهکشد. 

 1فوردهنری  .م ۱۹۲۰ه در ک یردند. هنگامکیار مکن اصول یاز ا یریگبهره

در صنعت  یجد یند، تحولکل یاش تحوار را هم به عناصر سازندهکموفق شد 

خام و  یر مادهییتغ یبرا یانسان یهاتیفعال یعنی ،ارک یدهیپد د. فوردجاد شیا

ار ک»ه کد یجه رسین نتیرد و به اکه یاش تجزرا به عناصر سازنده ،د محصولیتول

ن یب اکیه ترکل بود کن شیبه ا «.اتکاز حر یاست جز مجموعهین یزیچ

د انبوهِ یرد و تولکجاد یارا  2سمیفوردجریانِ ردنشان کنه یها و بهتکره از حریزنج

توجه قابل ین ساخت. رشد صنعتکخودرو را مم مانند یادهیچیمحصولات پ

ن یتربه مهم یه به زودکجهان  یل شدنش به قطب خودروسازیا و تبدیکآمر

 .گشتن کسم ممیفورد یهیتنها در سا ل شدیتبد یالمللنیصنعت ب

از دانشمندان  ین، برخیرآفرافتخا ین دستاوردهایدرخشان و ا یسابقه نیبا ا

 یربنایشان زلکن مشیترنداشتند. مهم ییگرالیاز روش تحو یشرو دل خوشیپ

ه از دل ک ییربنایساخت. زیرا موجه م ییگرالیه تحوکبود  یایفلسف

                                                   
1 Henry Ford (1863-1947) 
2 Fordism 
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ل را کرون آمده بود و یب م.شانزدهم  یسده یشانهیاندخام و ساده یانگارتجربه

ارا با که آشکبود  یهایرخداد یگریگرفت. دیه مدیمت توجه به جزء نادیبه ق

به  یزیرد چکارکل نبودند. معلوم نبود چگونه یتحلانگارانه قابللیروش تحو

ل ید. در اوایاردها نورون فهمیلیردنش به مکل یتوان با تحویمغز را م یدگیچیپ

چطور  کهایناست،  DNA یوراثت یه معلوم شد مادهک یوقت ،م. پنجاه یدهه

 ییشود معمایل میتبد یستیز یدهیچیبه صفات پ یدیلئوتکنو یاطلاعات رشته

 رد. کیجلوه م یناشدنحل

شت، گذ ش آمد وکدهنده و وحشتناانکت تیدوم با عقلان یجنگ جهان یوقت

ه با کدند یروبرو د یهایشهر یهارانهیشمندان خود را با ویاز اند یاریبس

ه ک یمرگ یهارانه نابود شده بودند و اردوگاهانگالیارآمد تحوک یهاینولوژکت

در  ،هانرنج و مرگ انسا ، یعنیردشانکارک یلک یبدون در نظر گرفتن معنا

م سیونمکره شدن یردند. چکیار مکار خوب یو جزءانگارانه بس یسطوح تخصص

 امهکودوبگر و خکسر یهایشور به نظامکن دو یل شدن این و تبدیه و چیدر روس

ه وردسرخ بودنش شده بودند یسم و علمیسکمار یفتهیه شکرا  یختگانیفره

در  و «یاقتصاد یهاست جز طبقهین یزیجامعه چ»مشهورِ  یهارد. گزارهک

 چنان یهایامدیدر عمل به پ «یش طبقاتکشمکست جز ین یزیخ چیتار»جه ینت

رش ل نگک ینیشمندان بازبیاز اند یاریبس یه براک شدند یند منتهیناخوشا

 ساختند.یم یانگارانه را ضرورلیتحو
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صرِ ناع از یال تنها به مثابه مجموعهک است که اینباور به  «ییگرالیتحو»

 یز مجموعهجست ین یزیل چک کهایناعتقاد به  یعنیاش اعتبار دارد. سازنده

 اجزاء.

 یه سه گام اصلکدهد یل مکیعلم مدرن را تش یشالوده ییگرالیتحو

  شود:یشامل مشناسانه را روش

  ؛ن عناصریخواص ا ییو شناسا اشل به عناصر سازندهک یهیتجز (الف

 ؛گونهیاضین رین عناصر و استخراج قوانین ایروابط ب یتجرب یبررس (ب

 و فن. یکنکابداع ت ین قواعد برایاز ا یریگبهره (پ

 

 

 

  نگرش سیستمی :دومگفتار 

 یسده یمهیو در ن ادنددست به دست هم د روندهایی که شرحشان گذشت

و توجهش بر  ردکیم یرا نف ییگرالیه تحوکرا به وجود آوردند  یانیستم جریب

 یه فلسفهک یشورک ،آلمان بود شهین اندیخاستگاه ا ز بود.کت متمریلک
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رده بود و همواره در کهن خود را همچنان حفظ کسم یلئادیو ا یهگل یگرالک

داد. ید نشان میترد یسیانگل یمدارانهعتانه و صنیجزءگرا یهارش ارزشیپذ

 یآلمان یشناسستیتوسط ز دیانجام یسنت ییگرالیه به گسست از تحوک یتابک

 یهاستمیس یهینظرتاب کن ینوشته شده بود. ا یبرتالنفگ فونیبه نام لودو
 یعموم یهینظر»ر عنوان یشور ما به نادرست زکه در ک داشت نام 1یعموم

، ما ین عبارت در زبان فارسیافتن ایل رواج یه شده است. به دلترجم «هاستمیس

 م.ینکیاشاره م یدگاه برتالنفین عنوانِ آشناتر به دیتاب با همکن یهم در ا

ند. از کیمانه شروع یگرالیتاب خود را با چند نقد از چارچوب تحوک یبرتالنف

 ییگراخصصشده است. ت یمنته یندیج ناخوشایبه نتا ییگرالید او تحوید

به  یکنزد یهایه متخصصانِ فعال در رشتهکده یرس ییبه جا روزافزون در علم

 یهاشو رو یم تخصصیند و در حصار مفاهاهم از تبادل نظر با هم ناتوان

و  شود مکت یلکباعث شده توجه به  ییگرالیاند. تحور شدهیش اسیخو یژهیو

م یهو مفا خُرد یتنها روندها مدهآدیپد یعلم ینظر یهاجه قواعد و قالبیدر نت

به  وانند.نات لان و عام از جهانک یریجاد تصوینند و از اکین مییرا تب یموضع

 کو تُنُ ردخُاد دانش و قواعد در سطوح یم زکبه ترا ییگرالیگر، تحویعبارت د

 یااست بر یراه ییگرالیلان منجر شده است. تحوکم سطح یماندنِ مفاه

 ل انبوه بودنِ درختان.یبه دل دن جنگلیند

 یهایواکنجک یرهیرا از دا یدگیچیپرسش از پ ییگرالیتر، تحواز همه مهم

ساده  یناصرل بغرنج بودنشان به عیه به دلک یهایدهیرده است. پدکحذف  یعلم

 یهایرداشتبا ی شوندیده انگاشته میانگارانه نادلیرد تحویکدر رو ه نشوندیتجز

د ریکرو ودبمعتقد  یگردد. به طور خلاصه، برتالنفید میدر موردشان تول یسطح

 شود. ازیم یاز جهان منته ینده و سطحکناقص، پرا یریانه به تصویگرالیتحو

با  یلومع یعنی) یو جامعه شناخت یشناخت، روانیشناختستیم زید او، مفاهید

 اند.هدیدب را ین آسیشترین روش بیه از اکهستند  یهایحوزه (دهیچیموضوع پ

                                                   
1 General Systems Theory (GST) 
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علوم  یهمه ییستم را به عنوان محورِ همگرایتابش مفهوم سکدر  یبرتالنف

 یشود و برتالنفیها برداشت مت و مجموعهیلکتوجه به  ن واژهیرد. از اکشنهاد یپ

 رد. کیلمه مراد مکن یرا از ا 1ییگرالکاز  یلکش

 یهایدازپرهیخت. نظریها را برانگستمیاز توجه به س یموج یتاب برتالنفک

ه ک یاهرشتانیم یردهایکاز علوم باب شد و رو یگوناگون یهادر حوزه یستمیس

 افتند.یشهرت  گوناگون را داشتند یهارشته انیل به پل زدن میتما

ن یافت و در اواسط ایادامه یلادیهفتاد م یتا دهه هاستمیتبِ توجه به س

پارسونز بر علوم  یستمیس یشناسن دهه جامعهید. در ایدهه به اوج خود رس

مانند  یشناسستیاز ز یهایدر شاخه یستمیس یردهایکره بود. رویچ یاجتماع

ش یهنگامه زا نیه در همک یعلم- 2یستیز یشناسامل و جامعهکو ت یشناسبوم

ده داد یچیپ یهاستمیدانان از توجه به سیکزیو ف افته بودندیت یمحبوب -افتی

 دادند.یسخن م

ل یلا. دمواجه شد ینسب یودکهفتاد با ر یدر اواخر دهه یستمیرد سیکرو

ها آن به ه پرداختنکثر است کچندان مت گرالیتحو یردهایکن بازگشت به رویا

و  فاهر یهاتوان به تحول در ساختار دولتیطلبد، اما میجداگانه را م یبحث

ن یاز ا ییکبه عنوان  یراسکبرال دمویل یبه شعارها یبازگشتِ جوامع غرب

تنِ افیت یسمر یگر به معنامیخودتنظ یعوامل نام برد. اقتصاد آزاد و بازارها

 یادستم اقتصیس یریپذلیتحو و -...نندگانکد یداران، تولیخر-ت عناصر یاهم

ابد. ییبازتاب م یه در تمام سطوح اجتماعکاست  ین نگرشیو ا هاستبه آن

ده ییستم زایب یسده یمهین یاز دل بحران اقتصاد تیلکها و ستمیاقبال به س

 د.یز به زوال آن انجامین بحران نیاز رفع ا یو امواج ناش شد
 

                                                   
1 holism 

2 sociobiology 



 283/  یستمیگفتار دوم: نگرش س

 

صر ت عنایزکگرا و مرهیه تقدس روش تجزکاست  یردیکرو «یستمینگرش س»

 هاست.هموعل مجیتحل یانه برایگرالک یند و به دنبال روشکیم یو اجزا را نف
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 یچیدههای پی سیستمنظریهگفتار سوم: 

 یهینظر ییبه نوزا ید علمیجد ی، دستاوردهامیلادی نود یدر اواسط دهه

، یشناسعصب ینهیژه در زمین دستاوردها به ویشد. ا یها منتهستمیس

 اتیاضیو ر 1هاارهکخود ی، مهندسی، هوش مصنوعیولکمول یشناسستیز

                                                   
1 automata 
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 یسباتمحا یگر، رواج استفاده از ابزارهاید یر بود. از سویچشمگ یرخطیغ

ه تا کرد کرا فراهم  یهایل دادهیان تحلکام یشخص یهاانهیمانند را یرومندین

 یهانظام یاین، بقاین حینمودند. در همیمعنا میا بیربط ین بیش از ایپ

 یست خوردند و فروپاشکز شین یخط یاجتماع یزیرمعتقد به برنامه یاجتماع

تازه  یشورهاکدر  و اقمارش، به همراه بحران یشورو یاسینظام س

 ییارآکرا در مورد  یجد یهای، پرسشیجنوب شرق یایآس یافتهیتوسعه

ه ک یجه، آثاریرد. در نتکطرح  یریگمیل شواهد و تصمیتحل یسنت یهانظام

گر یافتند و بار دیت یاهم نگاشته شده بودند م.هشتاد  یدهه یهادر سال عمدتاً

 د. یسپهر دانش درخشها در ستمیس یهیاقبال نظر یستاره

 یدواژگانِ وابسته به آن دستخوش تحولیلکستم و یمفهوم س ن باریاما ا

 رده بودکشنهاد یتاب مهمش پکدر  یگر آنچه برتالنفیشده بودند. حالا د ییربنایز

نمود. دانشمندان یم یارانه و سنتکمحافظه ن حوزهیشتازان جوانِ ایدر چشم پ

مانند آشوب و  یمیمفتون مفاه ل بسته بودندرد دیکن رویه به اک یدینسل جد

 یستمینگرش س یاز اصول موضوعه یاریشده بودند و بس یرخطیتعادل غ

 یهیبا عنوان نظر هاستمید از نگاه به سیل جدکن شیردند. اکیرا نقض م یمیقد

 افت. یشهرت 1دهیچیپ یهاستمیس

پس از  است. ین چارچوب نظریهم تاب مورد نظر استکن یآنچه در ا

پرهیز  یستمیشده در نگرش سار گرفتهکدواژگانِ به یلکترِ یسنت یرهایتعب

ان یدر م ینظر ین دو نسخهیا یسهیه قصدِ مقاک یو جز در مواقع کنیممی

 م.یدهینم یها ارجاعستمیس یعموم یهیباشد، به نظر

                                                   
1 Complex Systems Theory (CST) 

کنند. ییه مروند را به سه بخشِ من، دیگری و جهان تجزهای شناسنده مهسیستم
قتِ دات، ا هریک از این سه بخش مجاری تبادل اطلاعماهیت ارتباط سیستم ب

ا تباط بها در ارکند. سیستمبازنمایی و هدف از ارتباط در هر مورد تفاوت می
-هدبرنده و بازن-دهبازنده، بازن-برنده، برنده-توانند چهار راهبردِ برندهدیگری می

 بازنده را در پیش بگیرند.
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 تحویل گرایی CST GST ویژگی/ نظریه

 عناصر ماهیت کلی عناصر رروابط بین عناص محور توجه

 ماده انرژی اطلاعات عنصر مهم

 ساده و یکنواخت پیچیده و قانونمند قانونپیچیده و بی الگوی پویایی

تنظیم پویایی 

 سیستم

دارای کنترل 

 منتشر

 فاقد کنترل کنترل مرکز دارای

عامل دگرگونی 

 سیستم

روابط بین 

 هازیرسیستم

روابط سیستم و 

 محیط

و  ماهیت عناصر

 شانقوانین
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ی سرچشمه

 شناخت سیستم

 خودارجاعی/

 بازگشتی

 مطلق حسی/ نسبی بازنمایی/





 سخن پایانی
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 ۱۳۸۳ ن ماهِ سالیزدهمِ فروردیششم تا س یروزها یدر فاصله ن متنیا

ه کست، ینن آ یاحتمال یخطاها یموجه برا یذرع تهکن نینوشته شد. اشاره به ا

 خلاصه و فشرده بودنِ آن.  یاست برا یلیدل

ر قت دد آوردنِ دیده است. پدیچیپ یارک یدگیچیپرداختن به موضوع پ 

 آلودمه نین چنیا یروشن در مورد موضوع یو خلق چارچوب مبهم ذاتاً یانهیزم

 ورده شده است. برآ یدانم تا چه حدودیه نمکاست دشوار  یارک

 ه:ک است ینظر یبه دست دادنِ چارچوب تابکن یهدف از ا

 حساسجوان به شدت ا یختهیان نسل فرهیشورمان و در مکابش در یغ الف(

 ؛شودیم

  ؛دهدیمست درا به  یاتیو ح یدیلکمِ یاز مفاه یاریل بسیان فهم و تحلکام ب(

وط به مرب یهانهیدر زم یهر پژوهشِ جد یبرا یاد نگارنده، مقدمهیاز دو  پ(

 شود.یانسان محسوب م

فضای حالت معانی مورد توجه این متن چندان گسترده و منابع زمانی 

شد. نن کم مورد ارائه ممیتر از مفاهمفصل یانیبنویسنده چندان محدود بود که 

 یزیو چ م نشده باشدیباعث نامفهوم شدنِ مفاه ین فشردگیدوارم این رو، امیاز ا

ندانم دل از درس موهوم 
 هستی

چه فهمیده باشد که فهمیده باشد
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تاب کن یم ایه مفاهکد توجه داشت یژه بایگر اشتباه گرفته نشود. به وید زیبا چ

 ندارد. یرونیب یروند و هستبه مه یربط

جاد یهن باشد، اک یهایپرسشبه  ییه پاسخگوکش از آنین متن، بیهدفِ ا

د ما را یه شاک بغرنج یهایپرسشنو بوده است.  یهاپرسشطرح  یبرا یچارچوب

 ند.ک یاری یدگیچیدر فهم پ ساده یهایپاسخش از یب





 نامهواژه
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دگاهِ یه از دکاست  یزیچ شدهفِ ارائهیاند و تعرف شدهیبازتعر املاًکواژگان دیلک
 یرابمتفاوت  یهایفیگر تعرین است در متون دکمم ؛دیآیما بر م یشنهادیپ
ن یا یهبخش عمد ی، محتواهمهن یدواژگان وجود داشته باشد. با ایلکن یا

. است کوجود دارد مشتر یستمیس یهادگاهیر دیف با آنچه در سایتعار
اربرد کما  ینونکاند و تنها در مدلِ ه توسط نگارنده وضع شدهک یدواژگانیلک

 هستند. یسیفاقدِ برابرنهادِ انگل دارند

  

و  یتناوب، شبهیه به صورت تناوبکاست  یستمیرفتار س (Chaos) آشوب

 ند.کنمتعادل رفتار 

تم سیاز سیه منابع مورد نکاز رخدادهاست  یامجموعه (Niche) انیآش

 ند.کن یبقا را تأم یبرا

در  طینِ خود و محینماد ییعبارت است از بازنما (Awareness) یآگاه

ها آن در به بقا یمنته یندهایه تداوم فرآک یلکنده، به شیخودزا یهاستمیس

 ن شود.کمم

لبِ ه در قاک تم استسیموجود در س ینظمیب مقدار (Entropy) یآنتروپ

 ند.کیو تقارن جلوه م ینواختیک
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ست ده از عناصر ایچیخودارجاع و پ یاجموعهم (Hypercycle) ابرچرخه

 شوند.یل میبه هم تبد یه توسط روابطک

ه ک ستم استیان دو سیم یتبادل اطلاعات (Communication) ارتباط

 رد.یگیصورت م یو معان تبادل نمادها یاز مجرا معمولاً

 یهادهیان نمادها با پدیم یعبارت است از رابطه (Reference) ارجاع

 ستم.یشده در سییبازنما

 یافیبرابر است با نقش آن در ا (Information Value) ارزشِ اطلاعات

 ستم. یس یندهایفرآ

 انیه در جرکاست  یمیدا یروند (Natural Selection) یعیانتخاب طب

 رسند. یط به تعادل میبا مح بر سر منابع خوردگانِ رقابتستکآن ش

 است. ت مطلوبیوضع ییجاد معنا از راه بازنمایا (Expectation) انتظار

 گر بهیبار د ه بتواندکستم است یاز س یخاص دادبرون (Feedback) بازخورد

 ستم بازگردد.یبه س داددرونعنوان 

ستم یروند در سه از مهکاست  یریتصو (Representation) ییبازنما

 شود.یس مکمنع

تِ یه دو خاصک یعبارت است از ساختار (Fractal) برخال

 را دارا باشد.  یو خودهمانند یریناپذلیفرانسید

 شوند.یط وارد میستم به محیه از سک یعناصر (Output) دادبرون

تداوم  و طیستم و محیان سیمرز م یداریعبارت است از پا (Survival) بقا

 ستم.یس یرد درونکارکساختار و 

ه ل تنها به مثابک کهاینباور به  (Reductionism) ییگرالیتحو

 یزیل چک کهایناعتقاد به  یعنی ؛اش اعتبار دارداز عناصرِ سازنده یامجموعه

 اجزاء. یست جز مجموعهین

 یردهاکارکه بط یمح-ستمیس یمِ مرزبندیتعم (Specialization) تخصص

 ستم است.یس یندرو
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 ییایاز پو ستمیس ییایت پویعبارت است از تبع (Equilibrium) تعادل

 های زنده همان مرگ است. ؛ در حالت حدی، در سیستمطیمح

ها فاوتده انگاشتنِ تیها و نادز بر شباهتکتمر (Generalization) میتعم

 هاست.استنتاج انتظارها از مشاهده یبرا

خاص،  یلیه در اثر تبدکاست  یستمیس تیخاص (Symmetry) تقارن

 ند.کر نییمشخص، تغ ینسبت به محور

 یبه ساختارها طیمح-ستمیس یمِ مرزبندیتعم (Differentiation) زیتما

 ستم است.یس یدرون

را به  راههخطه ک است حالت یبر فضا یاقطه( نAttractor) کنندهجذب

 ند.کخود جذب  یسو

ر و ه به حضوکنمادهاست  از معنا/ یزوج :)جمّ( ییجفت متضاد معنا

 نند.کرخداد ارجاع  یکابِ یغ

اطلاعات  ینگهدار یه براکاز ساختار است  یبخش (Memory) حافظه

 است.  تخصص یافته یاربردک

آن  یدر گستره یخاص یه قواعد تقارنکاست  یساختار (Phase) حالت

 د.مصداق داشته باش

، بودن یرارکل تیه به دلکاز اطلاعات است  یلکش (Redundancy) حشو

 شود. یتلق سیستم یکسان یحضورش برا یا عدم حضور

رفتار  هکحالت است  یاز نقاطِ فضا یامجموعه (Trajectory) راههخط

 ش دهد.یر زمان را نمایستم در مسیس

ه در کاز پردازش اطلاعات است  یلکش (Consciousness) یخودآگاه

اش از ییط بازنمایودش را همچون محخودش از خ ییستم بازنمایان آن سیجر

 ند.کیم یط رمزگذاریمح

 ستمیحالت س یتعداد ابعاد فضا (Degree of Freedom) یآزاد یدرجه

 ند.کین مییرا تع راههخط یشارویپ یهاانتخاب یه دامنهک

 شوند.یستم وارد میط به سیه از محک یعناصر (Input) داددرون
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 یراههخطبر  یتقارن یاش نقطهیدایپ (Bifurcation) ییزادوشاخه

مشخص  یرهایستم توسط متغیر سیمس یه ادامهک یستم است، به طوریس

 نباشد. ینیبشیپها قابلم بر آنکن حایو قوان یرونیب

 یهانظاماز روابط در  یارهیزنج (Recursive) یبازگشت یرابطه

 خود باز گردد. یبر رو یاه مانند چرخهکخودارجاع است 

به  هک ه آناز روابط متصل ب یااست با مجموعه یعنصر (Event) خدادر

 ند. کستم عمل یس یعنوان واحد ساختار

گر ید یستمیطش سیه محکاست  یستمیس (Subsystem) ستمیرسیز

 باشد. تمایز یافته خاص تخصص/ یندیانجام فرآ یباشد و برا

و نوع  نار همکستم در یقرار گرفتن عناصر س یوهیش (Structure) ساختار

 سته شود.ینگر یزمانه با روش همک هاان آنیروابط م

ردن کعبارت است از رفع تنش از راهِ طرد  (Adaptation) یسازگار

ر برد کارکت ین وضعیت مطلوب. در ایوضع یت به سوکت موجود و حریوضع

 شود.یره مینش بر رخداد چکساختار و 

وح گوناگونِ پردازش شدنِ سط کیکتف (Hierarchy)مراتب سلسله

 یمنته متفاوت یهااسیبا مق یهایندیز فرآیه به تماک ستم استیاطلاعات در س

 شود.یم

و  یه از جنس ماده، انرژکاز عناصر است  یا( مجموعهSystem) سیستم

حد  ل بایلد نیند و به همابه هم مربوط یاند و توسط روابطاطلاعات ساخته شده

 شوند.یان جدا مشیرامونط پیاز مح یو مرز

 عات رااطلا /یانرژ ه هر سه نوع عنصر ماده/ک است یستمیس ستم بازیس

 ند.کط تبادل یبا مح

ط یاطلاعات را با مح /یه فقط انرژک است یستمیس ستم بستهیس

 ند.کاش تبادل یرونیب

از نندسستمِ همایرسیز یه داراکنده است یخودزا یستمیس یاملکستم تیس

 رد. یرار بگق یعیر انتخاب طبیر تأثیو ز ندکاشتباه  یندسازان همانیباشد، در جر
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ه خود را هم کاست  یستمیس (Self-Reference) ستم خودارجاعیس

د رکارک وتار را در مورد ساخ یده و رمزگذاریست پدکند شیند و فرآک ییبازنما

 رد.یار بگکز به یخود ن

 یمیل داه با تبادکاست  یستمیس (Autopoietic) ندهیستم خودزایس

ش یهاشنک دهاخداردنِ رکو با رها  دار نگه داردیط روابط خود را پایعناصر با مح

 تر سازد.دهیچیرا پ

ه اطلاعات ک است یستمیس (Self-Organizing) ستم خودسازماندهیس

 ش دهد.یر زمان افزایخود را در مس یدرون

با  یچ تبادلیه هک است یستمیس (Adiabatique system) یستم منزویس

 ط نداشته باشد.یمح

م و تداو انیحفظ آش یستم برایا قدرتِ سی بخت (Fitness) یستگیشا

 .ستبقا

ما در  یعصب /یحس یه دستگاه شناختکاست  یراهبرد دهیست پدکش

 ند. کیه میتجز یدنیو فهم یشناختن یهایزیچ ده/یروند را به پدان آن مهیجر

از  ییکبه  اههرخطورود  (Symmetry Breaking) ست تقارنکش

 و تمسیتوسط س یرفتار ینهیگز یکه به انتخاب ک است شیشارویپ یرهایمس

 انجامد.یش اطلاعات میزا

برخاسته از  است یباور (Causal Determinism) ییگراتیعل

راست، ساده، سر یرخدادها محصول روابط کهاینبر  ی، مبنیانگارلیتحو

 ( هستند.یماد معمولاً) یان عناصریو قانونمند م یرارکت

ر ه دکمتصل به هم است  یردهاکارکاز  یارهیزنج (Process) ندیفرآ

ها را به یاز ورود یاند و مجموعهکیظهور م یاافتهیکیکتف یگاه ساختاریجا

 ند.کیمتصل م یهاییخروج

ه هر کست ا یایفرض یبعدچند یفضا (Phase Space) حالت یفضا

 هد.ش دیستم را نمایم بر رفتار سکحا یرهایاز متغ ییکرات ییبعدش تغ
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 یراههخطه ک است حالت یاز فضا یمجموعه نقاط حالت مجاز یفضا

 ها را دارد.ان عبور از آنکستم امیس

 مانر زیستم در مسیتحول عناصر و روابط س یوهیش (Function) ردکارک

 شود.یم یمنته یاا حل مسئلهی یه به برآورده ساختنِ هدفک است

بر  هک مشخص یعبارت است از محدود بودنِ ساختار به مرز یندمرانک

 خود بسته شود. یرو

ه شد و باز عناصر مرتبط با یاه با مجموعهکست ا ایهرابط( Action) نشک

 ند.کستم عمل یس یردکارکعنوان واحد 

به  یاز قواعدِ تقارن یال مجموعهیتبد (Phase Transition) گذار حالت

 یگرید داریدار به حالت پایحالتِ پا ر یکه به گذاکت گر اسید یامجموعه

 شود. یمنته

حفظ  ووب ت مطلیده گرفتن وضعیعبارت است از رفع تنش از راهِ ناد زیگر

 شوند.یره مینش چکرد و رخداد بر کارکن حالت ساختار بر یت موجود. در ایوضع

و  ت موجودیوضع ییجاد معنا از راه بازنمایا (Observation) مشاهده

 رخدادها است. 

 ا را بهه نمادهکاز پردازش اطلاعات با ارزش است  یلکش (Meaning) معنا

 دهد.یوند میستم پیس یندهایفرآ

 تداوم یستم برایه سکاست  ییمجموعه رخدادها (Resources) منابع

 از دارد.یها نش به آنیبقا

 مستقل از ذهن شناسنده است. ییایپو یهست روندمه

 ییزنمامربوط به با یندهایاز فرآ یاه ردهک است یبرچسب (Symbol) نماد

 مزِ رند و هنگام پردازش اطلاعات به عنوان کیرا مشخص م یخاص یدهیپد

 شود.ین آن میگزیجا شدهخلاصه

ردِ کارک یشگیهم یساختار و نوساز یمیتحولِ دا (Fluctuation) نوسان

 است. یطیر فشار تنش محیستم زیس
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ل یلده به کست ا یااتورهکو  یاز اطلاعاتِ تصادف یلکش (Noise) نوفه

لاعات اط ستم به عنوانیپردازش اطلاعات در س یندهایوند نخوردن با فرآیپ

 ابد.ییت نمیرسم

ات آن پردازش اطلاع یه در طکاست  یندیفرآ (Synergism) ییافزاهم

الاتر ب سطوح نوظهور در یو رخدادها هانشکش یبه زا ندهیخودزا یهاستمیدر س

 . شوندیمنجر م یدگیچیپ

 یردکارکا ی یم شباهت ساختاریمحصول تعم (Isomorphism) یختیرهم

 . گر استید یستمیستم به سیس یک



 نامهکتاب
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در، ، تنیانیپر .ک ی، ترجمههاستمیس یه عمومینظرگ فون، ی، لودویبرتالنف

۱۳۶۶. 

 .۱۳۷۶مرکز،  ،یدون فاطمیفر ی، ترجمههوسرل یهاشهیاندل، یبل، دان

ن(، آ یدهااربرک ی)همراه با برخ رمنتظرهیغ یدادهایرو یهینظرز، ی، پرویتاجدار

 .۱۳۶۶اتا، 
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دکتر ی ، ترجمهخاستگاه آگاهی در فروپاشی ذهن دوجایگاهیجینز، جولیان، 

 .۱۳۸۲خسرو پارسا و همکاران، انتشارات آگاه، 

 میبراها رتکط و دیتر احمد محکد یمه، ترجستمیس مغز به مثابهیون، رز، است

 .۱۳۶۸قطره، رف، رف

رب عاکبر یدکتر عل ی، ترجمههاستمیس یسازهیعلم و هنر شبشانون، رابرت، 

 .۱۳۷۱ ،یمازار، نشر دانشگاه

 .۱۳۷۹ ها، زمستانستمیس یهینظر یژهیو ،۱۷ ، شمارهارغنونصلنامه ف

 .۱۳۷۹ ،ی، نیدگیچیر پکبرتف یامقدمهمورن، ادگار، 

 .۱۳۵۹ زاده، ناشر: مترجم،ینجف ح. ی، ترجمهضرورت و تصادف، کمونو، ژا

انون ک یخلانتشارات دادر:  «،پاداش، تقارن و انتخاب آزاد»ن، ی، شرویلکیو

 .۱۳۷۹د، یخورش

  .۱۳۹۰فرگشت انسان، شورآفرین و خورشید، وکیلی، شروین، 

 ،۱ -دنامهخر در: «زنده، یهاستمیست تقارن در سکتقارن و ش»ن، ی، شرویلکیو

 .۱۳۷۸، کانون خورشید یانتشارات داخل

 یریگلکبه نقش پردازش اطلاعات در ش یستمیس یردیکرون، ی، شرویلکیو
، ارشد یارشناسک یدوره ینامهانی، پاانسان یینایستم بیدر س یآگاه

 . ۱۳۷۷، علوم، دانشگاه تهران یدهکدانش

 یدگیچیش پیافزا یدهین پدییدر تب ییافزاهم یهیاربرد نظرکن، ی، شرویلکیو
 یدهکدانش ارشد(، دانشگاه تهران، یارشناسکنار ی)سم زنده یهاستمیدر س

  .۱۳۷۷ علوم،

ران، ، تهدیانون خورشک ی، انتشارات داخلیآگاه یالبدشناسکن، ی، شرویلکیو

۱۳۷۷. 

 تیراهای پیچیده در مدلسازی تغیی سیستمکاربرد نظریه ن،ی، شرویلکیو
ی شناسی، دانشکدهی جامعهی کارشناسی ارشد رشتهنامه، پایانفرهنگی

 .۱۳۸۱اجتماعی، دانشگاه تهران،  لومع
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، جهاد ها در مدلسازی تغییرات فرهنگیی سیستمکاربست نظریه وکیلی، شروین،

.۱۳۸۳دانشگاهی دانشگاه تهران، 



References 

Arnheim, B. Entropy & Art, Elsevier Books, 1971. 

Aziz-Alaoui, M. A., Bertelle, C. (Eds.), Emergent Properties in 

Natural and Artificial Dynamical Systems (Understanding 

Complex Systems), Springer Verlag, 2008.  

Basar. E. Flohr, H. & Haken, H. Synergetics of the Brain, Springer 

Verlag, Berlin, 1983.  

Baumgarten, G. Peterhans, E. & Von der HeydtR. In: H. Haken (ed) 

Computational Systems: Natural and Artificial, Springer Verlag, 

Berlin, 1987.  

Bertelle, C., Duchamp, G. H. E., and Kadri-Dahmani, H. Complex 

Systems and Self-Organization Modelling, Springer Verlag, 2009. 

Bohm, D. Unfolding meaning, Ark paperbacs, London, 1994.  

Bonner, J.T. The Evolution of Complexity, Princeton Universitity 

Press, New Jersey, 1988. 

http://gigapedia.com/items/62526/emergent-properties-in-natural-and-artificial-dynamical-systems--understanding-complex-systems-
http://gigapedia.com/items/62526/emergent-properties-in-natural-and-artificial-dynamical-systems--understanding-complex-systems-
http://gigapedia.com/items/62526/emergent-properties-in-natural-and-artificial-dynamical-systems--understanding-complex-systems-


 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 306

 

Bouchaud, J. P., Mezard, M. and Dalibard, L. (eds.) Complex 

Systems, Volume LXXXV, Elsevier, 2007.  

Brooks, D.R & Wiley, E. O. Evolution as Entropy, The University of 

Chicago Press, 1989. 

Bushev, M. Synergetics, Word Sscientific Press, Singapore, 1994. 

Casti, J. and Karlqvist, A. Art and Complexity, Elsevier, 2003. 

Ciani, C. & Chiarelli, C. In: Language Origin: Amultidisciplinary 

approach; Wind, Chiarelli, Bichakjim, & Nocentini (eds.), 

Klumer Academic Publishers, 1992 . 

Cilliers, P. Complexity and Postmodernism, Barnes and Noble, 1999.  

Cherniak, C. “Computational Complexity and the Universal 

Acceptance of Logic,” In: The Philosophy of Mind, ed. By: B. 

Beakley and P. Ludlow, MIT Press, 1992. 

Cogliotti, G. The Dynamics of Ambiguity, Springer Verlag, 1991.  

Cohen, F. B. It's Alive!, John Wiley and Sons Pub co. 1994.  

Cooper, W. S. The Evolution of Reason, Cambridge University, 2001. 

Cronk, Q. Genetics of Floral Symmetry Revealed, Trends in Ecology 

and Evolution, Vol.12.- No.3.- pp:85-86, 1997. 

Dawkins, R. The Blind Watchmaker, Bath Press, Avon, NY,1986. 

Deuluze, J. and Guattarii, F. A Thousand Plateaus, University of 

Minesota Press, 1987.  

Ditzinger. T. and Haken, H. Oscillations in the Perception of 

Ambiguous Patterns: A model Based on Synergetics, Biological 

Cybernetics, 1990 . 

Dorfler. M. and Becker, K. H. Dynamical Systems and Fractals, MIT 

Press, 1992. 



References  /307 

 

Eco, U. A Theory of Semiotics, McMillan Press, NY, 1977. 

Eisner, H. Managing Complex Systems: Thinking Outside the Box, 

Wiley, 2005. 

Feldman, M. W. and Laland, K. N. Gene-Culture Coevolution, Trends 

in Ecology and Evollution, 11(11): 453-458, 1996. 

Gabora, L. “The Beer Can Theory of Creativity,” In: Creative 

Evolutionbary Systems, Benthy, P. and Corne, D. (eds) Morgan 

Kauffman, 2001. 

Haken, H. and Stadler, M. Synergetics of Cognition, Springer Verlag, 

Berlin, 1990.  

Hargittai, I. Symmetry II, Pergamon Press, NY, 1989. 

Hildbrandt, S. and Tromba, A. The Parsimonious Universe, Springer 

Verlag, 1996.  

Hofstadler. D. R., Godel, Escher, Bach, Penguin Books, 

Armondsworth, 1986. 

Ivancevic, V. G. and Ivancevic, T. T. Complex Nonlinearity: Chaos, 

Phase Transitions, Topology Change and Path Integrals, 

Springer Verlag, 2008. 

Jantsch, E. The Self-organizing Universe, Program Press, California, 

1980. 

Jumarie, C. Relative Information, Springer Verlag, Berlin,1990. 

Kleidon, A. Non-equilibrium Thermodynamics and the Production of 

Entropy: Life, Earth, and Beyond, Springer Verlag, 2004. 

Kuppers, B. O. Information and the Origin of Life, MIT Press, 

Cambridge, 1990. 



 های پیچیدهی سیستم/ نظریه 308

 

Langton, C. G., Taylor, C., Farmer, J. D and Rasmussen, S. Artifitial 

Life II, The Advanced Book Program, 1992. 

Leyton, M. Symmetry, Causality and Mind, MIT Press, 1992. 

Luhmann. N. Social Systems, Tr. by: J. Bednarz and D. Baecker, 

Stanford University, 1995. 

Mandelbrot. C. Fractal Geometry of Nature, Oxford University Press, 

1992. 

Marr, D. Vision, San Francisco, W. H. Freeman, 1982. 

Meynard-Smith, J., Szathmary, E., and Freeman, W. H. Major 

Transitions in Evolution, Spectrum, Oxford, 1995. 

Morin, E. La methode III: la connaissance de la connassance, Paris, 

1986. 

Nicolis, J. S. Dynamics of Hierarchical Systems, Springer Verlag, 

Berlin, 1986. 

Norris, C. Derrida, Harvard University Press, 1987.  

Parsons, T. Social System, Harvard University Press, 1951. 

Penrose, R. Shadows of the Mind, Oxford University Press,1994. 

Penrose, R. The Emperor's New Mind, Oxford universityPress, 1989. 

Raymond, P. A., Easter, S. S., & Innocenti, G. M. Systems Aproach to 

Developmental Neurobiology, Plenum press, 1898. 

Rohani, P. Spatial Self Organization in Ecology: Pretty Patterns or 

Robust Reality?, TREE, Vol.12, No.2, pp:70-74,1997. 

Sharov, A. “Biosemiotics: Functional Evolutionary Approachto the 

Analysis of the Sense of Information,” In: Biosemiotics, Sbeok, 

T. A. and Umiker, J. Mouton (eds), de Gruyter, NY, 1992. 



References  /309 

 

Sharov, A. and Schrieder, J. A. Systems and Models, Radio I sviaz, 

Moscow, 1982.  

Smith, P. G. Complexity and the Function of Mind in Nature, 

Campbridge University Press, 1996. 

Stonier, T. Information and the Internal Structure of the Universe, 

Springer Verlag, London, 1990. 

Thom, R. Structural Stabilty and Morphogenesis, Addson-Wesley 

Publcation Company, 1989. 

Van Frassen, B. C. Laws and Symmetry, Clarenton Press, Oxford, 

1989. 

West, B. J. Fractal Physiology and Chaos in Medicine, MIT Press, 

Cambridge, 1990. 

Wilson, E, O. Sociobiology, Belknap Press, 1995. 

Wiley, E. O and Brooks, D. R. Evolution as Entropy, University of 

Chicago Press, 1988. 

Wilson, E. O. and Holldobler, B. The Ants, Belknap Press, 1990. 

Zotin, A. I. and Lamprecht, T. Aspects of Bioenergetics and 

Civilization, Theoretical Biology, 180: 207-214, 1996. 

 


